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DTP - ÅÎÙÖÕËËÁ:

esoteric graphic design- takis katsaros

ÅÊÔÕÐÙÓÇ - ÂÉÂËÉÏÄÅÓÉÁ:

ÅÊÔÕÐÙÔÉÊÇ  ÁÔÔÉÊÇÓ  Á.Å.



ÐÑÏËÏÃÏÓÐÑÏËÏÃÏÓÐÑÏËÏÃÏÓÐÑÏËÏÃÏÓÐÑÏËÏÃÏÓ

Ï Åëëçíéêüò Êáíïíéóìüò ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò-Ýêäïóç 2000 (ÅÊÙÓ 2000), áðïôåëåß
ìéá äéåîïäéêÞ áíáèåþñçóç ôïõ êáíïíéóìïý ðïý, ìå âåëôéþóåéò ôï 1995, ïõóéáóôéêÜ éó÷ýåé
áðü ôï 1991.

Åßíáé âÝâáéá ðáãêüóìéá ðñáêôéêÞ ïé Äïìéêïß Êáíïíéóìïß íá áíáèåùñïýíôáé êáôÜ ôáêôÜ
÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ìå âÜóç ôçí åìðåéñßá áðü ôçí åöáñìïãÞ ôïõò óôçí ðñÜîç êáé ôçí
ðñüïäï ôçò ÅðéóôÞìçò. Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç õðÞñ÷áí, ðÝñáí ôùí ðáñáðÜíù êáé
åéäéêüôåñïé ëüãïé ðïý åðÝâáëáí ôçí ïõóéáóôéêÞ áíáèåþñçóç ôïõ êáíïíéóìïý ùðëéóìÝíïõ
óêõñïäÝìáôïò.
ÓõãêåêñéìÝíá:

- Ï ÅÊÙÓ Ýðñåðå íá ðñïóáñìïóèåß óå üôé áöïñÜ óôçí ðëçèþñá ôùí áíôéóåéóìéêþí
äéáôÜîåùí ðïý ðåñéÝ÷åé, óôïí ðñüóöáôá åãêñéèÝíôá Åëëçíéêü Áíôéóåéóìéêü Êáíïíéóìü-
Ýêäïóç 2000 (ÅÁÊ 2000).
- Óå üôé áöïñÜ óôá õëéêÜ ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò êáôáóêåõÝò áðü ùðëéóìÝíï
óêõñüäåìá, ï ÅÊÙÓ üöåéëå íá ðñïóáñìïóèåß óôïõò áíôéóôïß÷ïõò êáíïíéóìïýò óå
èÝìáôá õëéêþí, ðïý åãêñßèçêáí ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá êáé åéäéêüôåñá óôïí Êáíïíéóìü
Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò (ÊÔÓ-1997) êáé óôïí Êáíïíéóìü Ôå÷íïëïãßáò ×áëýâùí
Ïðëéóìïý ÓêõñïäÝìáôïò (ÊÔ×-2000).
- Óôá ðëáßóéá ôçò ïñéóôéêïðïßçóçò ôùí Åíéáßùí Åõñùðáúêþí Äïìïóôáôéêþí
Êáíïíéóìþí (Åõñùêþäéêåò), óõíôåëïýíôáé óçìáíôéêÝò áëëáãÝò óôá áñ÷éêÜ êåßìåíá
ôùí Åõñùêùäßêùí, ðÜíù óôá ïðïßá åß÷å âáóéóèåß óå ìåãÜëï âáèìü êáé ï ÍÅÊÙÓ.
Ï ÅÊÙÓ 2000 Ýðñåðå íá ðñïóáñìïóèåß óôéò áëëáãÝò áõôÝò.

Êáôüðéí áõôþí, óôïí ÅÊÙÓ 2000 Ý÷ïõí áíáèåùñçèåß üëá ôá ÊåöÜëáéá ôïõ ðñïãåíÝóôåñïõ
êáíïíéóìïý, ôüóï åêåßíá ðïý áöïñïýí óôá ÕëéêÜ, üóï êáé åêåßíá ðïý áöïñïýí óôïõò
Õðïëïãéóìïýò êáé óôéò ÊáôáóêåõáóôéêÝò ÄéáôÜîåéò.
Åéäéêüôåñá óå üôé áöïñÜ óôá õëéêÜ, êáé êõñßùò  ôïí ÷Üëõâá, åéóÞ÷èçóáí åéäéêÝò áðáéôÞóåéò
Üìåóá óõíäåäåìÝíåò ìå ôçí áíôéóåéóìéêÞ óõìðåñéöïñÜ.
Óå üôé áöïñÜ óôïõò õðïëïãéóìïýò, ïé êõñéüôåñåò ôñïðïðïéÞóåéò áöïñïýí óôçí áíôé-
ìåôþðéóç ôçò äéÜôìçóçò õðü óõíèÞêåò óåéóìéêÞò êáôáðüíçóçò êáé óôç ñçãìÜôùóç.
ÁëëÜ êáé ïé êáôáóêåõáóôéêÝò äéáôÜîåéò Ý÷ïõí ãßíåé  óõãêåêñéìÝíåò êáé áðáéôçôéêÝò, êõñßùò
óå üôé áöïñÜ óôçí áíôéóåéóìéêÞ éêáíüôçôá, ìå áðïôÝëåóìá íá ïäçãïýí, ó÷åäüí ìïíï-
óÞìáíôá, óå áõîçìÝíç ÷ñÞóç áíôéóåéóìéêþí ôïé÷ùìÜôùí.

Ôï ðáñüí ôåý÷ïò ôïõ ÅÊÙÓ 2000, ìáæß ìå ôá ó÷üëéá ðïõ ôïí óõíïäåýïõí , åêäßäåôáé áðü
ôïí Ïñãáíéóìü Áíôéóåéóìéêïý Ó÷åäéáóìïý & Ðñïóôáóßáò (ÏÁÓÐ) êáé ôï Óýëëïãï Ðïëéôéêþí
Ìç÷áíéêþí ÅëëÜäïò (ÓÐÌÅ) óôá ðëáßóéá ôçò êïéíÞò ðñïóðÜèåéáò ãéá ôç äéáñêÞ åíçìÝñùóç
ôùí ÅëëÞíùí Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí óå èÝìáôá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôç óåéóìéêÞ áóöÜëåéá
ôùí êáôáóêåõþí.

Ï ÓÐÌÅ ðñïêåéìÝíïõ êáé íá óõìâÜëåé óôçí åíßó÷õóç ôçò áíôéóåéóìéêÞò Üìõíáò ôçò ÷þñáò
óôçñßæïíôáò êáé áíáäåéêíýïíôáò  ðáñÜëëçëá êáé ôï óçìáíôéêü åðéóôçìïíéêü , êïéíùíéêü
êáé ðáñáãùãéêü Ýñãï ôùí ÅëëÞíùí Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí, óõíåñãÜæåôáé ìå ôïí ÏÁÓÐ óå
Ýíá åõñý ðñüãñáììá êïéíþí äñáóôçñéïôÞôùí  ðïõ ðåñéëáìâÜíåé:

- Ôçí åðåîåñãáóßá, Ýêäïóç êáé äùñåÜí äéáíïìÞ óôïõò Ðïëéôéêïýò Ìç÷áíéêïýò ôïõ
ÅÁÊ 2000 êáé ôïõ ÅÊÙÓ 2000.
- Ôç óýíôáîç êáé Ýêäïóç óýã÷ñïíùí êáé áîéüðéóôùí ôå÷íéêþí åã÷åéñéäßùí ìå
ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãÞò ôùí êáíïíéóìþí.
- Ôç äéïñãÜíùóç åíçìåñùôéêþí êáé åðéìïñöùôéêþí óåìéíáñßùí êáé çìåñßäùí áíÜ ôçí



Óçìåßùìá

Ãéá ôçí åðéìÝëåéá ôçò  Ýêäïóçò ôùí âéâëßùí  Å.Á.Ê. 2000 êáé  E.Ê.Ù.Ó. 2000, ï ê.

Óðýñïò ÃïõëïõìÞò ìÝëïò ôïõ Ä.Ó. ôïõ Óõëëüãïõ Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí ÅëëÜäïò (Ó.Ð.Ì.Å.)

áíÝëáâå ôïí óõíôïíéóìü ôùí óõíáäÝëöùí Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí êáé ôùí óõíôåëåóôþí ðïõ

óõíÝâáëáí óôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ Ýñãïõ. Ï óõíÜäåëöïò ê. Ðáíáãéþôçò Ãåùñãßïõ ìå ôçí

âïÞèåéá ôçò óõíáäÝëöïõ ê. Êáôåñßíáò ÃïõãÜ áíÝëáâå ôçí åðéìÝëåéá ôùí ôåëéêþí êåéìÝíùí,

ðéíÜêùí êáé ó÷åäßùí.

ÅëëÜäá.
- Ôçí ðñïåôïéìáóßá êáé óõíäéïñãÜíùóç ôïõ 2ïõ Óõíåäñßïõ ´´ÓÅÉÓÌÏÉ & ÊÁÔÁÓÊÅÕÅÓ´´.
- Ôç óýóôáóç êáé åêðáßäåõóç åéäéêþí åèåëïíôéêþí ïìÜäùí Ðïëéôéêþí Ìç÷áíéêþí ðïý
èá óôåëå÷þíïõí ôá óùóôéêÜ óõíåñãåßá óå ðåñßðôùóç óåéóìïý.
- Ôçí çëåêôñïíéêÞ ðëçñïöüñçóç äéá ìÝóïõ ôïõ äéáäéêôýïõ óå èÝìáôá êáíïíéóìþí
êáé áíôéóåéóìéêÞò ôå÷íïëïãßáò.

Ç åðéìÝëåéá ôçò Ýêäïóçò ôïõ ðáñüíôïò ôåý÷ïõò Ýãéíå ìå ìÝñéìíá ôïõ ÓÐÌÅ êáé ç ó÷åôéêÞ
äáðÜíç ðáñáãùãÞò êáé åêôýðùóçò êáëýöèçêå áðü ôïí ÏÁÓÐ.

Éïýíéïò 2001

Ï  ÐÑÏÅÄÑÏÓ  Ï.Á.Ó.Ð.                              Ï  ÐÑÏÅÄÑÏÓ  Ó.Ð.Ì.Å.

     ÂÁÓ.ÁÍÄÑÉÁÍÁÊÇÓ                        ÂÁÓ.ÏÉÊÏÍÏÌÏÐÏÕËÏÓ



ÁÐÏÖÁÓÇÁÐÏÖÁÓÇÁÐÏÖÁÓÇÁÐÏÖÁÓÇÁÐÏÖÁÓÇ

¸ãêñéóç Åëëçíéêïý  Êáíïíéóìïý ãéá ôçí ÌåëÝôç êáé ÊáôáóêåõÞ ¸ñãùí
áðü ÙðëéóìÝíï Óêõñüäåìá

(Áñéè. Ä 17á/116/4/ÖÍ 429,Ö.Å.Ê. 1329 Â'/ 6-11-2000)

Ï ÕÐÏÕÑÃÏÓ
ÐÅÑÉÂÁËËÏÍÔÏÓ ×ÙÑÏÔÁÎÉÁÓ ÊÁÉ ÄÇÌÏÓÉÙÍ ÅÑÃÙÍ

 ¸÷ïíôáò õðüøç:

1.  Ôéò äéáôÜîåéò ôçò ðáñ. 1 êáé 4 ôïõ Üñèñïõ ôïõ Í. 1418/84 "Äçìüóéá Ýñãá êáé
ñõèìßóåéò óõíáöþí èåìÜôùí" (Á' 23).
2.  Ôéò äéáôÜîåéò ôïõ Üñèñïõ 29Á' ôïõ Í. 1558/85 (Á' 137), ôï ïðïßï ðñïóôÝèçêå ìå ôï
Üñèñï 27 ôïõ Í. 2081/1992 (Á' 154) êáé ôñïðïðïéÞèçêå ìå ôï Üñèñï 1 ðáñ. 2á  ôïõ Í.
2469/97 (Á' 38) êáé ôï ãåãïíüò üôé áðü ôéò äéáôÜîåéò ôçò ðáñïýóáò áðüöáóçò äåí
ðñïêáëåßôáé äáðÜíç óå âÜñïò ôïõ Êñáôéêïý Ðñïûðïëïãéóìïý.
3.  Ôï áðü 21/7/2000 Ýããñáöï ðñïò ôïí ÏÁÓÐ ôïõ ÐñïÝäñïõ ôçò ÅðéôñïðÞò Óýíôáîçò
ôïõ Åëëçíéêïý Êáíïíéóìïý ãéá ôçí ÌåëÝôç êáé ÊáôáóêåõÞ ¸ñãùí áðü ÙðëéóìÝíï
Óêõñüäåìá,

êáé åðåéäÞ

    • Ï ðáñþí Êáíïíéóìüò ìå ôßôëï "Åëëçíéêüò Êáíïíéóìüò ÙðëéóìÝíïõ
ÓêõñïäÝìáôïò (Å.Ê.Ù.Ó. - 2000)" áðïôåëåß áíáèåþñçóç ôïõ éó÷ýïíôïò ÍÝïõ Åëëçíéêïý
Êáíïíéóìïý ãéá ôçí ÌåëÝôç êáé ÊáôáóêåõÞ ¸ñãùí áðü Óêõñüäåìá (Í.Å.Ê.Ù.Ó.) üðùò
áõôüò åãêñßèçêå êáé åôÝèç óå åöáñìïãÞ ìå ôçí Áðüöáóç áñéèì. Ä11å/0/30 123/31-
12-1991 êáé ôñïðïðïéÞèçêå ìå ôçí Áðüöáóç áñéèì. Ä11â/13/3-3-1995.
    • Ç Áíáèåþñçóç áõôÞ åßíáé áðïôÝëåóìá åðåîåñãáóßáò áðü ôçí ÅðéôñïðÞ
Óýíôáîçò ôïõ Åëëçíéêïý Êáíïíéóìïý ãéá ôçí ÌåëÝôç êáé ÊáôáóêåõÞ ¸ñãùí áðü
ÙðëéóìÝíï Óêõñüäåìá ðïõ ëåéôïýñãçóå óôá ðëáßóéá ôçò ÕðïõñãéêÞò Áðüöáóçò Ä11â/
25/10-4-1995.
    • Ï Åëëçíéêüò Êáíïíéóìüò ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò (Å.Ê.Ù.Ó. - 2000)
ðåñéëáìâÜíåé ôñïðïðïéÞóåéò êáé óõìðëçñùìáôéêÝò ôïõ éó÷ýïíôïò Êáíïíéóìïý ðïõ
êñßèçêáí áíáãêáßåò:

á. ìåôÜ  áðü óçìáíôéêÝò ðáñáôçñÞóåéò, ó÷üëéá êáé åðéóôçìïíéêÝò áðüøåéò ðïõ
äéáôõðþèçêáí êáôÜ ôç äéÜñêåéá åöáñìïãÞò ôïõ Í.Å.Ê.Ù.Ó.

â. ãéá ôçí ðñïóáñìïãÞ óôïõò áíôßóôïé÷ïõò Åõñùêþäéêåò EC2 (ÓêõñïäÝìáôïò)
êáé EC8 (Áíôéóåéóìéêüò)

ã.  ãéá ôçí ðñïóáñìïãÞ óôïí Åëëçíéêü Áíôéóåéóìéêü Êáíïíéóìü (Å.Á.Ê. 2000) êáé
óôïõò Åëëçíéêïýò Êáíïíéóìïýò Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò (1997) êáé ×áëýâùí
ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò (2000),

áðïöáóßæïõìå:

ÁÑÈÑÏ ÐÑÙÔÏ
ÅÃÊÑÉÓÇ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÕ

    Åãêñßíïõìå ôïí Åëëçíéêü Êáíïíéóìü ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò (Å.Ê.Ù.Ó.).



ÁÑÈÑÏ ÄÅÕÔÅÑÏ
ÅÍÁÑÎÇ ÉÓ×ÕÏÓ

1. Ï áíùôÝñù Åëëçíéêüò Êáíïíéóìüò ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò (Å.Ê.Ù.Ó. 2000)
åöáñìüæåôáé ðáñÜëëçëá ìå ôïí éó÷ýïíôá ÍÝï Åëëçíéêü Êáíïíéóìü ãéá ôçí ÌåëÝôç
êáé ÊáôáóêåõÞ ¸ñãùí áðü Óêõñüäåìá (Í.Å.Ê.Ù.Ó.) üðùò áõôüò áñ÷éêÜ åãêñßèçêå ìå
ôçí Áðüöáóç áñéèì. Ä11å/0/30 123/31-12-1991 êáé óôçí óõíÝ÷åéá ôñïðïðïéÞèçêå ìå
ôçí Áðüöáóç áñéèì. Ä11â/13/3-3-1995, ãéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï áðü ôçí Ýíáñîç
åöáñìïãÞò ôïõ ìÝ÷ñé 20-12-2000.
2.  ÊáôÜ ôï ÷ñïíéêü áõôü äéÜóôçìá ðáñÝ÷åôáé ç äõíáôüôçôá åöáñìïãÞò êáô' åðéëïãÞ
åßôå ôùí ðáëáéþí äéáôÜîåùí ðïõ éó÷ýïõí óÞìåñá åßôå ôùí íÝùí ðïõ èåóðßæïíôáé ìå
ôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü.
3. ÌåôÜ ôç ëÞîç ôçò ÷ñïíéêÞò áõôÞò ðåñéüäïõ åöáñìüæåôáé áðïêëåéóôéêÜ ï Åëëçíéêüò
Êáíïíéóìüò ÙðëéóìÝíïõ ÓêõñïäÝìáôïò (Å.Ê.Ù.Ó. 2000) üðùò åãêñßíåôáé ìå ôçí
ðáñïýóá Áðüöáóç.
4. Ç éó÷ýò ôçò Áðüöáóçò áõôÞò áñ÷ßæåé áðü ôç äçìïóßåõóÞ ôçò óôçí Åöçìåñßäá ôçò
ÊõâåñíÞóåùò.

ÁèÞíá, 18 Ïêôùìâñßïõ 2000

 Ï ÕÐÏÕÑÃÏÓ
 ÐÅ×ÙÄE

ÊÙÍ. ËÁËÉÙÔÇÓ

ÓÇÌÅÉÙÓÇ

Ìå ôçí Áðüöáóç áñéèì. Ä17á/160/5/ÖÍ 429/11-12-2000 (Ö.Å.Ê. 1564/Â/22-12-2000)
ôïõ Õðïõñãïý Ð.Å.×.Ù.Ä.Å. ïñßóèçêå íÝá çìåñïìçíßá Ýíáñîçò ôçò áðïêëåéóôéêÞò
åöáñìïãÞò ôïõ Å.Ê.Ù.Ó. 2000 ç 1/7/2001.
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X ÅÊÙÓ 2000

ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ

Óçìåßùìá ôçò óõíôáêôéêÞò åðéôñïðÞò
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Ó.1.1  ÅÉÓÁÃÙÃÇ

Áíôéêåßìåíï ôùí ó÷ïëßùí åßíáé:

• ç âáóéêÞ åñìçíåßá ôùí êáíüíùí ãåíéêïý ÷áñáêôÞñá Þ ç ðáñÜèåóç
óôïé÷åßùí ðïõ óõìâÜëëïõí óôçí êáôáíüçóÞ ôïõò.

• ç ðáñÜèåóç ðñáêôéêþí åöáñìïãþí Þ êáé áðëïðïéçìÝíùí êáíüíùí Þ
ìåèüäùí ðåñéïñéóìÝíçò éó÷ýïò ðïõ ìðïñåß íá åöáñìüæåôáé õðü
ïñéóìÝíåò ðñïûðïèÝóåéò.

• ç óõó÷Ýôéóç ìå Üëëá Üñèñá ôïõ Êáíïíéóìïý áõôïý êáé Üëëùí Åëëçíéêþí
Êáíïíéóìþí.

Ï Êáíïíéóìüò äåí åîáóöáëßæåé áðü ÷ïíäñïåéäÞ óöÜëìáôá, ôá ïðïßá áðïôåëïýí
óçìáíôéêÞ áéôßá áóôï÷éþí óôéò êáôáóêåõÝò. Áêñéâþò äå ãéá ôçí åîáóöÜëéóç Ýíáíôé
ôÝôïéùí óöáëìÜôùí ôï êåßìåíï ôïõ Êáíïíéóìïý ðñïûðïèÝôåé üôé èá åöáñìüæåôáé
áðü åêðáéäåõìÝíá, Ýìðåéñá êáé éêáíÜ ðñüóùðá.

Ó.1.2  ÐÅÄÉÏ ÅÖÁÑÌÏÃÇÓ

Ïé ïäçãßåò ôïõ Êáíïíéóìïý ìðïñïýí íá ÷ñçóéìåýóïõí êáé ùò âÜóç ãéá ôçí ìåëÝôç
Ýñãùí õðü åéäéêÝò óõíèÞêåò (ð.÷. èåñìïêñáóßåò ðïëý õøçëÝò Þ ðïëý ÷áìçëÝò
ê.á.) õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé èá óõìðëçñùèïýí Þ èá ôñïðïðïéçèïýí þóôå íá
ëáìâÜíïõí õðüøç ðñüóèåôåò åéäéêÝò áðáéôÞóåéò êáé èåùñÞóåéò.

Åðéóçìáßíåôáé üôé õðü èåñìïêñáóßåò õøçëüôåñåò ôùí 200°C ïé êáôáóôáôéêïß íüìïé
ôùí õëéêþí ôïõ Ï.Ó. (ð.÷. äéáãñÜììáôá ó-å) ôñïðïðïéïýíôáé. Áíôßóôïé÷åò
ôñïðïðïéÞóåéò óõìâáßíïõí êáé óå Üëëá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí õëéêþí, üðùò Å, G,
v, τα , åíþ ãéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ÷ñüíéá óõìðåñéöïñÜò (ð.÷. åñðõóìüò
óêõñïäÝìáôïò Þ ÷áëÜñùóç ÷Üëõâá) ç ôñïðïðïßçóç áñ÷ßæåé áðü èåñìïêñáóßåò
áêüìç êáé 50°C (ðåñßðïõ).

Ïé áêüëïõèïé ôýðïé êáôáóêåõþí äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé óôï áíôéêåßìåíï ôïõ
ðáñüíôïò êáíïíéóìïý:

• êáôáóêåõÝò ìå óôïé÷åßá áðü Üïðëï óêõñüäåìá.

• êáôáóêåõÝò ìå óôïé÷åßá áðü áåñéïóêõñüäåìá Þ áöñïóêõñüäåìá Þ
óêõñüäåìá ÷ùñßò ëåðôüêïêêá áäñáíÞ.

• êáôáóêåõÝò ìå óôïé÷åßá áðü óêõñüäåìá ìå âáñéÜ Þ åëáöñÜ áäñáíÞ.

• êáôáóêåõÝò ìå óôïé÷åßá ïðëéóìÝíá ìå ðñüôõðåò ÷áëýâäéíåò äéáôïìÝò
(óýììéêôåò êáôáóêåõÝò, êëð.).
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1.1 ÅÉÓÁÃÙÃÇ

Ï Êáíïíéóìüò ðåñéëáìâÜíåé Ïñéóìïýò, ÁðáéôÞóåéò êáé ÊñéôÞñéá éêáíïðïßçóÞò
ôïõò.

1.2 ÐÅÄÉÏ ÅÖÁÑÌÏÃÇÓ

Ï Êáíïíéóìüò áõôüò éó÷ýåé ãéá êáôáóêåõÝò áðü ïðëéóìÝíï êáé/ Þ ðñïåíôåôáìÝíï
óêõñüäåìá ìå óõíÞèç áäñáíÞ, üðùò áõôÜ ïñßæïíôáé óôïí Êáíïíéóìü Ôå÷íïëïãßáò
ÓêõñïäÝìáôïò (Ê.Ô.Ó. 1997).

Ï Êáíïíéóìüò êáëýðôåé ôçí ðåñßðôùóç ó÷åäéáóìïý ãéá óõíÞèåéò äñÜóåéò (ìüíéìá
öïñôßá, ìåôáâëçôÜ öïñôßá, èåñìïêñáóéáêÝò äñÜóåéò ðåñéâÜëëïíôïò, ÷ñüíéá
óõìðåñéöïñÜ óêõñïäÝìáôïò êáé ïðëéóìþí, êëð.).

Ï Êáíïíéóìüò áõôüò äåí êáëýðôåé ðëÞñùò ïñéóìÝíá åéäéêÜ Ýñãá üðùò ãÝöõñåò,
öñÜãìáôá, èáëÜóóéá Ýñãá, ðõñçíéêïýò áíôéäñáóôÞñåò êëð., ãéá ôá ïðïßá ïé
äéáôÜîåéò ôïõ ðáñüíôïò Êáíïíéóìïý ðñÝðåé íá ðñïóáñìüæïíôáé êáé íá
óõìðëçñþíïíôáé ìå êáôÜëëçëïõò åðéìÝñïõò Êáíïíéóìïýò.

Ç åöáñìïãÞ áõôïý ôïõ Êáíïíéóìïý ðñïûðïèÝôåé Üôïìá ðïõ äéáèÝôïõí ôéò
áðáñáßôçôåò ôå÷íéêÝò ãíþóåéò êáé ó÷åôéêÜ ðñïóüíôá.

Ç åîáóöÜëéóç ôçò áðáéôïýìåíçò áíôï÷Þò êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò ìÝóù ôçò
äéáôÜîåùò ôçò êáôáóêåõÞò êáé ôïõ óõíüëïõ ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí ðïõ ôçí
áðïôåëïýí óõíéóôÜ ãåíéêÞ áðáßôçóç ôïõ Êáíïíéóìïý.
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• êáôáóêåõÝò áðü åêôïîåõüìåíï Þ éíïðëéóìÝíï óêõñüäåìá êáé

• êáôáóêåõÝò ìå ðñïêáôáóêåõáóìÝíá óôïé÷åßá.

Ó.1.4  ÂÁÓÅÉÓ ÌÅËÅÔÇÓ ÊÁÉ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÙÍ

Ï ó÷åäéáóìüò ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí ìðïñåß åðßóçò íá ãßíåôáé âÜóåé ðåéñáìáôéêþí
áðïôåëåóìÜôùí, õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç ðåéñáìáôéêÞ Ýñåõíá èá åêôåëåóèåß
êáé èá áîéïëïãçèåß êáôáëëÞëùò.

Ç áíèåêôéêüôçôá (óå äéÜñêåéá) óõíäÝåôáé åðßóçò ìå Üëëåò áðáéôÞóåéò ðïõ áöïñïýí
ð.÷. ôïõò áñìïýò åñãáóßáò, ôçí õäáôïóôåãáíüôçôá, ôçí ðñïóôáóßá
ðñïåíôåôáìÝíùí ôåíüíôùí (ðáñ. 20.6.3), ôá åíèÝìáôá êáé åíóùìáôùìÝíá
åîáñôÞìáôá (ðáñ. 19.5), ôç óýíèåóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò (åëÜ÷éóôç ðåñéåêôéêüôçôá
óå ôóéìÝíôï, ëüãïò íåñïý ðñïò ôóéìÝíôï, ÷áñáêôçñéóôéêÜ áäñáíþí), ôçí öýóç
ôïõ ôóéìÝíôïõ, ôçí ìÝãéóôç ðåñéåêôéêüôçôá óå ÷ëùñéüíôá, ôçí ìåôáöïñÜ, ôçí
äéÜóôñùóç, ôçí óõìðýêíùóç, ôçí óõíôÞñçóç ê.á. (âëÝðå Êáíïíéóìü Ôå÷íïëïãßáò
ÓêõñïäÝìáôïò - Ê.Ô.Ó.).

Ó.1.5  ÓÕÌÂÏËÉÓÌÏÉ

ÂëÝðå:

• Ðñüôõðï: ISO 3898 “ÂÜóåéò õðïëïãéóìïý êáôáóêåõþí – Óõìâïëéóìïß -
ÃåíéêÜ Óýìâïëá”.

• Ðñüôõðï ÅËÏÔ 656.
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1.3 ÁÍÔÉÊÅÉÌÅÍÏ

Áíôéêåßìåíï ôïõ Êáíïíéóìïý áõôïý åßíáé ç éêáíïðïßçóç ôùí áðáéôÞóåùí áíôï÷Þò
êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò ôùí êáôáóêåõþí ìå åðáñêÞ áóöÜëåéá.

1.4 ÂÁÓÅÉÓ ÌÅËÅÔÇÓ ÊÁÉ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÙÍ

Ôá ÊåöÜëáéá 2 ìÝ÷ñé êáé 5 ðåñéëáìâÜíïõí ôá âáóéêÜ äåäïìÝíá ãéá ôïõò
õðïëïãéóìïýò. ÔéìÝò äéáöïñåôéêÝò áðü ôéò ðåñéëáìâáíüìåíåò óôá ÊåöÜëáéá áõôÜ
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç áîéïðéóôßá ôïõò èá
áðïäåéêíýåôáé êáôÜ éêáíïðïéçôéêü ôñüðï.

Ôá êñéôÞñéá ó÷åäéáóìïý ôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí áóöÜëåéá êáé ôçí ëåéôïõñãéêüôçôá ôùí
êáôáóêåõþí âáóßæïíôáé óå ìßá èåþñçóç ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí. Ç ãåíéêÞ ìÝèïäïò
ó÷åäéáóìïý åßíáé ìßá çìé-ðéèáíïëïãéêÞ ìÝèïäïò, êáôÜ ôçí ïðïßá ïé ðéèáíïëïãéêÝò
èåùñÞóåéò ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìÝóù ïñéóìïý “áíôéðñïóùðåõôéêþí” ôéìþí ôüóï
ãéá ôéò äñÜóåéò üóï êáé ãéá ôéò áíôï÷Ýò ôùí õëéêþí. Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý êáé
äñÜóåùí êáé ôùí áíôï÷þí äéáìïñöþíïíôáé ôåëéêÜ ìÝóù ÷ñÞóåùò êáôÜëëçëùí
åðß ìÝñïõò óõíôåëåóôþí áóöáëåßáò (ÊåöÜëáéï 6). Ïé åéäéêÝò ìÝèïäïé ó÷åäéáóìïý
ðïõ õéïèåôïýíôáé (ÊåöÜëáéá 10 ìÝ÷ñé 14) óõìðëçñþíïíôáé áðü êáíüíåò êáé
ðñáêôéêÝò óõóôÜóåéò ãéá ëåðôïìåñÞ äéáóôáóéïëüãçóç (ÊåöÜëáéá 15 ìÝ÷ñé 18).
ÅðéðñïóèÝôùò ìå ôïõò êáíüíåò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò ñçãìÜôùóçò (ÊåöÜëáéï 15),
ìå ôéò ïñéæüìåíåò åëÜ÷éóôåò åðéêáëýøåéò ôùí ïðëéóìþí (ÊåöÜëáéï 5) êáé åëÜ÷éóôåò
äéáìÝôñïõò ôùí ñÜâäùí ïðëéóìïý (ÊåöÜëáéï 18), êáèþò êáé ìå ôá ðåñß
óõíôÞñçóçò êáé åðéèåþñçóçò (ÊåöÜëáéï 22) éêáíïðïéåßôáé êáé ç áðáßôçóç
áíèåêôéêüôçôáò. Ï üñïò áíèåêôéêüôçôá åêöñÜæåé óå áõôüí ôïí Êáíïíéóìü
åîáóöÜëéóç áíôï÷Þò êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò óôç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ.

Ç åöáñìïãÞ óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò Üëëùí ìåèüäùí ó÷åäéáóìïý áðü áõôÝò ðïõ
ðåñéëáìâÜíïíôáé óôá ÊåöÜëáéá 10 Ýùò 18 åðéôñÝðåôáé õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç
åðéëïãÞ ôùí åíáëëáêôéêþí ìåèüäùí èá áéôéïëïãåßôáé ðëÞñùò. ÐñÝðåé äçëáäÞ íá
áðïäåéêíýåôáé üôé ìÝóù ôùí åíáëëáêôéêþí ìåèüäùí éêáíïðïéïýíôáé ïé áðáéôÞóåéò
ôïõ Êáíïíéóìïý, åðéôõã÷Üíåôáé äå ç ßäéá óôÜèìç áîéïðéóôßáò.

1.5 ÓÕÌÂÏËÉÓÌÏÉ

Ôá åéäéêÜ óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, áêïëïõèïýí ôï Ðñüôõðï ISO 3898.
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1.5.1 ÅííïéïëïãéêÞ óçìáóßá ôùí óõìâüëùí

(i) ËáôéíéêÜ êåöáëáßá ãñÜììáôá:

A Ôõ÷çìáôéêÞ äñÜóç

A Åìâáäüí

C ÓôáèåñÞ ôéìÞ

E ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò

E Åðßäñáóç äñÜóçò

F ÄñÜóç

F Äýíáìç

G Ìüíéìç äñÜóç

G ÌÝôñï äéÜôìçóçò

I ÑïðÞ áäñÜíåéáò

M ÑïðÞ ãåíéêÜ

M ÊáìðôéêÞ ñïðÞ

N ÁîïíéêÞ äýíáìç

P Äýíáìç ðñïÝíôáóçò

Q ÌåôáâëçôÞ äñÜóç

R Áíôï÷Þ

S ÅóùôåñéêÝò äõíÜìåéò êáé ñïðÝò

T ÓôñåðôéêÞ ñïðÞ

V ÄéáôìçôéêÞ äýíáìç

W ÑïðÞ áíôßóôáóçò

X ÔéìÞ ìéáò éäéüôçôáò ôïõ õëéêïý

(ii) ËáôéíéêÜ ðåæÜ ãñÜììáôá:

a Áðüóôáóç

a ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá a∆  áöáéñåôéêü Þ ðñïóèåôéêü óôïé÷åßï

áóöÜëåéáò  ãéá ãåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá

b ÐëÜôïò

d ÄéÜìåôñïò / ÂÜèïò

e Åêêåíôñüôçôá

f Áíôï÷Þ (õëéêïý)

h ¾øïò

i Áêôßíá áäñÜíåéáò

k ÓõíôåëåóôÞò

l  Þ L ÌÞêïò / ¢íïéãìá

m ÌÜæá

r Áêôßíá

t ÐÜ÷ïò
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u, v, w Óõíéóôþóåò ìåôáôüðéóçò åíüò óçìåßïõ

x, y, z ÓõíôåôáãìÝíåò

(iii) ÅëëçíéêÜ ðåæÜ ãñÜììáôá:

á Ãùíßá / Ëüãïò

â Ãùíßá / Ëüãïò

ã ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò

å ÁíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç

ë Ëõãçñüôçôá

ì ÓõíôåëåóôÞò ôñéâÞò

í Ëüãïò Poisson

ð Ðõêíüôçôá

ó ÏñèÞ ôÜóç

ô ÄéáôìçôéêÞ ôÜóç

ø ÓõíôåëåóôÝò ðïõ êáèïñßæïõí ôéò áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôùí
ìåôáâëçôþí äñÜóåùí

0ψ   ãéá ôéìÝò ó÷åäéáóìïý

1ψ   ãéá ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò äñÜóåùí

2ψ   ãéá ôïõò ìáêñï÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò äñÜóåùí

(iv) Äåßêôåò:

a Äïìéêüò ÷Üëõâáò

c Óêõñüäåìá

c Èëßøç

cr Þ crit Êñßóéìç

d Ó÷åäéáóìüò

dir ¢ìåóïò

eff Åíåñãüò

ext Åîùôåñéêüò

f ÐÝëìá äïêïý Ô

F Þ P ÄñÜóç

g Þ G Ìüíéìç äñÜóç

h ¢íù / Áíþôåñïò

ind ¸ììåóïò

inf ÊÜôù / Êáôþôåñïò

int Åóùôåñéêüò

k ×áñáêôçñéóôéêüò

I ÊÜôù / Êáôþôåñïò

m Þ Ì Õëéêü

m Êáìðôéêüò
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m ÌÝóïò

max ÌÝãéóôïò

min ÅëÜ÷éóôïò

nom Ïíïìáóôéêüò

p Þ P Äýíáìç ðñïÝíôáóçò

pl Ðëáóôéêüò

ps ×Üëõâáò ðñïÝíôáóçò

q Þ Q ÌåôáâëçôÞ äñÜóç

R Áíôï÷Þ

rep Áíôéðñïóùðåõôéêüò

s ×Üëõâáò ïðëéóìïý

S ÅóùôåñéêÝò äõíÜìåéò êáé ñïðÝò

stb ÅõóôÜèåéá

sup Áíþôåñï / ¢íù

t Þ ten Åöåëêõóìüò

t Þ tor ÓôñÝøç

u Áóôï÷ßá

v ÄéÜôìçóç

w Êïñìüò

x, y, z ÓõíôåôáãìÝíåò

y ÄéáññïÞ

1.5.2 ÅéäéêÜ óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü

ÃåíéêÜ ôá óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü âáóßæïíôáé
óôá óýìâïëá ôçò ðáñáãñÜöïõ 1.5.1 êáé óôá ðáñÜãùãá áõôþí üðùò:

sup,dG ¢íù ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ìüíéìçò äñÜóçò

cA Óõíïëéêü åìâáäüí äéáôïìÞò óêõñïäÝìáôïò

ydf Áíôï÷Þ äéáññïÞò êáôÜ ôï ó÷åäéáóìü, ôïõ ïðëéóìïý

ÔÝôïéá ðáñÜãùãá ïñßæïíôáé êáé óôï êåßìåíï üðïõ óõíáíôþíôáé ãéá åýêïëç ÷ñÞóç.
ÅðéðëÝïí üìùò Ý÷ïõí êáôáãñÜöåé êáé ïñéóôåß óôçí ðáñáêÜôù ðáñÜãñáöï 1.5.3
üëá ôá åéäéêÜ óýìâïëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü.

1.5.3. Óýìâïëá

(i) Êåöáëáßá ËáôéíéêÜ:

cA Åìâáäü äéáôïìÞò óôïé÷åßïõ áðü óêõñüäåìá (Êåö.10)

kA Åìâáäü ðïõ ðåñéêëåßåôáé áðü ôçí ðïëõãùíéêÞ ãñáììÞ ðïõ

äéÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóïí ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôçò éóïäýíáìçò

äéáôïìÞò (Êåö.12)

slA Óõíïëéêü åìâáäü äéáìÞêùí ñÜâäùí óôñÝøçò (Êåö.12)
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pA Åìâáäü äéáôïìÞò ôÝíïíôá ðñïÝíôáóçò (Êåö.10)

plA Óõíïëéêü åìâáäü äéáìÞêùí ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò (Êåö.12)

sA Åìâáäü äéáôïìÞò äéáìÞêïõò ïðëéóìïý (Êåö.10)

Ç ìåãáëýôåñç áðü ôéò äéáôïìÝò ôùí ñÜâäùí ðïõ óõãêïëëïýíôáé
óôá ðëÝãìáôá (Êåö.3)

cal,sA Áðáéôïýìåíç áðü ôïí õðïëïãéóìü äéáôïìÞ ïðëéóìïý (Êåö.17)

ef,sA ÕðÜñ÷ïõóá äéáôïìÞ ïðëéóìïý (Êåö.17)

As,sl , st,sA ÄéáôïìÞ äéáìÞêïõò êáé åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý

swA Åìâáäü äéáôïìÞò ïðëéóìïý äéÜôìçóçò (Êåö.11)

sxA , syA Åìâáäü ïðëéóìïý ðëÜêáò êáôÜ x êáé y (Êåö.18)

totA Åìâáäü èëéâüìåíçò æþíçò ðëáêïäïêïý, Þ åìâáäü äéáìÞêùí

åöåëêõüìåíùí ïðëéóìþí óôï ðÝëìá ôçò ðëáêïäïêïý (Êåö.11)

1A Åìâáäü óêõñïäÝìáôïò ôïõ åíüò ðôåñõãßïõ ôïõ ðÝëìáôïò

ðëáêïäïêïý, Þ åìâáäü äéáìÞêùí ïðëéóìþí åíôüò ôïõ

ðôåñõãßïõ (Êåö.11)

C ÓôñåðôéêÞ ñïðÞ áäñáíåßáò óôç ìç ñçãìáôùìÝíç äéáôïìÞ

(Êåö.8)

D ÄéÜìåôñïò êáìðýëùóçò áãêßóôñùí, áíáâïëÝùí êáé óõíäåôÞñùí
(Êåö.8)

Å ÔéìÞ ïñéæüíôéïõ öïñôßïõ ëüãù óåéóìïý (Êåö.6)

cE ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

j,cE ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò ôçí óôéãìÞ åöáñìïãÞò

ôùí öïñôßùí (Êåö.4)

cmE ÌÝóç ôéìÞ åðéâáôéêïý ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò

28cE ÌÝóç ôéìÞ åðéâáôéêïý ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò

óå çëéêßá 28 çìåñþí (Êåö.2)

)t(E 0c Áñ÷éêÞ ôéìÞ ôïõ ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò óå çëéêßá

0t  (Êåö.2)

sE ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò ÷Üëõâá (Êåö.3)

F Ôõ÷çìáôéêÞ äñÜóç (Êåö.6)

dF ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí (Êåö.6)

ÄñÜóç ó÷åäéáóìïý õðïóôõëþìáôïò (Êåö.14)

kF ×áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí (Êåö.6)

tF Êáìðýëç äéáãñÜììáôïò åöåëêõóôéêþí äõíÜìåùí äïêïý

(Êåö.17)

vF ¢èñïéóìá êáôáêüñõöùí öïñôßùí ëåéôïõñãßáò (Êåö.14)

G Ìüíéìåò äñÜóåéò (Êåö.6)

dG ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý ìïíßìùí äñÜóåùí (Êåö.6)

kG ×áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ìïíßìùí äñÜóåùí (Êåö.6)

1G Ìüíéìåò äñÜóåéò ðïõ óõìâÜëëïõí óôçí åõóôÜèåéá (Êåö.6)
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2G Ìüíéìåò äñÜóåéò ðïõ äåí óõìâÜëëïõí óôçí åõóôÜèåéá (Êåö.6)

crH ¾øïò êñßóéìçò ðåñéï÷Þò ôïé÷þìáôïò (Êåö.18)

wH ¾øïò ôïé÷þìáôïò (Êåö.18)

bI ÑïðÞ áäñÜíåéáò äïêïý (Êåö.9)

sI ÑïðÞ áäñÜíåéáò ðëÜêáò (Êåö.9)

I ÑïðÞ áäñÜíåéáò äéáôïìÞò (Êåö.14)

K Äõóôñåøßá (Êåö.8)

IK Äõóôñåøßá óôáäßïõ I (Êåö.8)

ImIK Äõóôñåøßá óôáäßïõ II, êáìðôéêÝò ñùãìÝò (Êåö.8)

IItK Äõóôñåøßá óôáäßïõ II, ñùãìÝò ëüãù óôñÝøçò êáé ôÝìíïõóáò

(Êåö.8)

M ÑïðÞ êÜìøçò (Êåö.10)

1SdM Äñþóá ñïðÞ ó÷åäéáóìïý 1çò ôÜîåùò (Êåö.14)

FM ÊáìðôéêÞ ñïðÞ áíïßãìáôïò öáôíþìáôïò

RdM ÊáìðôéêÞ ñïðÞ ó÷åäéáóìïý áíôï÷Þò (Êåö.10)

sM ÑïðÞ óôÞñéîçò öáôíþìáôïò (Êåö.9)

SdM Äñþóá êáìðôéêÞ ñïðÞ ó÷åäéáóìïý (Êåö.10)

N ÁîïíéêÞ äýíáìç (Êåö.10)

SdN ÁîïíéêÞ èëéðôéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý õðïóôõëþìáôïò (Êåö.14)

k,gN ÁíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ áîïíéêÞò äýíáìçò õðïóôõëþìáôïò

ëüãù ìáêñï÷ñïíßùí åñðõóôéêþí äñÜóåùí (Êåö.14)

k,qgN + ÁíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ áîïíéêÞ äýíáìç õðïóôõëþìáôïò ëüãù
ôïõ óõíüëïõ ôùí äñÜóåùí (Êåö.14)

RdN ÁîïíéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý áíôï÷Þò (Êåö.10)

SdN Äñþóá áîïíéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý (Êåö.10)

P Äýíáìç ðñïÝíôáóçò

dP , kP ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò äýíáìçò

ðñïÝíôáóçò (Êåö.6)

0P Áñ÷éêÞ äýíáìç ðñïÝíôáóçò (t=0) óôï Üêñï (x=0) (Êåö.14)

Q ÌåôáâëçôÝò äñÜóåéò (Êåö.6)

dQ , kQ ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ áíôï÷Þò åíüò

ìåãÝèïõò (Êåö.6)

dR , kR ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ áíôï÷Þò åíüò

ìåãÝèïõò (Êåö.6)

RH Ó÷åôéêÞ õãñáóßá

dS , kS ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ äñÜóåùí (Êåö.6)

T ÌÝóç çìåñÞóéá èåñìïêñáóßá óêõñïäÝìáôïò (Êåö.6).

ÑïðÞ óôñÝøçò (Êåö.8)

RdT ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý áíôï÷Þò óå ñïðÞ óôñÝøçò (Êåö.12)

SdT ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý äñþóáò ñïðÞò óôñÝøçò (Êåö.12)
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V ÔÝìíïõóá äýíáìç (Êåö.8, 11)

cdV ÔÝìíïõóá äýíáìç ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé áðü ôï èëéâüìåíï

ðÝëìá (Êåö.11)

RdV ÔÝìíïõóá áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý (Êåö.11)

SdV Äñþóá ôÝìíïõóá ó÷åäéáóìïý (Êåö.11)

wdV ÔÝìíïõóá ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé áðü ïðëéóìïýò (Êåö.11)

kW ×áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ äñÜóçò áíÝìïõ (Êåö.6)

(ii) ÐåæÜ ËáôéíéêÜ:

La ÁîïíéêÞ áðüóôáóç åðéìçêþí íåõñþóåùí ðëÜêáò (Êåö.18)

la ÌÞêïò ìåôáôüðéóçò äéáãñÜììáôïò ñïðþí êÜìøçò êáé

åöåëêõóôéêþí äõíÜìåùí (Kåö.11, 17)

ta ÂÝëïò êÜìøçò óå ÷ñüíï t (Êåö.16)

va Áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí óçìåßùí ìçäåíéêÞò êáé ìÝãéóôçò

ñïðÞò êÜìøçò (Êåö.11). Áðüóôáóç óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ

áðü ôïí Üîïíá óôÞñéîçò (Êåö.11)

0a ÂÝëïò êÜìøçò óå ÷ñüíï t=0 (Êåö.16)

b ÐëÜôïò óôïé÷åßïõ (Êåö.11)

mb Óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò ðëáêïäïêïý (Êåö.8). Õðïëïãéóôéêü

ðëÜôïò äéáíïìÞò óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ (Êåö.9)

1mb , 2mb ÄéÜóôáóç ðôåñõãßùí ðëáêïäïêïý (Êåö.8)

tb ÌÝóï ðëÜôïò åöåëêõüìåíçò æþíçò (Kåö.18)

xb , yb ÄéáóôÜóåéò ôçò ðåñéìÝôñïõ êáôÜ ôéò äéåõèýíóåéò x êáé y,

ðáñÜëëçëåò ðñïò ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá (Êåö.13)

wb ÐëÜôïò êïñìïý äïêïý (Êåö.8)

ob ÄéÜóôáóç åðéöÜíåéáò åöáñìïãÞò óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ

(Êåö.9)

1b , 2b ÊáèáñÜ áíïßãìáôá ðëáêþí ìåôáîý äïêþí (Êåö.8)

c ÄéÜìåôñïò êýêëïõ öïñôéæüìåíçò åðéöÜíåéáò (Êåö.13).
ÅðéêÜëõøç óêõñïäÝìáôïò (Êåö.5). ÌÞêïò áêñáßáò ëùñßäáò

ðëÜêáò (Êåö.18)

hc , vc ÅëÜ÷éóôåò êáôáêüñõöåò êáé ïñéæüíôéåò áðïóôÜóåéò ôåíüíôùí

(Êåö.17)

d Óôáôéêü ýøïò äéáôïìÞò (Êåö.10)

xd , yd ÓôáôéêÜ ýøç x êáé y, áíôßóôïé÷á (Êåö.13)

gd ÌÝãéóôç äéÜóôáóç áäñáíþí óêõñïäÝìáôïò

e Åêêåíôñüôçôá

ae Ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá (Êåö.14)

tote ÏëéêÞ åêêåíôñüôçôá (Êåö.14)
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0e Åêêåíôñüôçôá ðñþôçò ôÜîçò (Êåö.14)

01e , 02e Åêêåíôñüôçôåò ðñþôçò ôÜîçò óôá äýï Üêñá

1e ÏëéêÞ åêêåíôñüôçôá ðñþôçò ôÜîçò (Êåö.14)

2e Åêêåíôñüôçôá äåýôåñçò ôÜîçò, ìÝãéóôï âÝëïò äåýôåñçò ôÜîçò
ðñïôýðïõ õðïóôõëþìáôïò (Êåö.14)

bdf ÏñéáêÞ ôÜóç óõíÜöåéáò (Êåö.17)

cdf , ckf ÈëéðôéêÞ áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ èëéðôéêÞ

áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2, 10)

ckf ×áñáêôçñéóôéêÞ èëéðôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

cmf ÌÝóç èëéðôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

ctf ÅöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

05.0ctkf ×áñáêôçñéóôéêÞ åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò ãéá

ðïóïóôçìüñéï áóôï÷ßáò 5% (Êåö.2)

95.0ctkf ×áñáêôçñéóôéêÞ åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò ãéá

ðïóïóôçìüñéï áóôï÷ßáò 95% (Êåö.2)

ctmf ÌÝóç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

)t(f 0c ÈëéðôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò óå ÷ñüíï 0t  (Êåö.2)

ckf ×áñáêôçñéóôéêÞ èëéðôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

df , kf Áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý, ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ õëéêïý (Êåö.6)

plkf ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ ôÝíïíôá ðñïÝíôáóçò (Êåö.3)

ptkf ×áñáêôçñéóôéêÞ åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôÝíïíôá ðñïÝíôáóçò

(Êåö.3)

k1.0pf ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ ôÝíïíôá ðñïÝíôáóçò (Êåö.3)

stf ÅöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ÷Üëõâá ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðü äïêéìÝò

åöåëêõóìïý (Êåö.3, 17)

yf ¼ñéï äéáññïÞò ÷Üëõâá (Êåö.3)

ydf , ykf Áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ ÷Üëõâá

(Êåö.3, 10)

ykcf , yktf ÈëéðôéêÞ êáé åöåëêõóôéêÞ ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ ÷Üëõâá

(Êåö.3)

ylkf ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý (Êåö.12)

obs,yf ¼ñéï äéáññïÞò ÷Üëõâá üðùò ðñïêýðôåé áðü äïêéìÝò

åöåëêõóìïý (Êåö.3)

ywdf , ywkf ÔÜóç ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôÜóç ïðëéóìïý

äéÜôìçóçò (Êåö.11)

2.0f Óõìâáôéêü üñéï äéáññïÞò ÷Üëõâá ðïõ áíôéóôïé÷åß óå

ðáñáìÝíïõóá ðáñáìüñöùóç 0.2% (Êåö.3)

h Ïëéêü ýøïò óôïé÷åßïõ (Êåö.10)

fh Ïëéêü ýøïò ðÝëìáôïò ðëáêïäïêïý (Êåö.8, 11)

oh ¾øïò ðëÜêáò ìå íåõñþóåéò (Êåö.18)
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sh Ïëéêü ýøïò ðëÜêáò (Êåö.9)

h Êáôáêüñõöç äéÜóôáóç äéáðëÜôõíóçò êåöáëÞò ðÝñáí ôçò

ðåñéìÝôñïõ ôïõ õðïóôõëþìáôïò (Êåö.13)

i Áêôßíá áäñáíåßáò äéáôïìÞò (Êåö.14)

k ÓõíôåëåóôÞò ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý

ñçãìÜôùóçò (Êåö.15)

l ÄéÜóôáóç óôïé÷åßïõ (Êåö.5).

Èåùñçôéêü Üíïéãìá óôïé÷åßïõ (Êåö.7)

bl Âáóéêü ìÞêïò áãêýñùóçò (Êåö.17)

net,bl ÌÞêïò áãêýñùóçò (Êåö.17)

bpl ÌÞêïò áãêýñùóçò ôÝíïíôá (Êåö.4, 17)

bpdl ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý ìÞêïõò áãêýñùóçò ôÝíïíôá (Êåö.4)

crl ÌÞêïò êñßóéìçò ðåñéï÷Þò õðïóôõëþìáôïò Þ äïêïý (Êåö.18)

nl Áðüóôáóç ìåôáîý ðáñåéþí óôçñßîåùí, êáèáñü Üíïéãìá

óôïé÷åßùí (Êåö.7)

ef,pl ÌÞêïò áíÜðôõîçò ðñïÝíôáóçò óå ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ (Êåö.4)

xl , yl ÌÞêïò áíïßãìáôïò öáôíþìáôïò êáôÜ x êáé y ìåôñïýìåíï

ìåôáîý ôùí áîüíùí ôùí õðïóôõëùìÜôùí (Êåö.9)

wl ÌÞêïò ôïé÷þìáôïò óôçí ïñéæüíôéá äéåýèõíóç (Êåö.18)

ol Áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí óçìåßùí ìçäåíéêÞò ñïðÞò

êÜìøçò (Êåö.8). ÌÞêïò ëõãéóìïý (Êåö.14)

1l ,  2l ÄéáóôÜóåéò ïñèïãùíéêÞò ïðÞò ðëÜêáò (Êåö.13)

l Ïñéæüíôéá äéÜóôáóç äéáðëÜôõíóçò êåöáëÞò ðÝñáí ôçò

ðåñéìÝôñïõ ôïõ õðïóôõëþìáôïò (Êåö.13)

xl ÐëÜôïò óõíåñãáæüìåíçò ëùñßäáò ðëÜêáò óôçí äéåýèõíóç y

(Êåö.9)

fm ÑïðÞ êÜìøçò áíïßãìáôïò áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò

sm ÑïðÞ êÜìøçò óôçñßãìáôïò áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò

     , 1n , 2n Áñéèìüò ñÜâäùí, ôåíüíôùí, ïðëéóìþí êëð. (Êåö.17)

p , q ÔéìÞ êáôáíåìçìÝíïõ öïñôßïõ ãéá öïñôßóåéò ðëáêþí (Êåö.18)

r Áêôßíá êáìðõëüôçôáò (Êåö.14, 16)

s Áðüóôáóç ìåôáîý ïðëéóìþí äéÜôìçóçò (Êåö.9, 11, 12, 17,18)

ðÜ÷ïò åðéêÜëõøçò ðëÜêáò (Êåö.9)

s
l
, ts Áðüóôáóç äéáìÞêùí êáé åãêÜñóéùí ïðëéóìþí (Êåö.17)

t ×ñüíïò ðáñáôÞñçóçò öáéíïìÝíïõ, äéïñèùìÝíç çëéêßá

óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2). ÐëÜôïò Ýäñáóçò (Êåö.7). ÐëÜôïò

åéóáãùãÞò óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ (Êåö.9)

0t ×ñïíéêÞ áöåôçñßá ðáñáôÞñçóçò  öáéíïìÝíïõ

xt , yt ÐëÜôïò åéóáãùãÞò óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ êáôÜ x êáé y

(Êåö.9)

n
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u Ðåñßìåôñïò äéáôïìÞò ðïõ åßíáé óå åðáöÞ ìå ôï ðåñéâÜëëïí

(Êåö.2). Ðåñßìåôñïò êñßóéìçò äéáôïìÞò (Êåö.13)

ku Ðåñßìåôñïò éóïäýíáìçò äéáôïìÞò (Êåö.12)

v ÔÝìíïõóá óôï óôÞñéãìá áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò (Êåö.9)

Rdv , Sdv ÔÝìíïõóá áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý êáé äñþóá ôÝìíïõóá

ó÷åäéáóìïý áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò (Êåö.11, 13)

x ¾øïò èëéâüìåíçò æþíçò óôïé÷åßïõ (Êåö.8, 10)

IIx ¾øïò èëéâüìåíçò æþíçò óôáäßïõ II

z Ìï÷ëïâñá÷ßïíáò åóùôåñéêþí äõíÜìåùí äéáôïìÞò (Êåö.11)

Áðüóôáóç ôùí êÝíôñùí ôùí ðåñéóöéãìÝíùí Üêñùí ôïé÷þìáôïò

(Êåö.18)

(iii) ÅëëçíéêÜ:

α ¢èñïéóìá ãùíéáêþí áðïêëßóåùí óôï ìÞêïò x (Êåö.4). Ëüãïò

ìÝôñùí åëáóôéêüôçôáò ÷Üëõâá êáé óêõñïäÝìáôïò (Êåö.7).

Ãùíßá êëßóçò ïðëéóìïý äéÜôìçóçò (Êåö.11). Ðñüóèåôç êëßóç

(Êåö.14). Ëüãïò ìåôáîý èåùñçôéêïý – éäåáôïý êáé ðñáãìáôéêïý

ìÞêïõò óôïé÷åßïõ (Êåö.16)

iα Äéïñèùôéêüò ðñïóèåôéêüò üñïò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ èåùñçôéêïý

áíïßãìáôïò óôïé÷åßïõ (Êåö.7)

Tα ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò óêõñïäÝìáôïò (Êåö.6)

1α ÓõíôåëåóôÞò ìÞêïõò õðåñêÜëõøçò óôéò ðåñéï÷Ýò óõíÜöåéáò I

êáé II (Êåö.17)

β Ãùíßá äéáíïìÞò ôçò äýíáìçò ðñïÝíôáóçò (Êåö.4). Áõîçôéêüò
óõíôåëåóôÞò ëüãù åêêåíôñüôçôáò ôçò öüñôéóçò (Êåö.13).

Ðïëëáðëáóéáóôéêüò óõíôåëåóôÞò ôçò ôÝìíïõóáò áíôï÷Þò ëüãù

ãåéôïíßáò öïñôßïõ êáé óôçñéãìÜôùí (Êåö.11)

cγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò óêõñïäÝìáôïò (Êåö.6)

gγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò ìïíßìùí äñÜóåùí (Êåö.6)

mγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò õëéêïý (Êåö.6)

pγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò ðñïÝíôáóçò (Êåö.6)

qγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò ìåôáâëçôþí äñÜóåùí

(Êåö.6)

sγ ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞò áóöáëåßáò ÷Üëõâá (Êåö.6)

sl∆Α Åìâáäü ðñüóèåôïõ ïðëéóìïý ëüãù ìåôáôüðéóçò

äéáãñÜììáôïò ñïðþí êÜìøçò (Êåö.11)

max,dF∆ Ìåãßóôç ôéìÞò ôçò äéáöïñÜò ôçò äéáìÞêïõò äýíáìçò ðïõ

åíåñãåß óôï Ýíá ðôåñýãéï ðëáêïäïêïý (Êåö.11)

tlF∆ Ðñüóèåôç åöåëêõóôéêÞ äýíáìç ïðëéóìïý ëüãù ìåôáôüðéóçò

ôïõ äéáãñÜììáôïò ôùí ñïðþí êÜìøçò (Êåö.11)
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l∆ Áíï÷Þ äéÜóôáóçò óôïé÷åßïõ (Êåö.5)

)x(tP∆ ×ñüíéåò áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò óå ÷ñüíï t óôç äéáôïìÞ x (Êåö.4)

SdT∆ ËïãéóôéêÞ ïìïéüìïñöç ðôþóç èåñìïêñáóßáò ãéá óõóôïëÞ

îÞñáíóçò (Êåö.6)

pε∆ Ðñüóèåôç ðáñáìüñöùóç ôïõ ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò (Êåö.10)

)x(poσ∆ Áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù ôñéâÞò óôç äéáôïìÞ x (Êåö.4)

2.0pσ∆ Áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù óôéãìéáßáò ðáñáìüñöùóçò ôïõ

óêõñïäÝìáôïò (Êåö.4)

∞σ∆ ,p ÔåëéêÝò áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù åñðõóìïý, óõóôïëÞò

îÞñáíóçò êáé ÷áëÜñùóçò ôåíüíôùí (Êåö.4)

rel,pσ∆ Áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù ÷áëÜñùóçò (Êåö.3)

∞σ∆ ,rel,p ÔåëéêÝò áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù ÷áëÜñùóçò ôùí ôåíüíôùí

(Êåö.4)

spoc,p +σ∆ ÔåëéêÝò áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò ëüãù åñðõóìïý êáé óõóôïëÞò

îÞñáíóçò (Êåö.4)

cε ÁíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

)t,t( 0ccε ÅñðõóôéêÞ áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç óêõñïäÝìáôïò óå ÷ñüíï

0tt >  (Êåö.2)

)t,t( 0csε ÓõíôåëåóôÞò óõóôïëÞò îÞñáíóçò óêõñïäÝìáôïò óå ÷ñüíï

0tt >  (Êåö.2)

∞ε ,c ÔåëéêÞ âñÜ÷õíóç óêõñïäÝìáôïò ëüãù åñðõóìïý (Êåö.4)

pε ÁíçãìÝíç Ðáñáìüñöùóç ôÝíïíôá (Êåö.4)

pdε ÁíçãìÝíç Ðáñáìüñöùóç ôÝíïíôá ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ôÜóç

mk1.0p /f γ

sε ÁíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç ÷Üëõâá (Êåö.9, 10)

∞ε ,s ÔåëéêÞ âñÜ÷õíóç óêõñïäÝìáôïò ëüãù óõóôïëÞò îÞñáíóçò

(Êåö.4)

yε ÁíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç ÷Üëõâá êáôÜ ôç äéáññïÞ (Êåö.9)

ζ Ëüãïò ìåãßóôçò ðñïò åëÜ÷éóôç ôÝìíïõóáò äýíáìçò óå äéáôïìÞ

(Êåö.8, 11)

θ Ãùíßá óôñïöÞò (Êåö.8). Ãùíßá êëßóçò èëéâüìåíùí äéáãùíßùí

óêõñïäÝìáôïò (Êåö.11). ÓõíôåëåóôÞò åõóôáèåßáò (Êåö.14)

plθ ÐëáóôéêÞ óôñïöÞ (Êåö.8)

κ ÓõíôåëåóôÞò ôçò äéáôìçôéêÞò áíôï÷Þò ÷ùñßò åéäéêü ïðëéóìü

äéÜôìçóçò Þ äéÜôñçóçò (Êåö.11, 13)

λ Ëõãçñüôçôá (Êåö.14)

µ ÓõíôåëåóôÞò ôñéâÞò ìåôáîý ôÝíïíôá – óùëÞíá (Êåö.4)

dµ ÊáìðôéêÞ ñïðÞ áíçãìÝíç óôçí åðéöÜíåéá ôçò äéáôïìÞò ôïõ

óêõñïäÝìáôïò, óôï ýøïò ôçò äéáôïìÞò êáé óôçí áíôï÷Þ ôïõ

óêõñïäÝìáôïò (Êåö.10)
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1.6  ÌÏÍÁÄÅÓ

ÂëÝðå:

• Ðñüôõðï ISO 1000 “Êáíüíåò ÷ñÞóçò ôùí ìïíÜäùí ôïõ äéåèíïýò
óõóôÞìáôïò (S.I.) óôéò êáôáóêåõÝò”.



ÃÅÍÉÊÁ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ  2000 51

11111

ν ÁíçãìÝíç áîïíéêÞ äýíáìç

dν ÁîïíéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý áíçãìÝíç óôçí åðéöÜíåéá ôçò

äéáôïìÞò êáé ôçí áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò (Êåö.10, 14, 18)

ξ Ëüãïò ôïõ ýøïõò ôçò èëéâüìåíçò æþíçò ðñïò ôï óôáôéêü ýøïò

äéáôïìÞò (Êåö.8)

ρ Ðïóïóôü åöåëêõüìåíïõ ïðëéóìïý (Êåö.16)
'ρ Ðïóïóôü èëéâüìåíïõ ïðëéóìïý (Êåö.16)

ρ
l

Ðïóïóôü äéáìÞêïõò ïðëéóìïý (Êåö.11)

lxρ , lyρ ÐïóïóôÜ ïðëéóìïý êáôÜ x êáé y (Êåö.13)

wρ Ðïóïóôü ïðëéóìïý äéÜôìçóçò (Êåö.18)

Ó Óýìâïëï Üèñïéóçò

cσ ÔÜóç óêõñïäÝìáôïò (Êåö.2)

)x(cσ ÔÜóç óêõñïäÝìáôïò óôç äéáôïìÞ (Êåö.4)

cgσ ÔÜóç óêõñïäÝìáôïò óôç èÝóç ôùí ôåíüíôùí ëüãù éäßïõ âÜñïõò

êáé Üëëùí ìïíßìùí äñÜóåùí (Êåö.2)

coσ ÓôáèåñÞ ôÜóç óêõñïäÝìáôïò ðïõ åöáñìüæåôáé ôçí óôéãìÞ 0t
(Êåö.2)

cpoσ Áñ÷éêÞ ôÜóç óêõñïäÝìáôïò óôç èÝóç ôùí ôåíüíôùí ëüãù

ðñïÝíôáóçò ìüíï (Êåö.4)

dσ , kσ ÔÜóç ó÷åäéáóìïý êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôÜóç õëéêïý (Êåö.6)

plσ Ìüíéìç ôÜóç ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò (Êåö.12)

poσ Áñ÷éêÞ ôÜóç ðñïÝíôáóçò (Êåö.3)

)x(poσ ÔÜóç ôÝíïíôá óôç äéáôïìÞ x (Êåö.4)

sσ ÔÜóç ÷Üëõâá (Êåö.3)

Rdτ ÔÜóç áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý óå ôÝìíïõóá (Êåö.11)

)t,t( 0φ ÓõíôåëåóôÞò åñðõóìïý óå 0tt >  (Êåö.2)

n∅ ÄéÜìåôñïò ñÜâäïõ ïðëéóìïý (Êåö.17) Þ ôÝíïíôá ðñïÝíôáóçò
(Êåö.4). Éóïäýíáìç äéÜìåôñïò ïðëéóìïý ãéá äÝóìåò ñÜâäùí

(Êåö.17)

ψ ÓõíôåëåóôÞò óõíäõáóìïý ãéá ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò (Êåö.6)

1ψ , 2ψ ÓõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý ãéá âñá÷õ÷ñüíéåò êáé ìáêñï÷ñüíéåò

ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò áíôßóôïé÷á (Êåö.6)

ω Ìç÷áíéêü ðïóïóôü ïðëéóìïý (Êåö.10)

wdω Ìç÷áíéêü ïãêïìåôñéêü ðïóïóôü ïðëéóìïý ðåñßóöéîçò (Êåö.18)

1.6 ÌÏÍÁÄÅÓ

Ïé ìïíÜäåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõìöùíïýí ìå ôï Ð.Ä. 515/83 êáé ôï Ðñüôõðï
ISO 1000, ôá ïðïßá âáóßæïíôáé óôï äéåèíÝò óýóôçìá ìïíÜäùí (S.I.).
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Ïé ìïíÜäåò ðïõ óõíéóôþíôáé ãéá ôçí ðáñïõóßáóç äåäïìÝíùí êáé õðïëïãéóìþí
åßíáé:

• ãéá óõãêåíôñùìÝíåò Þ êáôáíåìçìÝíåò äõíÜìåéò,

öïñôßá: kN, kN /m, kN/m2

• ãéá ðõêíüôçôåò: kg/m3

• ãéá åéäéêÜ êáé öáéíüìåíá âÜñç: kN/m3

• ãéá ôÜóåéò êáé áíôï÷Ýò: MPa(=Nmm2=MN/m2)

• ãéá ñïðÝò: kNm

ÂëÝðå åðßóçò: Ôåý÷ïò ISO No 3766.

1.7  ÐÁÑÏÕÓÉÁÓÇ ÌÅËÅÔÙÍ

ÃåíéêÜ ïé õðïëïãéóìïß èá ðáñïõóéÜæïíôáé ìå áêñßâåéá ôïõëÜ÷éóôïí 3 óçìáíôéêþí
øçößùí.
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1.7 ÐÁÑÏÕÓÉÁÓÇ ÌÅËÅÔÙÍ

Ç ðáñïõóßáóç ôùí õðïëïãéóìþí êáé ôùí ó÷åäßùí ðñÝðåé íá åßíáé óýìöùíç ìå ôéò
êåßìåíåò äéáôÜîåéò.

1.8 ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÏ ÌÅËÅÔÙÍ

Ç ìåëÝôç ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé ôá ôåý÷ç êáé ôá ó÷Ýäéá ôá ïðïßá åßíáé áðáñáßôçôá
ãéá ôçí ïñèÞ åêôÝëåóç ôçò êáôáóêåõÞò, üðùò åéäéêüôåñá ïñßæåôáé óôéò éó÷ýïõóåò
ðñïäéáãñáöÝò.
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2.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ãéá èÝìáôá ôå÷íïëïãßáò ôïõ óêõñïäÝìáôïò âëÝðå Ê.Ô.Ó. êáé ó÷åôéêÜ Ðñüôõðá.

Ç ðñáãìáôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ óêõñïäÝìáôïò óôçí êáôáóêåõÞ åíäÝ÷åôáé íá
åßíáé äéáöïñåôéêÞ áðü áõôÞí ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé ìÝóù ôõðïðïéçìÝíùí äïêéìþí,
äåäïìÝíïõ üôé ôï óêõñüäåìá óå ìßá êáôáóêåõÞ áöåíüò ìåí äåí êáôáðïíåßôáé ìå
ôïí ßäéï ôñüðï üðùò óôéò ôõðïðïéçìÝíåò äïêéìÝò, áöåôÝñïõ äå äéáöÝñåé êáé áðü
Üðïøç ðïéüôçôáò, äéáóôÜóåùí, ó÷Þìáôïò, çëéêßáò, óõíôçñÞóåùò ê.á.

Ó÷åôéêþò âëÝðå êáé ðáñ. 21.4.2.

2.2 ÖÁÉÍÏÌÅÍÏ ÂÁÑÏÓ

Óôïõò õðïëïãéóìïýò ìðïñåß íá ëçöèåß ôï öáéíüìåíï âÜñïò Üïðëïõ
óêõñïäÝìáôïò ßóï ìå 24 kN/m3 êáé ôï öáéíüìåíï âÜñïò ïðëéóìÝíïõ Þ
ðñïåíôåôáìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò ßóï ìå 25kN/m3, óå ðåñßðôùóç óõíÞèùí ðïóïóôþí
ïðëéóìïý.

2.3.1 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

Óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò êáé õðü ôçí ðñïûðüèåóç ðëÞñïõò áéôéïëüãçóçò åßíáé
äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí äïêßìéá çëéêßáò äéÜöïñçò ôùí 28 çìåñþí.

Óå ïñéóìÝíïõò õðïëïãéóìïýò, ð.÷. åêôßìçóç ôïõ ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò (ðáñ.
2.5.2), ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìÝóç èëéðôéêÞ áíôï÷Þ ç ïðïßá ìðïñåß íá ðñïêýøåé áðü
ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ èëéðôéêÞ áíôï÷Þ, ìÝóù ôçò ó÷Ýóçò:

8ff ckcm +=  (MPa) ............................................................................ (Ó 2.1)

Åêôüò áðü óðÜíéåò ðåñéðôþóåéò, ç ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôï÷Þò
äåí ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóèåß ãéáôß ï áñéèìüò ôùí äïêéìßùí ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá
áõôüí ôïí óêïðü åßíáé ìåãÜëïò.

2.3.2 Êáôçãïñßåò óêõñïäÝìáôïò

ÂëÝðå: Ê.Ô.Ó. ðáñ. 2.2.

Ï êáíïíéóìüò áõôüò äåí éó÷ýåé ãéá åéäéêÜ óêõñïäÝìáôá êáôçãïñßáò õøçëüôåñçò
áðü C50/60.
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2.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ç áíôï÷Þ êáé ôá Üëëá äåäïìÝíá ãéá ôï óêõñüäåìá êáèïñßæïíôáé âÜóåé
ôõðïðïéçìÝíùí äïêéìþí.

2.2 ÖÁÉÍÏÌÅÍÏ ÂÁÑÏÓ

Ôï öáéíüìåíï âÜñïò èá ðñïóäéïñßæåôáé ìÝóù äïêéìþí Þ èá åêôéìÜôáé ìå âÜóç
ôéò ãíùóôÝò ôéìÝò öáéíïìÝíùí âáñþí ôùí óõóôáôéêþí ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

2.3 ÈËÉÐÔÉÊÇ ÁÍÔÏ×Ç

2.3.1 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

Ï Êáíïíéóìüò áõôüò âáóßæåôáé óå èëéðôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò ðïõ ìåôñÜôáé
óôéò 28 çìÝñåò óå êõëéíäñéêÜ äïêßìéá äéáìÝôñïõ 150 mm êáé ýøïõò 300 mm Þ
êõâéêÜ äïêßìéá áêìÞò 150 mm, óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý
Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò (Ê.Ô.Ó.).

×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ êõëéíäñéêïý äïêéìßïõ ckf  Þ êõâéêïý äïêéìßïõ cube,ckf
èåùñåßôáé åêåßíç ç ôéìÞ áíôï÷Þò êÜôù ôçò ïðïßáò õðÜñ÷åé 5% ðéèáíüôçôá íá
âñåèåß ç ôéìÞ áíôï÷Þò åíüò ôõ÷áßïõ äïêéìßïõ.

2.3.2 Êáôçãïñßåò óêõñïäÝìáôïò

Ç äéáóôáóéïëüãçóç ðñÝðåé íá âáóßæåôáé óå êáôçãïñßá óêõñïäÝìáôïò ðïõ
áíôéóôïé÷åß óå êáèïñéóìÝíç ôéìÞ ÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôï÷Þò.

Ïé êáôçãïñßåò óêõñïäÝìáôïò åßíáé ïé áêüëïõèåò:

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60  

üðïõ ï ðñþôïò áñéèìüò êÜèå êáôçãïñßáò ïñßæåé ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

Óôçí ðñÜîç ôï óêõñüäåìá èåùñåßôáé üôé áíÞêåé óôçí êáôçãïñßá ðïõ
ðñïäéáãñÜöåôáé óôçí ìåëÝôç, áí ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äïêéìþí óõìöùíïýí ìå
ôá êñéôÞñéá óõììüñöùóçò ôïõ Ê.Ô.Ó.
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Óôïõò ôñåéò ïñüöïõò óõìðåñéëáìâÜíåôáé êáé ôõ÷üí õðÜñ÷ïí õðüãåéï.

2.4 ÅÖÅËÊÕÓÔÉÊÇ ÁÍÔÏ×Ç

Ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 2.1 ðñïêýðôïõí áðü ôçí ó÷Ýóç

3/2
ckctm f30.0f = .................................................................................. (Ó 2.2)

( ckctm f,f óå MPa)

Ôï åýñïò ôçò äéáêýìáíóçò ôçò ctf  åßíáé áðü 0.70 ctmf ìÝ÷ñé 1.30 ctmf .

Ç åêëïãÞ ôçò ôéìÞò ctf  ðïõ èá åéóá÷èåß óôïõò õðïëïãéóìïýò åîáñôÜôáé áðü ôï
åßäïò ôïõ åîåôáæüìåíïõ ðñïâëÞìáôïò.
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êõëßíäñïõ ( ckf ), åíþ ï äåýôåñïò ïñßæåé ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ êýâïõ ( cube,ckf )
óå MPa, óôéò 28 çìÝñåò.

Ç ÷ñÞóç ôçò êáôçãïñßáò C12/15 óå ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá åðéôñÝðåôáé ìüíï ãéá
êôßñéá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò (âë. ðáñ. 6.1.3) ìå ôñåéò ôï
ðïëý ïñüöïõò.

Ç ÷ñÞóç ôçò êáôçãïñßáò C16/20 óå ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá åðéôñÝðåôáé ìüíï:

• ãéá êôßñéá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, áíåîáñôÞôùò
ôïõ áñéèìïý ôùí ïñüöùí.

• Ãéá êôßñéá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ìå ôñåéò ôï ðïëý
ïñüöïõò.

Ãéá ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá äåí åðéôñÝðïíôáé ïé êáôçãïñßåò C12/15, C16/20
êáé C20/25.

2.4 ÅÖÅËÊÕÓÔÉÊÇ ÁÍÔÏ×Ç

Óôïí Êáíïíéóìü áõôü êáé åöüóïí äåí õðÜñ÷åé Üëëç Ýíäåéîç, ï üñïò “åöåëêõóôéêÞ
áíôï÷Þ” áíáöÝñåôáé óå êáèáñü áîïíéêü åöåëêõóìü, üðùò Ý÷åé ïñéóôåß áðü ôïí
Ê.Ô.Ó.

Ç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ( ctf ) ìðïñåß íá åêôéìçèåß áðü ôéò
áíôßóôïé÷åò áíôï÷Ýò åöåëêõóìïý áðü êÜìøç ( fl,ctf ) Þ áðü äéÜññçîç ( sp,ctf ) áðü
ôéò áêüëïõèåò ó÷Ýóåéò:

fl,ctct f50.0f ⋅= ...................................................................................................................................................... (2.1á)

 sp,ctct f90.0f ⋅= .................................................................................................................................................... (2.1â)

ckf  12 16 20 25 30 35 40 45 50 

05.0ctkf  1.10 1.30 1.50 1.80 2.00 2.20 2.50 2.70 2.90 

ctmf  1.60 1.90 2.20 2.60 2.90 3.20 3.50 3.80 4.10 

95.0ctkf  2.00 2.50 2.90 3.30 3.80 4.20 4.60 4.90 5.30 

Ç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ctf  ìðïñåß íá åêôéìçèåß âÜóåé ôçò
÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò áðü ôïí Ðßíáêá 2.1.

Ðßíáêáò 2.1: ÅöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óå MPa
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2.5.1 ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

2.5.2 ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò

Ôï åðéâáôéêü ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò cmE  åßíáé ç êëßóç ôçò åõèåßáò ôïõ
äéáãñÜììáôïò ó-å ðïõ ïäçãåß óôï 40% ôçò èëéðôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò
(âë. Ó÷. 2.1). Ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 2.2 Ý÷ïõí ðñïêýøåé âÜóåé ôçò ó÷Ýóçò:

3/1
ckcm )8f(50.9E += ................................................................................................................................ (Ó 2.3)

( cmE óå GPa, ckf  óå MPa)

Ï Ðßíáêáò äßíåé ìÝóåò ôéìÝò ôïõ åðéâáôéêïý ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò óå çëéêßá 28
çìåñþí, äåäïìÝíïõ üôé ç ckf  äßíåôáé ãéá çëéêßá 28 çìåñþí.

Ç ó÷Ýóç (Ó 2.3) ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ ìÝóïõ åðéâáôéêïý
ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò óå çëéêßá t áí ç áíôï÷Þ ckf  áíá÷èåß óôçí çëéêßá t.

Ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá áíôéóôïé÷ïýí óå ðåñéðôþóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò ckc f40.0≅σ .

ÁíÜëïãá ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí óõóôáôéêþí ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ôçí
ôá÷ýôçôá åðéâïëÞò ôùí ðáñáìïñöþóåùí, ãéá óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò, ç ôåôìçìÝíç
ôçò êïñõöÞò ôïõ äéáãñÜììáôïò êõìáßíåôáé ìåôáîý -0.2% êáé -0.25%, ç óõìâáôéêÞ
ðáñáìüñöùóç èñáýóçò ìåôáîý -0.35% êáé -0.7% êáé ç ôÜóç èñáýóçò ìåôáîý
0.75 cf  êáé 1.25 cf .

Ó÷åôéêþò, õðåíèõìßæåôáé üôé ç êñßóéìç áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò
õðü åöåëêõóìü Ý÷åé ôéìÞ +0.02 Ýùò +0.04%, äçëáäÞ ðåñßðïõ ßóç ìå ôçí åëÜ÷éóôç
ôéìÞ ôçò óõóôïëÞò îÞñáíóçò (âë. Ðßíáêá 2.3). ̧ ôóé, êáé ìüíï ç óõóôïëÞ îÞñáíóçò
èá ìðïñïýóå íá ïäçãÞóåé óå ñçãìÜôùóç (áêüìç êáé Ýíôïíç Þ åêôåôáìÝíç).
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2.5 ÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓ

2.5.1 ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Ï ìåëåôçôÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéåß áéôéïëïãçìÝíùò äéÜöïñåò ìïñöÝò ôïõ
äéáãñÜììáôïò ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí, áíÜëïãá ìå ôçí öýóç ôïõ Ýñãïõ êáé
ìå ôéò åéäéêÝò áðáéôÞóåéò ôçò ìåëÝôçò. Ãéá ïéêïäïìéêÜ Ýñãá, êáôÜëëçëá éäåáôÜ
äéáãñÜììáôá ðåñéÝ÷ïíôáé óôá áíôßóôïé÷á ÊåöÜëáéá ôïõ Êáíïíéóìïý.

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôùí äéáãñáììÜôùí ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí ðáñïõóéÜæåôáé
óôï Ó÷Þìá 2.1.

                   ccσ

                    ccf

              ccf4.0 ⋅
                                   cmE

   ctε                      ctf                  1cε           cuε                   ccε

                              ctσ

Ó÷Þìá 2.1: Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí óêõñïäÝìáôïò
 (c=èëßøç, t=åöåëêõóìüò).

2.5.2 ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò

Ç ìÝóç ôéìÞ cmE  ôïõ åðéâáôéêïý ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò ìðïñåß íá åêôéìçèåß âÜóåé
ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò èëéðôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò, ìÝóù ôïõ ðßíáêá
2.2.

Ðßíáêáò 2.2: Åðéâáôéêü ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò óå GPa

ckf  12 16 20 25 30 35 40 45 50 

cmE  26 27.5 29 30.5 32 33.5 35 36 37 
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Óå ðåñéðôþóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò ckc f10.0≅σ ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá ìðïñïýí íá
áõîçèïýí êáôÜ 10%.

Ôï äéÜóôçìá åìðéóôïóýíçò ôïõ cmE  åßíáé ðñáêôéêþò áðü 0.70 cmE  ìÝ÷ñé êáé
1.30 cmE .

2.5.3 Ëüãïò Poisson

Óôçí ðåñéï÷Þ åëáóôéêþí ðáñáìïñöþóåùí ï ëüãïò ôïõ Poisson ëáìâÜíåôáé ßóïò
ìå 0.20. Ìðïñåß íá ëçöèåß ìçäÝí (0) üôáí åðéôñÝðåôáé ç ñçãìÜôùóç ôïõ
åöåëêõüìåíïõ óêõñïäÝìáôïò.

2.5.4 Åñðõóìüò êáé óõóôïëÞ îÞñáíóçò

Ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 2.3 éó÷ýïõí ãéá óõíÞèç óêõñïäÝìáôá (ìå óõíÞèç áäñáíÞ
êáé ìå ìÝóç óõíåêôéêüôçôá ) õðü èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò +10 Ýùò +20°C.

Ïé ôéìÝò ϕ  êáé csε  éó÷ýïõí êáé ãéá åðï÷éáêÝò äéáêõìÜíóåéò ôçò èåñìïêñáóßáò
(-10 Ýùò +40°C ) êáé ôçò ó÷åôéêÞò õãñáóßáò (ð.÷. +20°C).
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2.5.3 Ëüãïò Poisson

Ãéá ôï ëüãï ôïõ Poisson ìðïñåß íá ëçöèåß ìßá ôéìÞ ìåôáîý 0.00 êáé 0.20.

2.5.4 Åñðõóìüò êáé óõóôïëÞ îÞñáíóçò

Ãéá ïéêïäïìéêÜ Ýñãá ìðïñïýí íá ëçöèïýí ãéá ôïí ôåëéêü óõíôåëåóôÞ åñðõóìïý
êáé ôçí ôåëéêÞ óõóôïëÞ îÞñáíóçò (t=∞) , ùò áíôéðñïóùðåõôéêÝò ïé ôéìÝò ôïõ
ðßíáêá 2.3 åöüóïí ç ôÜóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò äåí õðåñâáßíåé ôçí ôéìÞ ckf50.0 ⋅ .

Ðßíáêáò 2.3: ÔåëéêÝò ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ åñðõóìïý )t,t( 0∞ϕ
êáé ôçò óõóôïëÞò îÞñáíóçò )t,t( 0cs ∞ε  óêõñïäÝìáôïò

)t,t( 0∞ϕ  

Ηλικία 0t  τη στιγµή 
της φόρτισης (ηµέρες) Ιδεατό µέγεθος u/A2 c⋅  σε mm 

 50 150 600 50 150 600 

 Ξηρές ατµοσφαιρικές συνθήκες 
εσωτερικού χώρου (RH=50%) 

Υγρές ατµοσφαιρικές συνθήκες 
υπαίθρου (RH=80%) 

1 5.50 4.60 3.70 3.60 3.20 2.90 

7 3.90 3.10 2.60 2.60 2.30 2.00 

28 3.00 2.50 2.00 1.90 1.70 1.50 

90 2.40 2.00 1.60 1.50 1.40 1.20 

365 1.80 1.50 1.20 1.10 1.00 1.00 

3
0cs 10)t,t( ⋅ε ∞  

Θέση του στοιχείου Σχετική υγρασία (%) Ιδεατό µέγεθος u/A2 c⋅  σε mm 

  ≤ 150 ≥ 600 

Εσωτερικός χώρος 50 -0.60 -0.50 

Υπαίθριος 80 -0.33 -0.28 

RH = σχετική υγρασία. 

cA είναι το εµβαδόν της διατοµής του στοιχείου και u είναι η περίµετρος της διατοµής σε επαφή µε την 
ατµόσφαιρα. 

Στην περίπτωση κιβωτοειδούς διατοµής ή διατοµής µε διάκενα της οποίας το εσωτερικό συγκοινωνεί µε 
την ελεύθερη ατµόσφαιρα, το u θα περιλαµβάνει και την εσωτερική περίµετρο. 

Για ενδιάµεσα µεγέθη, µεταξύ 150 και 600 mm, µπορεί να γίνεται γραµµική παρεµβολή στις τιµές του 
Πίνακα. 
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ÁõôÞ ç ðáñáäï÷Þ ïäçãåß óôç ó÷Ýóç:

)t,t(
E

)t,t( 0
28c

0c
0cc ϕ

σ
=ε .......................................................................................................................... (Ó 2.4)

üðïõ:

0t çëéêßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôç óôéãìÞ Ýíáñîçò ôçò öüñôéóçò

)t,t( 0ccε åñðõóôéêÞ ðáñáìüñöùóç ôç óôéãìÞ t (> 0t )

0cσ óôáèåñÞ ôÜóç ðïõ åöáñìüæåôáé ôç óôéãìÞ 0t

28cE ìÝóç ôéìÞ ôïõ ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò ôïõ óêõñïäÝìáôïò óå
çëéêßá 28 çìåñþí (Ðßíáêáò 2.2)

)t,t( 0ϕ óõíôåëåóôÞò åñðõóìïý ôç óôéãìÞ t (> 0t ).

ÓçìáíôéêÝò áðïêëßóåéò áðü ôçí ðáñáäï÷Þ áõôÞ ðáñáôçñïýíôáé üôáí ïé ìåôáâïëÝò
ôçò ôÜóçò óõíïäåýïíôáé áðü ìåßùóç ðáñáìïñöþóåùí (ð.÷. óå ðåñßðôùóç
áðïöüñôéóçò).
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Ãéá ôÜóåéò ckc f50.0 ⋅<σ , ãßíïíôáé ïé åîÞò ðáñáäï÷Ýò:

• Ïé åñðõóôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò óõíäÝïíôáé ãñáììéêÜ ìå ôéò ôÜóåéò.

• Ïôáí ç åðéâáëëüìåíç ôÜóç ìåôáâÜëëåôáé êáôÜ äéáóôÞìáôá, ïé
åñðõóôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï äéÜóôçìá åðéâïëÞò
êÜèå ôéìÞò ôçò ôÜóçò ðñïóôßèåíôáé.

2.5.5 ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò

Ï óõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé
ßóïò ìå 61010 −⋅  áíÜ ïC.
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3.1.1 ÃåíéêÜ

Ôï ÊåöÜëáéï áõôü óõìðëçñþíåôáé áðü ôïí Êáíïíéóìü Ôå÷íïëïãßáò ×áëýâùí
Ïðëéóìïý ÓêõñïäÝìáôïò (Ê.Ô.×.) êáé ôéò äéáôÜîåéò ðåñß ÷áëýâùí ôùí ðñïôýðùí
ÅËÏÔ 959 êáé 971.

Óôïí Êáíïíéóìü áõôü ôá ðñüôõðá, ïé åãêñéôéêÝò áðïöÜóåéò Þ ôá ðéóôïðïéçôéêÜ
óõììüñöùóçò áíáöÝñïíôáé ùò «ðéóôïðïéçôéêÜ». Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé ÷Üëõâåò
ðñÝðåé íá åßíáé åöïäéáóìÝíïé ìå ôá áíÜëïãá ðéóôïðïéçôéêÜ.

âë. ÅËÏÔ 959

âë. ÅËÏÔ 971

3.1.2 ÄéáôïìÞ õðïëïãéóìþí

Ãéá ôéò ïíïìáóôéêÝò äéáìÝôñïõò ðïõ èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ
ðñïôßìçóç, âëÝðå ðáñ. 17.2.1.

3.1.3 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

×Üëõâåò ðïõ Ý÷ïõí õðïóôåß ïëéêÞ Þ ìåñéêÞ øõ÷ñÞ êáôåñãáóßá ìå üëêçóç
(óõñìáôïðïßçóç) åíäÝ÷åôáé íá Ý÷ïõí ykf  óå èëßøç ìéêñüôåñç áðü ü,ôé óå
åöåëêõóìü:

yktykc ff < .................................................................................................................................................. (Ó 3.1)
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3.1 ×ÁËÕÂÁÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ

3.1.1 ÃåíéêÜ

Ôá ìç÷áíéêÜ êáé ôå÷íïëïãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ÷áëýâùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óôï ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá êáèïñßæïíôáé áðü ðñüôõðá êáé/Þ åãêñéôéêÝò áðïöÜóåéò
Þ ðéóôïðïéçôéêÜ óõììüñöùóçò.

Ïé ÷Üëõâåò ðïõ êáëýðôïíôáé áðü ôïí Êáíïíéóìü áõôüí ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí
ùò åîÞò:

á) óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï ôçò ðáñáãùãÞò. Ïé áêïëïõèïýìåíåò ìÝèïäïé
ðáñáãùãÞò åßíáé:

• èåñìÞ Ýëáóç, äß÷ùò êáìéÜ ðåñáéôÝñù åðåîåñãáóßá

• èåñìÞ Ýëáóç, ç ïðïßá áêïëïõèåßôáé áðü ìßá Üìåóç åí óåéñÜ
èåñìéêÞ êáôåñãáóßá

• øõ÷ñÞ êáôåñãáóßá ìå óôñÝøç Þ ìå üëêçóç (óõñìáôïðïßçóç) ôïõ
áñ÷éêïý ðñïúüíôïò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü èåñìÞ Ýëáóç

â) óýìöùíá ìå ôç ìïñöÞ ôçò åðéöÜíåéáò óå:

• ëåßåò êõëéíäñéêÝò ñÜâäïõò Þ óýñìáôá (êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ
ðëÝãìáôá)

• ñÜâäïõò Þ óýñìáôá õøçëÞò óõíÜöåéáò (êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ
ðëÝãìáôá), ìå íåõñþóåéò (íåõñï÷Üëõâåò)

ã) óýìöùíá ìå ôç óõãêïëëçóéìüôçôá óå:

• ÷Üëõâåò óõãêïëëÞóéìïõò õðü ðñïûðïèÝóåéò

• ÷Üëõâåò óõãêïëëÞóéìïõò

3.1.2 ÄéáôïìÞ õðïëïãéóìþí

Ïé õðïëïãéóìïß ðñÝðåé íá âáóßæïíôáé óôçí ïíïìáóôéêÞ äéáôïìÞ ðïõ êáèïñßæåôáé
áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ äéÜìåôñï.

3.1.3 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ ykf , èåùñåßôáé åêåßíç ç ôéìÞ ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò yf  Þ
ôïõ óõìâáôéêïý ïñßïõ äéáññïÞò 2.0f  (ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ðáñáìÝíïõóá
ðáñáìüñöùóç 0.2%) êÜôù ôçò ïðïßáò õðÜñ÷åé 5% ðéèáíüôçôá íá âñåèåß ç ôéìÞ
áíôï÷Þò åíüò ôõ÷áßïõ äïêéìßïõ. ÅÜí ï ðáñáãùãüò ÷Üëõâá åããõÜôáé ìßá åëÜ÷éóôç
ôéìÞ ãéá ôï yf  Þ 2.0f  ç ôéìÞ áõôÞ ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò ÷áñáêôçñéóôéêÞ.
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Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ç ôéìÞ ôïõ ykcf  ðñÝðåé íá êáèïñßæåôáé óôá ðéóôïðïéçôéêÜ
ôïõ õðüøç ÷Üëõâá.

Ïé õøçëÞò ðëáóôéìüôçôáò ÷Üëõâåò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò
äïìéêþí óôïé÷åßùí, ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ðñÝðåé íá
éêáíïðïéïýí êáé ôéò ðñüóèåôåò áðáéôÞóåéò ôïõ ðßíáêá Ó 3.1.

Ðßíáêáò Ó 3.1: Ðñüóèåôåò éäéüôçôåò ÷áëýâùí ãéá ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá.

 

Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

ΜΕ 
ΑΥΞΗΜΕΝΕΣ 
ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑΣ 

ΧΩΡΙΣ 
ΑΥΞΗΜΕΝΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑΣ Χαρακτηριστικές τιµές σε 
ποσοστηµόριο 90% 

ΚΡΙΣΙΜΕΣ 
ΠΕΡΙΟΧΕΣ 

ΛΟΙΠΕΣ 
ΠΕΡΙΟΧΕΣ 

ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ 
ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ 

ΛΟΙΠΑ 
ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

I Οµοιόµορφη ukε  ≥ 7% 

II ≥ 1.1 

III 
( )

kyt f/f  
≤ 1.35 

IV ( )
knom,yact,y f/f  ≤ 1.3 

Χάλυβας 

Η 

Χάλυβας 

Η 

Χάλυβας 

Η (ή Ν) 

Οι απαιτήσεις (I) και (II) εξασφαλίζουν µεγαλύτερα µήκη και στροφές πλαστικών αρθρώσεων και 
µεγαλύτερη αντοχή µετά την αποφλοίωση, και κατά συνέπεια µεγαλύτερη τοπική (και γενική) 
πλαστιµότητα των στοιχείων (και των φορέων).  

Οι απαιτήσεις (III) και (IV) εξασφαλίζουν αξιόπιστο και οικονοµικό έλεγχο / περιορισµό των κατά τα 
άλλα επιθυµητών και επιδιωκόµενων µετελαστικών παραµορφώσεων και µηχανισµών. 

Ôá ðñüôõðá ÅËÏÔ 959 êáé 971 ïñßæïõí ôéò åîÞò êáôçãïñßåò ÷Üëõâá:

S220, S400, S500, S400s, S500s

üðïõ ïé áñéèìïß áíôéóôïé÷ïýí óôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò
ìåôñïýìåíç óå MPa.

Ïé ôñåéò ðñþôåò êáôçãïñßåò ðåñéëáìâÜíïõí ÷Üëõâåò óõãêïëëÞóéìïõò õðü
ðñïûðïèÝóåéò óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ÅËÏÔ 959, åíþ ïé õðüëïéðåò äýï
ðåñéëáìâÜíïõí ôïõò óõãêïëëÞóéìïõò ÷Üëõâåò óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ÅËÏÔ
971.

Ç ðïéüôçôá S220 ðåñéëáìâÜíåé ëåßåò ñÜâäïõò èåñìÞò åîÝëáóçò, åíþ ïé ðïéüôçôåò
S400, S400s, S500 êáé S500s ðåñéëáìâÜíïõí ñÜâäïõò êáé óýñìáôá õøçëÞò
óõíÜöåéáò óõíÞèùò (íåõñï÷Üëõâåò).
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Ïé ÷Üëõâåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá äéáêñßíïíôáé óå
äýï êáôçãïñßåò:

×Üëõâåò õøçëÞò ðëáóôéìüôçôáò (H), üôáí:

%0.5uk >ε ................................................................................... (3.1α)

êáé

( ) 08.1f/f
kyt > ...................................................................................................................................... (3.1β)

×Üëõâåò óõíÞèïõò ðëáóôéìüôçôáò (N), üôáí:

%5.2uk >ε ................................................................................... (3.2α)

êáé

( ) 05.1f/f
kyt > ...................................................................................................................................... (3.2β)

üðïõ:

ukε ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò áíçãìÝíçò ðáñáìüñöùóçò õðü ôï ìÝãéóôï
öïñôßï, ðïõ åéäéêþò ãéá áõôÞí ôçí ðáñÜìåôñï åêôéìÜôáé ìå
ðéèáíüôçôá õðÝñâáóçò 10% áíôß ôçò óõíÞèïõò 5%,

tkf ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò åöåëêõóôéêÞò áíôï÷Þò.

Ç ìåëÝôç ðñÝðåé íá âáóßæåôáé óå êáôçãïñßá ÷Üëõâá ðïõ áíôéóôïé÷åß óå
êáèïñéóìÝíç ôéìÞ ÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôï÷Þò ykf .

3.1.4 Ïðëéóìïß õøçëÞò óõíÜöåéáò (íåõñï÷Üëõâåò)

Ïé ïðëéóìïß õøçëÞò óõíÜöåéáò ðñÝðåé üóïí áöïñÜ ôéò íåõñþóåéò íá ðëçñïýí
ôéò óõíèÞêåò êáé áðáéôÞóåéò ôùí ó÷åôéêþí ðñïôýðùí.
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3.1.5 ÓõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá

Ïé ÷Üëõâåò S500 êáé S500s, ìïñöÞò ëåßáò Þ ìå íåõñþóåéò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé
ãéá ôçí ðáñáãùãÞ äïìéêþí ðëåãìÜôùí.

3.1.6.1  ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò áêñéâÝóôåñùí óôïé÷åßùí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá
ôïõò ÷Üëõâåò èåñìÞò Ýëáóçò Þ ôïõò ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò ìå üëêçóç
ôï áêüëïõèï äéãñáììéêü äéÜãñáììá:

                                     stσ
                                                                 ykts f=σ

                                                         eEtgarc
                                          0
                                                   yε                              stε

         ykcs f=σ

Ó÷Þìá Ó 3.1: ÁðëïðïéçìÝíï äéÜãñáììá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò áêñéâÝóôåñùí óôïé÷åßùí, ìðïñåß ãéá ôïõò ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò
êáôåñãáóßáò ìå óôñÝøç íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá áðëïðïéçìÝíï äéãñáììéêü
äéÜãñáììá (âë. Ó÷Þìá Ó 6.1.â2).

3.1.7 Óõãêïëëçóéìüôçôá

Âë. êáé Ê.Ô.×. êáèþò êáé ÅËÏÔ 959 êáé 971.
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3.1.5 ÓõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá

¼ôáí ç ðáñïõóßá åãêÜñóéùí óõãêïëëçìÝíùí ñÜâäùí ëáìâÜíåôáé õðüøç êáôÜ
ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ìÞêïõò áãêõñþóåùò (ðáñ. 17.6.1), ôüôå êÜèå óõãêüëëçóç
ðñÝðåé íá ìðïñåß íá áíáëÜâåé ôÝìíïõóá äýíáìç ßóç ìå syk Af30.0 , üðïõ sA
åßíáé ç äéáôïìÞ ôçò ìåãáëýôåñçò áðü ôéò ñÜâäïõò ðïõ óõãêïëëïýíôáé.

3.1.6 Ðáñáìïñöþóåéò

3.1.6.1  ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Ôá ðñáãìáôéêÜ äéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí ìðïñïýí íá
áíôéêáôáóôáèïýí ìå äéãñáììéêÜ Þ ôñéãñáììéêÜ äéáãñÜììáôá, äéáëåãìÝíá Ýôóé
þóôå ç áðëïðïßçóç áõôÞ íá äßíåé ðñïóåããßóåéò õðÝñ ôçò áóöÜëåéáò.

3.1.6.2  ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò sE

Ãéá üëïõò ôïõò ÷Üëõâåò ïðëéóìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò ôï ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò
ìðïñåß íá ëçöèåß ßóï ìå 200 GPa.

3.1.6.3  ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò

Ï óõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò ôïõ ÷Üëõâá ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé ßóïò ìå
61010 −⋅ áíÜ ïC.

3.1.7 Óõãêïëëçóéìüôçôá

ÂëÝðå ðáñ. 19.3.2.

3.2 ×ÁËÕÂÁÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

3.2.1 ÃåíéêÜ

Ïé ìç÷áíéêÝò êáé öõóéêÝò éäéüôçôåò ôùí ÷áëýâùí ðñïÝíôáóçò êáèïñßæïíôáé áðü
ðéóôïðïéçôéêÜ.
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3.2.3 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

Ð.÷. S1500/1770 õðïäçëþíåé ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò ìå k1,0pf  = 1500 MPa êáé

ptkf  = 1770 MPa.
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Ïé ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò ðïõ êáëýðôïíôáé áðü ôïí Êáíïíéóìü áõôü åßíáé äõíáôüí
íá ðåñéãñáöïýí ùò áêïëïýèùò:

á) Óýìöùíá ìå ôçí êáôåñãáóßá:

á.1) èåñìÞ êáôåñãáóßá

• ÷Üëõâåò åéäéêÞò êáôåñãáóßáò,

• ÷Üëõâåò óêëçñõìÝíïé ìå âáöÞ,

á.2) ìç÷áíéêÞ êáôåñãáóßá

• ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò ìå äéÝëêõóç Þ åîÝëáóç

• ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò ìå óõóôñïöÞ Þ Ýëîç.

Ïé êáôåñãáóßåò áõôÝò ìðïñïýí íá óõìðëçñùèïýí ìå ãÞñáíóç êáé
óôáèåñïðïßçóç.

â) Óýìöùíá ìå ôïí ôýðï:

• óýñìáôá êáé ñÜâäïé,

• óõñìáôüó÷ïéíá Þ êáëþäéá,

ã) Óýìöùíá ìå ôç ìïñöÞ:

• óýñìáôá Þ ñÜâäïé ëåßåò êáé êõêëéêÝò (ôá óýñìáôá ìðïñïýí íá
åßíáé ßóéá Þ ðëåãìÝíá),

• óýñìáôá Þ ñÜâäïé ìå íåõñþóåéò êõêëéêÝò Þ ìç êõêëéêÝò.

3.2.2 ÄéáôïìÞ õðïëïãéóìïý

Ïé õðïëïãéóìïß ðñÝðåé íá âáóßæïíôáé óôçí ïíïìáóôéêÞ äéáôïìÞ, ç ïðïßá ãéá ôá
óýñìáôá Þ ôéò ñÜâäïõò êáèïñßæåôáé áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõò äéÜìåôñï, åíþ ãéá
ôá óõñìáôüó÷ïéíá Þ ôá êáëþäéá áðü ôéò ïíïìáóôéêÝò äéáôïìÝò ôùí óõñìÜôùí Þ
ôùí ñÜâäùí ðïõ ôá óõíèÝôïõí.

3.2.3 ×áñáêôçñéóôéêÞ áíôï÷Þ

Ï ïñéóìüò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò áíôï÷Þò äßíåôáé óôçí ðáñ. 3.1.3.

Ç ôéìÞ 2.0f  ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü ôçí ôéìÞ 1.0f  (ðïõ áíôéóôïé÷åß óå
ðáñáìÝíïõóá ðáñáìüñöùóç 0.1%).

ÊáíïíéêÜ ç êáôçãïñßá åíüò ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò ðñÝðåé íá ðñïäéáãñÜöåôáé ìå
âÜóç ôï ÷áñáêôçñéóôéêü üñéï äéáññïÞò ( k2.0pf  Þ k1.0pf ) êáé ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ
ôïõ åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ptkf .

Ãéá ôçí åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ptkf , ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôéò äïêéìÝò åöåëêõóìïý,
ðñÝðåé íá éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò:
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3.2.4 ×áñáêôçñéóôéêÜ óõíÜöåéáò

Ïé óõíèÞêåò åöáñìïãÞò ó÷åôßæïíôáé åéäéêüôåñá ìå:

• ôçí áñ÷éêÞ ôÜóç ôùí ôåíüíôùí,

• ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáôÜ ôçí óôéãìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò,

• ôçí èÝóç êáé ôçí åðéêÜëõøç ôùí ôåíüíôùí êáé

• ôçí åíôáôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

¼ôáí ôá ðéóôïðïéçôéêÜ äåí äßíïõí ôéìÝò ãéá ôïí ëüãï ôïõ ìÞêïõò áãêýñùóçò
ðñïò ôçí ïíïìáôéêÞ äéÜìåôñï ôïõ ôÝíïíôá, åðéôñÝðïíôáé ôéìÝò ìåôáîý ôùí
ðáñáêÜôù ïñßùí:

• 100 ìÝ÷ñé 140 ãéá óýñìáôá ðïõ äåí åßíáé ëåßá

• 45 ìÝ÷ñé 90 ãéá óõñìáôüó÷ïéíá 7 óõñìÜôùí.

Ïé ôéìÝò áõôÝò Ý÷ïõí õðïëïãéóèåß ìå ôçí ðáñáäï÷Þ üôé ç ðñïÝíôáóç åöáñìüæåôáé
óôï õðüøç óôïé÷åßï ìå óôáäéáêÞ áðåëåõèÝñùóç ôùí Üêñùí ôùí ôåíüíôùí. ÅÜí ç
ðñïÝíôáóç åðéôõã÷Üíåôáé ìå êïðÞ ôùí Üêñùí ôùí ôåíüíôùí ðïõ ðñïåîÝ÷ïõí, ïé
ôéìÝò áõôÝò ðñÝðåé íá áõîçèïýí êáôÜ 25%.

3.2.6.1  ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò áêñéâÝóôåñùí óôïé÷åßùí Þ óå öÜóç ðñïìåëÝôçò åßíáé
äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ôï áêüëïõèï äéãñáììéêü äéÜãñáììá:
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k2.0ptk f10.1f ⋅≥ ....................................................................................................................................... (3.3)

obs,2.0ptk f05.1f ⋅≥ .................................................................................................................................. (3.4)

üðïõ obs,2.0f  åßíáé ôï üñéï äéáññïÞò üðùò ðñïêýðôåé áðü áõôÝò ôéò äïêéìÝò.

3.2.4 ×áñáêôçñéóôéêÜ óõíÜöåéáò

Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò bpl  ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá åîáóöáëéóèåß ç ìåôáâßâáóç ôçò
äýíáìçò ðñïÝíôáóçò óôï óêõñüäåìá ìåôÜ ôçí áðåëåõèÝñùóç ôùí Üêñùí ôùí
ôåíüíôùí (ðñïåíôåôáìÝíç êëßíç, ðñïôáíõüìåíïé ôÝíïíôåò, âë. ðáñ. 4.1), ðñÝðåé
íá ðñïóäéïñßæåôáé åßôå âÜóåé ôùí ôéìþí ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé óôá ðéóôïðïéçôéêÜ
ôïõ ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò ðñïóáñìïóìÝíùí, åÜí ÷ñåéÜæåôáé, óôéò óõíèÞêåò
åöáñìïãÞò, åßôå ìÝóù äïêéìþí ðïõ íá åîïìïéþíïõí ôéò óõíèÞêåò åöáñìïãÞò.

ÊáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí ñçãìÜôùóçò, ïé ðñïåíôåôáìÝíïé ôÝíïíôåò
ìðïñïýí íá èåùñçèïýí ùò ïðëéóìïß õøçëÞò óõíÜöåéáò õðü ôçí ðñïûðüèåóç
üôé ðëçñïýí ôá êñéôÞñéá ôçò ðáñ. 3.1.4.

3.2.5 ÄéáôÜîåéò áãêõñþóåùí

Ôá ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí ÷áëýâùí ðñïÝíôáóçò äßíïõí óôïé÷åßá ó÷åôéêÜ ìå ôéò
äéáôÜîåéò áãêõñþóåùí. ÅÜí ïé ðáñáäï÷Ýò ôçò ìåëÝôçò Þ ïé óõíèÞêåò åöáñìïãÞò
äéáöÝñïõí áðü åêåßíåò ðïõ ðñïâëÝðïíôáé óôá ðéóôïðïéçôéêÜ, åßíáé áðáñáßôçôï
íá ãßíïíôáé óõìðëçñùìáôéêïß Ýëåã÷ïé.

3.2.6 Ðáñáìïñöþóåéò

3.2.6.1  ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

Ôá äéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí ëáìâÜíïíôáé áðü ôá ó÷åôéêÜ
ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí ÷áëýâùí.
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       ptσ

        pkf
   pkf9.0

                      SEtgarc
           0
                                                     035.0puk =ε         ptε

Ó÷Þìá Ó 3.2: ÁðëïðïéçìÝíï äéÜãñáììá ó-å ãéá ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò

pkt0p f/σ  0.60 0.70 0.80 

Χάλυβες προέντασης χωρίς ειδική µέριµνα έναντι χαλάρωσης, 
κλάσεως 1 

4.00% 8.00% 12.00% 

Χάλυβες προέντασης χαµηλής χαλάρωσης, κλάσεως 2 1.50% 3.00% 6.00% 

Óôçí ðåñßðôùóç óõñìáôüó÷ïéíùí õðü ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ ôÜóç, ç ó÷Ýóç
åöåëêõóôéêÞò äýíáìçò êáé åðéìÞêõíóçò äåí åîáñôÜôáé ìüíïí áðü ôï ìÝôñï
åëáóôéêüôçôáò ôïõ ÷Üëõâá.

Ç åðéññïÞ ôùí äéáöüñùí ðñïóèÝôùí ðáñáìïñöþóåùí ðïõ óõíïäåýïõí ôçí
åðéìÞêõíóç êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åðéâïëÞò ôçò ðñïÝíôáóçò ìðïñåß íá åßíáé
óçìáíôéêÞ êáé ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé êáôÜëëçëá õðüøç.

3.2.6.4  ×áëÜñùóç

Ç ÷áëÜñùóç åêôéìÜôáé ãéá ôéò áêüëïõèåò ôéìÝò áñ÷éêÞò ðñïÝíôáóçò:

ptkptkptk0p f80.0,f70.0,f60.0=σ

(Ãéá åíäéÜìåóåò ôéìÝò ìðïñåß íá ãßíåé ãñáììéêÞ ðáñåìâïëÞ).

ÊáôÜëëçëåò ôéìÝò èåùñïýíôáé åêåßíåò ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé óôïí ðáñáêÜôù
Ðßíáêá, ïé ïðïßåò éó÷ýïõí ãéá äéÜñêåéá åðéâïëÞò ôçò ôÜóåùò ßóç ìå 1000 þñåò.

Ðßíáêáò Ó 3.2: ÌÝãéóôåò ôéìÝò ÷áëÜñùóçò óå 1000 þñåò
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3.2.6.2  ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò sE

Ãéá üëïõò ôïõò ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò ôï ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ìðïñåß íá ëçöèåß
ßóï ìå 200 GPa.

3.2.6.3  ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò

Ï óõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò äéáóôïëÞò ôùí ÷áëýâùí ðñïÝíôáóçò ëáìâÜíåôáé ßóïò
ìå 61010 −⋅  áíÜ ïC.

3.2.6.4  ×áëÜñùóç

Ïé ôéìÝò ôçò ÷áëÜñùóçò ðïõ èá ëçöèïýí õðüøç ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ôåëéêÞò
äýíáìçò ðñïåíôÜóåùò ìðïñïýí íá ðñïóäéïñéóèïýí:

• âÜóåé ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá ðéóôïðïéçôéêÜ, Þ

• áðü áðïôåëÝóìáôá áîéüðéóôùí äïêéìþí ÷áëÜñùóçò, Þ

• üôáí êñßíåôáé üôé ôá äéáôéèÝìåíá óôïé÷åßá äåí åßíáé áîéüðéóôá Þ åðáñêÞ
(ð.÷. ôéìÝò âáóéæüìåíåò óå äïêéìÝò ìéêñÞò äéÜñêåéáò), ôüôå ìðïñïýí íá
ëçöèïýí õðüøç êáôÜëëçëåò ôéìÝò ôçò ÷áëÜñùóçò, ïé ïðïßåò äßíïíôáé
óôçí äéåèíÞ âéâëéïãñáößá ãéá ôéò óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò.
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Ç ôåëéêÞ ÷áëÜñùóç ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé ðñáãìáôïðïéåßôáé ìåôÜ áðü
61050.0 ⋅ þñåò åðéâïëÞò ôçò ôÜóçò. Áí äåí ãßíïõí äïêéìÝò, ç ìåßùóç äåäïìÝíçò

ôÜóçò ëüãù ÷áëÜñùóçò ìåôÜ áðü ðåñßïäï t>1000 þñåò ìðïñåß íá åêôéìçèåß åÜí
åßíáé ãíùóôÞ ç áðþëåéá 1000,rel,pσ∆  ìÝóù ôçò áêüëïõèçò ó÷Ýóçò:

β






=

σ∆
σ∆

1000
t

1000,rel,p

t,rel,p
............................................................................................................................... (Ó 3.2)

üðïõ:

â óõíôåëåóôÞò, áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ ÷Üëõâá êáé ôçí ôéìÞ ôçò
áñ÷éêÞò ôÜóçò ðñïåíôÜóåùò. ¼ôáí äåí äéáôßèåíôáé áêñéâÝóôåñá
óôïé÷åßá ãéá ôçí åðéññïÞ ôïõ ôýðïõ ôïõ ÷Üëõâá, ôï â ìðïñåß íá ëçöèåß
ßóï ìå:

â ≅ 0.12 ãéá êëÜóç 1

â ≅ 0.19 ãéá êëÜóç 2.

Ãéá ðåñéüäïõò ìéêñüôåñåò áðü 1000 þñåò, ç éó÷ýò ôçò åîßóùóçò (Ó 3.2) ðñÝðåé
íá åëåã÷èåß. Ãåíéêþò, ãéá 100 þñåò ç ÷áëÜñùóç åßíáé ≅ 70%, åíþ ãéá 500 þñåò ç
÷áëÜñùóç åßíáé ≅  90% áõôÞò ðïõ áíôéóôïé÷åß óå 1000 þñåò.

3.2.7 Ïëêéìüôçôá

Ç áðáßôçóç áõôÞ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé éêáíïðïéåßôáé, åÜí óôï äéÜãñáììá ôÜóåùí
- ðáñáìïñöþóåùí ç ðåñéï÷Þ ðëáóôéêþí ðáñáìïñöþóåùí åßíáé ôñéðëÜóéá ôçò
ðåñéï÷Þò åëáóôéêþí ðáñáìïñöþóåùí. Ç ðáñáìüñöùóç õðü ôï ìÝãéóôï öïñôßï
ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 3.50%.
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3.2.7 Ïëêéìüôçôá

Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí åðáñêÞ ïëêéìüôçôá
þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç áíáêáôáíïìÞ åíôÜóåùò.
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4.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

Ôï ÊåöÜëáéï áõôü äåí êáëýðôåé Üëëïõò ôñüðïõò åðéâïëÞò ðñïÝíôáóçò åêôüò
áðü ôçí ôÜíõóç ôùí ôåíüíôùí. ÄõíÜìåéò ðñïÝíôáóçò ðïõ åðéâÜëëïíôáé ìå Üëëïõò
ôñüðïõò ðñÝðåé íá èåùñïýíôáé ùò äñÜóåéò (ìüíéìåò Þ ìåôáâëçôÝò).

ÃåíéêÜ ï Êáíïíéóìüò áõôüò, ãéá ðñïÝíôáóç ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ
óêõñïäÝìáôïò, êáëýðôåé ìüíï ôçí ðåñßðôùóç ôåíüíôùí ïé ïðïßïé âñßóêïíôáé ìÝóá
óå óùëÞíåò, ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôçí äéáôïìÞ ôùí óôïé÷åßùí êáé óõíäÝïíôáé ìå
ôï óêõñüäåìá ìÝóù ôóéìåíôåíÝóåùí.

Ãéá ôçí ÷ñçóéìïðïßçóç ôåíüíôùí ÷ùñßò óõíÜöåéá âëÝðå ðáñ. 4.5.2 êáé ðáñ. 10.5.

Ãåíéêþò, ç ðñïÝíôáóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå öïñåßò ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò (âë. ðáñ. 6.1.3). Ãé áõôü Üëëùóôå êáé ïé áðáéôÞóåéò ôçò ðáñ. 3.1.3
ãéá ÷Üëõâåò ïðëéóìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò åßíáé äéáöïñåôéêÝò áðü åêåßíåò ôçò ðáñ.
3.2.3 ãéá ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò.

4.2 ÁÑ×ÉÊÇ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇ

ÁõôÝò ïé ïñéáêÝò ôéìÝò éó÷ýïõí ãéá óõíçèéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò.

ÁõôÝò ïé áõîçìÝíåò ôéìÝò ìåãßóôùí áñ÷éêþí ôÜóåùí ðñÝðåé íá åîåôÜæïíôáé óå
óõíÜñôçóç êáé ìå Üëëïõò ðáñÜãïíôåò, üðùò:

• äõíáôüôçôá áýîçóçò ôçò ôÜóçò óå ðåñßðôùóç ìåãÜëùí áðùëåéþí
ôñéâÞò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç åðéâïëÞ ôçò ðñïãñáììáôéóìÝíçò äýíáìçò
ðñïÝíôáóçò,

• äõíáôüôçôá Þ áäõíáìßá áíôéêáôÜóôáóçò åíüò ôÝíïíôá ðïõ âëÜöôçêå
êáôÜ ôçí ðñïÝíôáóç,

• ðéèáíÝò åðéðôþóåéò ôçò èñáýóçò ôÝíïíôá, åéäéêþò ðéèáíüôçôá
ôñáõìáôéóìþí,



ÄÅÄÏÌÅÍÁ ÃÉÁ ÔÇÍ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇ
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4.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

• ÐñïÝíôáóç ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ÐñïÝíôáóç): Ïé
ôÝíïíôåò (óýñìáôá, ñÜâäïé Þ óõñìáôüó÷ïéíá, êáëþäéá) ôïðïèåôïýíôáé
ìÝóá óå óùëÞíåò êáé áãêõñþíïíôáé êáôÜëëçëá óôá Üêñá ôïõò. Ïé
óõíèÞêåò åöáñìïãÞò óõóôçìÜôùí áõôÞò ôçò ìåèüäïõ ðñïÝíôáóçò
êáèïñßæïíôáé áðü ôá ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí óõóôçìÜôùí ðñïåíôÜóåùò.

• ÐñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí Ýã÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ÐñïåíôåôáìÝíç êëßíç,
ðñïôáíõüìåíïé ôÝíïíôåò): Ïé ôÝíïíôåò (óýñìáôá Þ óõñìáôüó÷ïéíá)
âñßóêïíôáé óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôï óêõñüäåìá êáé áãêõñþíïíôáé ìÝóù
óõíÜöåéáò.

4.2 ÁÑ×ÉÊÇ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇ

Ç áñ÷éêÞ ôÜóç ôïõ ôÝíïíôá, ìåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí ãñýëùí êáé áöïý
ëåéôïõñãÞóïõí ïé áãêõñþóåéò, äåí èá ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôçí ìéêñüôåñç áðü
ôéò åðüìåíåò äýï ôéìÝò:

ptk0p f65.0 ⋅=σ ........................................................................................................................................................ (4.1)

k1.0p0p f75.0 ⋅=σ ................................................................................................................................................... (4.2)

Ç åëÜ÷éóôç áðáéôïýìåíç áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò êáôÜ ôçí óôéãìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò,
þóôå íá áðïöåýãåôáé ï êßíäõíïò õðï÷þñçóçò ôùí óùìÜôùí áãêýñùóçò, äßäåôáé
óôá ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí ðñïÝíôáóçò.

Åöüóïí õðÜñ÷åé ïëßóèçóç ôùí ôåíüíôùí óôéò èÝóåéò áãêõñþóåþò ôïõò êáé ìÝóá
óôï ìÞêïò åðéññïÞò ôçò ïëßóèçóçò, ïé ìÝãéóôåò ôÜóåéò óôïí ãñýëï ìðïñïýí íá
ëçöèïýí êáôÜ ôçí óôéãìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò ßóåò ìå:

ptkmax,0p f70.0 ⋅=σ .................................................................................................. (4.3)

k1.0pmax,0p f80.0 ⋅=σ ............................................................................................... (4.4)
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• ìÝèïäïò ðñïÝíôáóçò (ìåôÜ ôçí óêëÞñõíóç Þ ðñéí ôçí Ýã÷õóç ôïõ
óêõñïäÝìáôïò),

• åöáñìïæüìåíïò âáèìüò ðñïÝíôáóçò,

• ôýðïò ôïõ ôÝíïíôá êáé ðïéüôçôá ôïõ ÷Üëõâá,

• ÷ñüíïò ðïõ ìåóïëáâåß ìÝ÷ñé ôçí åöáñìïãÞ ôóéìåíôÝíåóçò.

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá äßíåôáé ðñïóï÷Þ óôéò áíåðéèýìçôåò óõíÝðåéåò ôçò
õðÝñâáóçò ôïõ ïñßïõ áíáëïãßáò ôïõ ÷Üëõâá êáôÜ ôçí óôéãìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò
(ð.÷. ôÜóåéò óå èÝóåéò êáìðõëþóåùò ôùí ôåíüíôùí).

4.3.2 Áðþëåéåò ðñéí áðü ôçí ðñïÝíôáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò
(ÐñïåíôåôáìÝíç êëßíç)

ÓõíÞèùò ïé áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò åêöñÜæïíôáé ùò ôÜóåéò êáé ü÷é ùò äõíÜìåéò.

Óôï Ó÷Þìá Ó 4.1 äßíåôáé ç óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá åìöáíßæïíôáé ïé äéÜöïñåò áðþëåéåò
á) óôçí ðåñßðôùóç ðñïÝíôáóçò ðñéí áðü ôçí Ýã÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ÷ùñßò
èåñìéêÞ êáôåñãáóßá ìå áôìü êáé â) óôçí ðåñßðôùóç åðéâïëÞò ôçò ðñïÝíôáóçò
ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

4.3.1 ÃåíéêÜ

¼ðïõ äåí äßíïíôáé åéäéêïß êáíüíåò, ç ðñïÝíôáóç åðéâÜëëåôáé óå ÷ñüíï ðïõ
êáèïñßæåôáé áðü ôéò áêüëïõèåò óõíèÞêåò:

• óõíèÞêåò ðáñáìïñöþóåùí ôïõ óôïé÷åßïõ,

• áóöÜëåéá ó÷åôéæüìåíç ìå ôçí èëéðôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò,

• áóöÜëåéá ó÷åôéæüìåíç ìå ôïðéêÝò åíôÜóåéò,

• áóöÜëåéá ôùí áãêõñþóåùí ôùí ôåíüíôùí.

Ç áðëïðïßçóç ôïõ õðïëïãéóìïý ôùí áðùëåéþí ìÝóù ôçò ÷ñÞóçò ìÝóùí ôéìþí
ãéá ôçí äýíáìç ðñïÝíôáóçò, ðñïûðïèÝôåé üôé ï õðïëïãéóìüò ôùí áðùëåéþí èá
åßíáé ëåðôïìåñÞò.
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4.3 AÐÙËÅÉÅÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

4.3.1 ÃåíéêÜ

Ãéá äåäïìÝíç çëéêßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò, ïé áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò óå ìßá äéáôïìÞ
(óå ó÷Ýóç ìå ôç ìÝãéóôç ôÜóç óôï ãñýëï ðñïÝíôáóçò), éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá:

• ôùí áðùëåéþí ðñéí áðü ôçí ðñïÝíôáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ðáñ. 4.3.2),

• ôùí ìåéþóåùí (ðáñ. 4.3.3) êáé

• ôùí ÷ñüíéùí áðùëåéþí (ðáñ. 4.3.4).

Ç åêôßìçóç ôùí áðùëåéþí âáóßæåôáé ãåíéêÜ óôç ÷ñçóéìïðïßçóç ìÝóùí ôéìþí ôùí
âáóéêþí äåäïìÝíùí.

4.3.2 Áðþëåéåò ðñéí áðü ôçí ðñïÝíôáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò
4.3.2. (ÐñïåíôåôáìÝíç êëßíç)

Ïé ðáñáêÜôù áðþëåéåò ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïõò õðïëïãéóìïýò:

• áðþëåéåò ëüãù ôñéâÞò óôéò äéáìïñöþóåéò ôùí êáìðõëþí (óôçí
ðåñßðôùóç êáìðýëùí ôåíüíôùí), êáèþò êáé óôéò áðþëåéåò ëüãù
ïëßóèçóçò óôéò áãêõñþóåéò ôçò ðñïåíôåôáìÝíçò êëßíçò,

• áðþëåéåò ëüãù ÷áëÜñùóçò ôïõ ÷Üëõâá ôùí ôåíüíôùí (ðïõ èåùñïýíôáé
üôé åßíáé åêôåèåéìÝíïé) êáôÜ ôç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï ìåôáîý Ýíôáóçò ôùí
ôåíüíôùí êáé åöáñìïãÞò ôçò ðñïÝíôáóçò óôï óêõñüäåìá.
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4.3.3.1  Ìåéþóåéò ëüãù åëáóôéêÞò ðáñáìüñöùóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò

ÂëÝðå Ó÷. 4.1á êáé â.

ÁõôÞ ç ìåßùóç ìðïñåß íá åêôéìçèåß ðñïóåããéóôéêÜ ìÝóù ôùí áêüëïõèùí ó÷Ýóåùí:

• Óôçí ðåñßðôùóç ðñïôÜíõóçò:

)x(
E
E

)x( c
j,c

s
02p σ=σ∆ ........................................................... (Ó 4.1)

• Óôçí ðåñßðôùóç ðñïÝíôáóçò:

)x(
E
E

2
1)x( c

j,c

s
02p σ=σ∆ ........................................................ (Ó 4.2)

üðïõ:

sE ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ôïõ ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò,

j,cE ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáôÜ ôçí óôéãìÞ
åöáñìïãÞò ôùí öïñôßùí (ëáìâÜíïíôáé õðüøç ç äýíáìç
ðñïÝíôáóçò êáé ôá ìüíéìá öïñôßá),

)x(cσ èëéðôéêÞ ôÜóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò óå äéáôïìÞ x óôçí óôÜèìç
ôïõ êÝíôñïõ âÜñïõò ôùí ôåíüíôùí ëüãù ìïíßìùí öïñôßùí êáé
ðñïÝíôáóçò. Ç )x(cσ  áíáöÝñåôáé óôçí ïìïãåíÞ éäåáôÞ
äéáôïìÞ.

4.3.3.2  Ìåéþóåéò ëüãù ôñéâÞò (ÐñïÝíôáóç)

Ç ôñéâÞ ìåôáîý ôÝíïíôá êáé óùëÞíá êáôÜ ôç ðñïÝíôáóç ðñïêáëåßôáé áðü ôçí
êáìðõëüôçôá ôùí ôåíüíôùí, êáèþò êáé áðü ôéò ðáñáóéôéêÝò áðïêëßóåéò áêüìá
êáé óå åõèõãñáììßá.

Áðü ôéò åîéóþóåéò (4.3) êáé (4.4) ðñïêýðôåé üôé:

{ }k1,0pptkmax,0p f80.0,f70.0min)0x( ==σ

Ïé ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò äåí åîáñôþíôáé ìüíï áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ
ôÝíïíôá êáé ôçí åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ óùëÞíá áëëÜ êáé áðü ôçí ìïñöÞ ôçò
÷Üñáîçò êáé áðü ôçí õäáôïóôåãáíüôçôá ôùí óùëÞíùí (ðáñ. 20.5).

ÅÜí

( ) 20.0x.k ≤+αµ ............................................................................................................................................... (Ó 4.3)

åðéôñÝðåôáé íá õðïôåèåß üôé:
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4.3.3 Ìåéþóåéò

4.3.3.1  Ìåéþóåéò ëüãù åëáóôéêÞò ðáñáìüñöùóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò

ÐñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç ç ìåßùóç ðñïÝíôáóçò ëüãù âñÜ÷õíóçò ôïõ
óêõñïäÝìáôïò ç ïðïßá ðñïêýðôåé:

• óôçí ðåñßðôùóç ðñïôÜíõóçò ùò áðïôÝëåóìá ôçò äñÜóçò ôùí ôåíüíôùí
üôáí åëåõèåñþíïíôáé áðü ôéò áãêõñþóåéò ôïõò,

• óôçí ðåñßðôùóç ðñïÝíôáóçò ùò áðïôÝëåóìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò
ôÜíõóçò ôùí ôåíüíôùí.

4.3.3.2  Ìåéþóåéò ëüãù ôñéâÞò (ÐñïÝíôáóç)

Ç ôÜóç ôïõ ôÝíïíôá, )x(0pσ , óå ìéá äéáôïìÞ ðïõ âñßóêåôáé óå áðüóôáóç x áðü
ôçí åíåñãü áãêýñùóç åßíáé ìåéùìÝíç óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôÜóç )0x(max,0p =σ , óôç
èÝóç ôçò áãêýñùóçò, êáôÜ ôéò ìåéþóåéò ëüãù ôñéâÞò. Ç ôÜóç óôçí èÝóç x ìðïñåß
íá õðïëïãéóèåß ìÝóù ôçò áêüëïõèçò ó÷Ýóçò:

))xk(exp()0x()x( max,0p0p ⋅+αµ−⋅=σ=σ ................................................ (4.5)

üðïõ:

ì óõíôåëåóôÞò ôñéâÞò ìåôáîý ôÝíïíôá êáé óùëÞíá,

á Üèñïéóìá ôùí áðïëýôùí ôéìþí ôùí ãùíéáêþí åêôñïðþí ôïõ ôÝíïíôá
áðü ôç èÝóç 0 ìÝ÷ñé ôçí èÝóç x, ìåôñïýìåíùí óå áêôßíéá (÷ùñßò íá
ëáìâÜíåôáé õðüøç ç äéåýèõíóç Þ ôï ðñüóçìü ôïõò),

k áèÝëçôç ãùíéáêÞ åêôñïðÞ (áêôßíéá áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò) áðü ôçí
áêñéâÞ ÷Üñáîç ôùí ôåíüíôùí.
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))x.k(1).(0x()x( max,0p0p +αµ−=σ=σ ................................................................................ (Ó 4.4)

êáé

)x.k().0x()x( max,0p0p +αµ=σ=σ∆ ........................................................................................... (Ó4.5)

Óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò áêñéâÝóôåñùí ôéìþí, åðéôñÝðåôáé íá ãßíïõí äåêôÝò ùò
áíôéðñïóùðåõôéêÝò ïé åîÞò ôéìÝò ãéá ôÝíïíôåò ÷ùñßò ëéðáíôéêÜ, ìå áêôßíá
êáìðõëüôçôáò ìåãáëýôåñç áðü 6m:

ì=0.50 ãéá ôÝíïíôåò óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôï óêõñüäåìá

ì=0.30 ãéá ìç ëåßá óýñìáôá ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óå ìåôáëëéêïýò
óùëÞíåò, êáèþò êáé ãéá ñÜâäïõò

ì=0.25 ãéá ëåßá êõêëéêÜ óýñìáôá ìÝóá óå ìåôáëëéêïýò óùëÞíåò

ì=0.20 ãéá äÝóìåò ðáñÜëëçëùí óõñìÜôùí Þ êáëþäéá ìÝóá óå
ìåôáëëéêïýò óùëÞíåò.

Ç äéáóðïñÜ êõìáßíåôáé ìåôáîý -10% êáé +20%.

Ïé ôéìÝò ðïõ äßíïíôáé ðáñáðÜíù ìðïñïýí íá ðïëëáðëáóéáóôïýí åðß 0.90 ãéá
ôÝíïíôåò ìå åëáöñÜ ëßðáíóç, ð.÷. ìå äéáëõôü Ýëáéï.

Ó÷Þìá Ó 4.1á: Ìåéþóåéò êáé áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò óå äåäïìÝíç äéáôïìÞ
(ðñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí Ýê÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò)

ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΗ ΚΛΙΝΗ 
(χωρίς θερµική κατεργασία) 

 

                                      





≤

≤
σ

k1,0p

ptk
max,0p f80.0

f70.0
 

        0P  

                                                                              01pσ∆        (τριβή στις διατάξεις εκτροπής & 
                                                                                                      ολίσθηση στις αγκυρώσεις) 
           )x(P0∆                                                     1ptσ∆        (χαλάρωση στην προεντεταµένη κλίνη) 
                                                                                    - - - - - - - ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ ΤΩΝ ΤΕΝΟΝΤΩΝ 
                                                                              02pσ∆      (στιγµιαία παραµόρφωση σκυροδέµατος) 

   )x(P 0m                                                                                                           ΑΡΧΙΚΗ ΠΡΟΕΝΤΑΣΗ 

           )x(P∞∆      





≤

≤
σ

k1,0p

ptk
0p f75.0

f65.0
                                  ptσ∆

     

 
   )x(Pm∞  
 

                       )tt( 1=                          0t =                    t                                  χρόνος 
(τάνυση τενόντων)                     εφαρµογή προέντασης 
                                                        στο σκυρόδεµα 
 
                                έγχυση & σκλήρυνση 
                                 του σκυροδέµατος 

(ερπυσµός, συστολή ξήρανσης, 
2ο µέρος χαλάρωσης) 
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Óôá ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí äéáöüñùí óõóôçìÜôùí ðñïÝíôáóçò äßíïíôáé ôéìÝò ãéá ôï
ì êáé ôï k.

Ëßðáíóç åðéôñÝðåôáé ìüíï ìå ëéðáíôéêÜ ãéá ôá ïðïßá õðÜñ÷åé åãêñéôéêÞ áðüöáóç,
þóôå íá ìçí õðÜñ÷åé êßíäõíïò âëÜâçò ôïõ áëêáëéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ôùí ôåíüíôùí.
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ΠΡΟΕΝΤΑΣΗ
(για κάθε καλώδιο)

                                                





≤

≤
σ

k1,0p

ptk
max,0p f80.0

f70.0

    0P
                 0P∆                                                                     01pσ∆     (ολίσθηση στις αγκυρώσεις)

                                                    





≤

≤
σ

k1,0p

ptk
max,0p f80.0

f70.0
 02pσ∆     (στιγµιαία παραµόρφωση σκυροδέµατος)

)0x(PP 00 =∆−
          )x(P0∆                                                        02pσ∆                                              ∞σ∆ p
                                                                                   ∆ιατοµή x=0 (αγκύρωση)               (συστολή ξήρανσης

)x(P 0m                                                                                             )0x(pt =σ          ερπυσµός, χαλάρωση)

                                                                               )x(0pσ∆
          )x(P∞∆                                                            (τριβή)

                                                                                                                )x(ptσ           ∆ιατοµή x

)x(Pm∞

                                 0t =                                                                  t                                 χρόνος
    τάνυση πρώτου                            τάνυση
        καλωδίου                       υπολοίπων καλωδίων

Ó÷Þìá 4.1â: Ìåéþóåéò êáé áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò óå äåäïìÝíç äéáôïìÞ
(ðñïÝíôáóç ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò)

Äåí åðéôñÝðïíôáé áêôßíåò êáìðõëüôçôáò ìéêñüôåñåò áðü 3m.

Ï óõíôåëåóôÞò k åîáñôÜôáé âáóéêþò áðü ôçí áêñßâåéá ìå ôçí ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé
óôçí ðñÜîç ôï èåùñçôéêü ó÷Þìá ôçò ÷Üñáîçò ôùí ôåíüíôùí. Ç áêñßâåéá
åðéôõã÷Üíåôáé åõêïëüôåñá áí ï óùëÞíáò åßíáé Üêáìðôïò êáé ç ÷Üñáîç áðëÞ.

ÃåíéêÜ, ìðïñåß íá õðïôåèåß k=0.01m-1 áöïý ëçöèåß õðüøç ç äéÜìåôñïò ôïõ
óùëÞíá, ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí óôçñéãìÜôùí ôïõ óùëÞíá êáé ç ðïéüôçôá ôçò
åñãáóßáò.

4.3.3.3  Ìåéþóåéò ëüãù ïëßóèçóçò óôéò áãêõñþóåéò (ÐñïÝíôáóç)

Ïé ôéìÝò ðïõ èá ëçöèïýí õðüøç ïñßæïíôáé óôá ðéóôïðïéçôéêÜ ôùí óõóôçìÜôùí
ðñïÝíôáóçò.

4.3.3.4  ¢ëëåò ìåéþóåéò

Ïé ìåéþóåéò ëüãù èåñìéêÞò êáôåñãáóßáò ìå áôìü ðñÝðåé íá õðïëïãßæïíôáé ìáæß
ìå ôéò Üëëåò ìåéþóåéò.
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4.3.3.3  Ìåéþóåéò ëüãù ïëßóèçóçò óôéò áãêõñþóåéò (ÐñïÝíôáóç)

ÐñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ç ïëßóèçóç ôïõ ôÝíïíôá êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò
óöÞíùóçò, êáèþò êáé ç ðáñáìüñöùóç ôçò áãêýñùóçò.

4.3.3.4  ¢ëëåò ìåéþóåéò

ÐñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáé üëá ôá Üëëá ðéèáíÜ áßôéá ìåéþóåùí ðïõ
ïöåßëïíôáé óôçí ìÝèïäï Þ óôïí åîïðëéóìü ôçò ðñïÝíôáóçò.
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4.3.4 ×ñüíéåò áðþëåéåò ëüãù åñðõóìïý êáé óõóôïëÞò îÞñáíóçò ôïõ
óêõñïäÝìáôïò êáé ÷áëÜñùóçò ôïõ ÷Üëõâá

Ç áêñéâÞò ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åßíáé áñêåôÜ ðåñßðëïêç. ÄåäïìÝíïõ üôé ç
ðïóïôéêÞ Ýêöñáóç üëùí ôùí ðáñáìÝôñùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôï ðñüâëçìá åßíáé
äõó÷åñÞò, ãßíïíôáé äåêôÝò ðñïóåããéóôéêÝò ëýóåéò.

Ìéá ðñïóåããéóôéêÞ ôéìÞ ãéá ôéò ôåëéêÝò ÷ñüíéåò áðþëåéåò óå ìßá äéáôïìÞ x ìðïñåß
íá åêôéìçèåß áðü ôçí ðáñáêÜôù åìðåéñéêÞ ó÷Ýóç:












σ
σ∆

⋅−σ∆+σ∆=σ∆ ∞+
∞∞+∞

0p

,cs,p
,rel,p,cs,pp 21 ............................................................ (Ó 4.6)

( )∞∞∞+ ε+ε=σ∆ scs,cs,p E ...................................................................................................................... (Ó 4.7)

üðïõ:

∞εc
âñÜ÷õíóç óêõñïäÝìáôïò ëüãù åñðõóìïý (ìåôñïýìåíç áðü
ôçí ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0t , üðïõ 0t  åßíáé ï ÷ñüíïò åðéâïëÞò ôçò
ðñïÝíôáóçò). Ç ∞εc õðïëïãßæåôáé ìÝóù ôçò ó÷Ýóçò Ó 2.4 óôçí
ïðïßáí åéóÜãåôáé ç ôåëéêÞ ôÜóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò óôç óôÜèìç
ôïõ êÝíôñïõ âÜñïõò ôùí ôåíüíôùí. ÁõôÞ ç ôÜóç ïöåßëåôáé óôçí
ðñïÝíôáóç, óôéò ìüíéìåò äñÜóåéò, êáèþò êáé óôïí ìáêñï÷ñüíéï
óõíäõáóìü ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí (âë. ðáñ. 6.4.2).

∞εs
âñÜ÷õíóç óêõñïäÝìáôïò ëüãù áíåìðüäéóôçò óõóôïëÞò
îÞñáíóçò (áðü çëéêßá 0t ), óôçí ßäéá óôÜèìç üðïõ ïñßæåôáé êáé
ç ∞εs ,

∞σ∆ ,rel,p
êáèáñÞ ÷áëÜñùóç ôïõ ÷Üëõâá õðü ôçí ôÜóç ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ
ôÜóç 

0pσ .

Ï ðáñáðÜíù ôýðïò äåí éó÷ýåé ãéá ôçí åêôßìçóç ôùí áðùëåéþí óå åíäéÜìåóåò
öÜóåéò ôçò êáôáóêåõÞò.

Åðßóçò äåí äéáöïñïðïéåß óáöþò ôéò óõíÝðåéåò ôùí äéáöüñùí öáéíïìÝíùí êáé
ãéáõôü äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç óýãêñéóç ôùí åðéññïþí ôïõò.

4.4.1 Õðïëïãéóìüò áðùëåéþí ðñïÝíôáóçò

Óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò (ð.÷. óôáäéáêÞ êáôáóêåõÞ êáé ðñïÝíôáóç) ìðïñåß íá
÷ñåéÜæïíôáé ïé ôéìÝò ôçò ðñïÝíôáóçò óå åíäéÜìåóá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá. Ôüôå ïé
áðþëåéåò óå ÷ñüíï t ðïõ óõìâïëßæïíôáé ìå )X(Pt∆ , õðïëïãßæïíôáé êáé
ðñïóôßèåíôáé óôéò óôéãìéáßåò áðþëåéåò )X(P0∆ .
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4.3.4 ×ñüíéåò áðþëåéåò ëüãù åñðõóìïý êáé óõóôïëÞò îÞñáíóçò ôïõ
óêõñïäÝìáôïò êáé ÷áëÜñùóçò ôïõ ÷Üëõâá

Ï õðïëïãéóìüò ôùí ÷ñüíéùí áðùëåéþí ëüãù åñðõóìïý êáé óõóôïëÞò îÞñáíóçò
ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ÷áëÜñùóçò ôïõ ÷Üëõâá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåé õðüøç ôçí
áëëçëåîÜñôçóç ôùí öáéíïìÝíùí.

4.4 ÁÍÔÉÐÑÏÓÙÐÅÕÔÉÊÅÓ ÔÉÌÅÓ

4.4.1 Õðïëïãéóìüò áðùëåéþí ðñïÝíôáóçò

Ãéá ôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò áñêåß ï õðïëïãéóìüò ôùí ôéìþí ôçò ðñïÝíôáóçò
óå äýï ÷ñïíéêÝò ðåñéüäïõò:

• ôç óôéãìÞ ôçò åöáñìïãÞò ôçò ðñïÝíôáóçò óôï óêõñüäåìá (t=0),

• ìåôÜ áðü ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï (t=∞).
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4.4.2 ÔéìÝò ôçò ðñïÝíôáóçò åéóáãüìåíåò óôïõò õðïëïãéóìïýò

Ï óõìâïëéóìüò 0P  åßíáé áðëïðïéçìÝíïò óõìâïëéóìüò ôïõ )0x(P 0t == .

¼ôáí åöáñìüæåôáé ç åîßóùóç (4.6) ðñïêýðôïõí ïé áêüëïõèåò áíôéðñïóùðåõôéêÝò
ôéìÝò (áñ÷éêÞ êáé ôåëéêÞ):

ãéá t=0

)x(PP)x(P 000m ∆−= .................................................................................................................................. (Ó 4.8)

ãéá t=∞

))x(P)x(P(P)x(P 00m ∆+∆−=∞ .................................................................................................... (Ó 4.9)

4.5. ÅÉÄÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

Ïé “éóïóôáôéêÝò” åðéññïÝò áíáöÝñïíôáé óôá åíôáôéêÜ ìåãÝèç ðïõ áíáðôýóóïíôáé
óå ìéá äéáôïìÞ ëüãù ôçò åêêåíôñüôçôáò Þ/êáé ôçò êëßóçò ôçò äýíáìçò ðñïÝíôáóçò
ùò ðñïò ôïí êåíôñïâáñéêü Üîïíá ôïõ óôïé÷åßïõ (áõôåíôáôéêÞ êáôÜóôáóç).

Ïé «õðåñóôáôéêÝò» åðéññïÝò áíáöÝñïíôáé óôçí óõìðëçñùìáôéêÞ (ðáñáóéôéêÞ)
åíôáôéêÞ êáôÜóôáóç ðïõ áíáðôýóóåôáé óôïõò õðåñóôáôéêïýò öïñåßò ëüãù
ðñüóèåôùí åîùôåñéêþí áíôéäñÜóåùí. ÁõôÝò ïé ðñüóèåôåò áíôéäñÜóåéò
ðñïêáëïýíôáé áðü ôçí ðñïÝíôáóç êáé ïöåßëïíôáé óôçí áíÜãêç óõìâéâáóôïý ôùí
ðáñáìïñöþóåùí ðñïò ôéò óõíèÞêåò óôÞñéîçò.
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ÊáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôùí ôéìþí ôçò ðñïÝíôáóçò óôç äéáôïìÞ x ëáìâÜíïíôáé
õðüøç ïé áêüëïõèåò áðþëåéåò:

Ãéá t=0: Ïé ìåéþóåéò (ðáñ. 4.3.3) óôéò ïðïßåò, óôçí ðåñßðôùóç
ðñïåíôåôáìÝíçò êëßíçò, ðñïóôßèåíôáé êáé ïé áðþëåéåò ðñéí áðü
ôçí ðñïÝíôáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ðáñ. 4.3.2) ôï Üèñïéóìá
ôùí áðùëåéþí áõôþí óõìâïëßæåôáé ìå )x(P0∆ .

Ãéá t=∞: Ïé ðñïçãïýìåíåò áðþëåéåò )x(P0∆  áõîçìÝíåò êáôÜ ôéò
÷ñüíéåò áðþëåéåò )x(P∞∆  (ðáñ. 4.3.4).

4.4.2 ÔéìÝò ôçò ðñïÝíôáóçò åéóáãüìåíåò óôïõò õðïëïãéóìïýò

Ãéá ôéò óõíçèÝóôåñåò ðåñéðôþóåéò áñêåß íá ëçöèåß õðüøç ìüíï ìéá
áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ ðñïÝíôáóçò. Ç ôéìÞ áõôÞ éóïýôáé ìå ôçí ìÝóç ôéìÞ óå
÷ñüíï t ãéá ôçí õðüøç äéáôïìÞ x:

))x(P)x(P(P)x(P t00mt ∆+∆−= ...................................................................................................... (4.6)

üðïõ:

0P áñ÷éêÞ ðñïÝíôáóç êáôÜ ôçí óôéãìÞ t=0 åöáñìïæüìåíç óôï
Üêñï (x=0),

)x(Pt∆ ÷ñüíéåò áðþëåéåò óå ÷ñüíï t óôç äéáôïìÞ x.

4.5 ÅÉÄÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

Ç ðñïÝíôáóç ãåíéêÜ ðñïêáëåß:

á) ôïðéêÜ öáéíüìåíá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí áãêõñþóåùí êáé óôá óçìåßá üðïõ
ïé ôÝíïíôåò áëëÜæïõí äéåýèõíóç,

â) «éóïóôáôéêÝò» åðéññïÝò óå éóïóôáôéêïýò öïñåßò,

ã) «éóïóôáôéêÝò» êáé «õðåñóôáôéêÝò» åðéññïÝò óå õðåñóôáôéêïýò öïñåßò.
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4.5.1 ÄéáíïìÞ ôçò äýíáìçò ðñïÝíôáóçò

                                 β                                κορµός
Αγκύρωση
                                β                                 τένοντας

                                                           β       πέλµα

                                                           β

Ó÷Þìá Ó 4.2: ÄéáíïìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò óå ðëáêïäïêïýò

Ç ôéìÞ bp80.0 l ìðïñåß íá åßíáé äõóìåíÞò óôçí ðåñßðôùóç åëÝã÷ïõ ôïõ Üíù Üêñïõ
ôïõ óôïé÷åßïõ. ÊáôÜ ìÞêïò ôïõ bpdl  ìðïñïýí íá äéáêñéèïýí äýï æþíåò:

á) Ç áäñáíÞò æþíç, êïíôÜ óôï Üêñï ôïõ óôïé÷åßïõ. Ç æþíç áõôÞ Ý÷åé
ìÞêïò:

5∅ áí ç ðñïÝíôáóç åðéâÜëëåôáé ìå âáèìéáßá áðåëåõèÝñùóç ôùí
Üêñùí ôùí ôåíüíôùí (∅: ç äéÜìåôñïò ôïõ ôÝíïíôá).

10∅ áí ç ðñïÝíôáóç åðéâÜëëåôáé áðüôïìá (êïðÞ).

â) Ç ðÝñáí ôçò áäñáíïýò æþíç, üðïõ ç ôÜóç ôïõ ôÝíïíôá ìåôáâÜëëåôáé
ãñáììéêÜ áðü ìçäÝí ìÝ÷ñé ôçí ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò (Ó÷. Ó 4.3).

 Pσ
                     bpdl

                                       αδρανής ζώνη

                                                                     l

Ó÷Þìá Ó 4.3: Áãêýñùóç ðñïôáíõüìåíïõ ôÝíïíôá
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4.5.1 ÄéáíïìÞ ôçò äýíáìçò ðñïÝíôáóçò

á) ÐñïÝíôáóç ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Óå ðåñßðôùóç åíüò óôïé÷åßïõ ìå ìåãÜëï ðëÜôïò, ãßíåôáé ç ðáñáäï÷Þ
üôé ç äýíáìç ðñïÝíôáóçò äéáíÝìåôáé ðÝñáí ôçò áãêýñùóçò õðü ãùíßá
2â, üðïõ 3/2)tan( =β  )34( °≅β .

Óå ðåñßðôùóç ðëáêïäïêïý ãßíåôáé ç ðáñáäï÷Þ üôé ç äýíáìç
ðñïÝíôáóçò äéáíÝìåôáé:

• ðÜíù óôï ìÝóï åðßðåäï ôïõ êïñìïý, åíôüò ãùíßáò 2â îåêéíþíôáò
áðü ôçí áãêýñùóç,

• óôï ìÝóï åðßðåäï ôïõ Üíù ðÝëìáôïò, õðü ãùíßá â åêáôÝñùèåí
ôïõ êïñìïý, áðü ôï óçìåßï üðïõ ç äéáíïìÞ óôïí êïñìü öèÜíåé
óôï ðÝëìá.

â) ÐñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí Ýã÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ç åöåëêõóôéêÞ ôÜóç óå Ýíáí ðñïôáíõüìåíï ôÝíïíôá õðïôßèåôáé üôé
ëáìâÜíåé ôçí ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò óå áðüóôáóç bpdl  áðü ôï Üêñï.

Ç áðüóôáóç áõôÞ éóïýôáé ìå bp80.0 l⋅  Þ ìå bp20.1 l⋅ , áíÜëïãá ìå
ôï ðïéá áðü áõôÝò ôéò äýï ôéìÝò åßíáé äõóìåíÝóôåñç ãéá ôï õðü
åîÝôáóç åíôáôéêü ìÝãåèïò ( bpl åßíáé ôï ìÞêïò áãêýñùóçò, üðùò
ïñßóèçêå óôçí ðáñ. 3.2.4).

Ùò ìÞêïò áíÜðôõîçò ôçò ðñïÝíôáóçò ïñßæåôáé ç áðüóôáóç ìåôáîý
ôïõ Üêñïõ ôïõ ôÝíïíôá êáé ìßáò äéáôïìÞò ðÝñáí ôçò ïðïßáò ç äéáíïìÞ
ôùí ïñèþí ôÜóåùí ëüãù ðñïÝíôáóçò èåùñåßôáé ãñáììéêÞ, óå üëï
ôï ýøïò ôçò äéáôïìÞò.

Ãéá ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ ìå åõèýãñáììïõò ôÝíïíôåò óôï êÜôù ìÝñïò
ôçò äéáôïìÞò, ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé ôï ìÞêïò áíÜðôõîçò ôçò
ðñïÝíôáóçò åßíáé:

bpd
22

bpdef,p h)80.0( lll >+=

üðïõ h åßíáé ôï ýøïò ôçò äéáôïìÞò.

Óçìåéþíåôáé üôé êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôçò áãêýñùóçò ðñÝðåé íá ëçöèåß
õðüøç ôï ìÝãåèïò ôïõ ìÞêïõò ìåôáèÝóåùò ôïõ äéáãñÜììáôïò ñïðþí
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4.5.2 ÔÝíïíôåò ÷ùñßò óõíÜöåéá

ÂëÝðå åðßóçò ðáñ. 10.5.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ïñèþí ôÜóåùí êáé êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï Ýíáíôé ôÝìíïõóáò óå
Ýíá óôïé÷åßï ôï ïðïßï ðñïåíôåßíåôáé ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò
ðñÝðåé ïé ôÜóåéò ðïõ áíáðôýóóïíôáé ðñéí áðü ôç óýíäåóç ôùí ôåíüíôùí ìå ôï
óêõñüäåìá, íá õðïëïãßæïíôáé ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò êáèáñÝò äéáôïìÝò (ðáñ.
7.2.3).

4.5.3 ÔÝíïíôåò ìå óõíÜöåéá

Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ äßíïíôáé ïäçãßåò ãéá ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜ ðåñßðôùóç
êáôÜëëçëïõ óõíôåëåóôÞ áóöáëåßáò.

Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé üñïé «éóïóôáôéêÝò» êáé «õðåñóôáôéêÝò» åðéññïÝò ëüãù
ðñïÝíôáóçò åðåîçãïýíôáé óôçí áñ÷Þ ôçò ðáñ. 4.5.

¼ôáí ç ìÞêõíóç ôïõ ôÝíïíôá õðåñâáßíåé ôçí ôéìÞ d1.0pε  ç ïëéêÞ ôÜóç ôïõ äåí
åîáñôÜôáé ðñáêôéêþò, áðü ôçí ôåëéêÞ äýíáìç ðñïÝíôáóçò (üðùò áõôÞ
õðïëïãßæåôáé óôçí ðáñ. 4.4.2). Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, ï ôÝíïíôáò óõìðåñéöÝñåôáé
üðùò êáé ï ìç ðñïåíôåôáìÝíïò ïðëéóìüò óå äéáôïìÝò ïðëéóìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò
êáé, åðïìÝíùò, óõìâÜëëåé óôçí áíôï÷Þ ôçò äéáôïìÞò. Ãéá áõôüí ôïí ëüãï, ç
óõìâïëÞ ôïõ ðñÝðåé íá äéáéñåèåß ìå ôïí êáôÜëëçëï óõíôåëåóôÞ áóöáëåßáò õëéêïý

mγ .

¼ôáí ç åðéìÞêõíóç ôïõ ôÝíïíôá äåí õðåñâáßíåé ôçí ôéìÞ d1.0pε  ç ïëéêÞ ôÜóç ôïõ
ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß ùò Üèñïéóìá ôùí ðáñáêÜôù äýï üñùí:

• ôçò ìüíéìçò åöåëêõóôéêÞò ôÜóçò (ìåôÜ áðü ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôùí
áðùëåéþí). ÁõôÞ ç ôÜóç õðïëïãßæåôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 4.4.2, ðñÝðåé
äå íá ðïëëáðëáóéáóèåß ìå óõíôåëåóôÞ pγ ,

.
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êÜìøåùò (ðáñ. 11.2.4). Ãéá ðëáêïäïêïýò ìðïñåß íá õéïèåôçèåß ï
êáíüíáò äéáíïìÞò ðñïÝíôáóçò ðïõ åöáñìüæåôáé óôçí ðåñßðôùóç
ðñïÝíôáóçò ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

4.5.2 ÔÝíïíôåò ÷ùñßò óõíÜöåéá

ÁõôÞ ç ðåñßðôùóç ìðïñåß íá áöïñÜ:

ðñïóùñéíþò ìåí ôÝíïíôåò ïé ïðïßïé ðñüêåéôáé íá óõíäåèïýí ìå ôï
óêõñüäåìá ìÝóù ôóéìåíôåíÝìáôïò (ïé ôÝíïíôåò õðÜãïíôáé óå áõôÞí ôçí
êáôçãïñßá ðñéí áðü ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò óýíäåóÞò ôïõò ìå ôï
óêõñüäåìá),

ìïíßìùò äå ôÝíïíôåò ãéá ôïõò ïðïßïõò äåí ðñïâëÝðåôáé óýíäåóç ôùí
ôåíüíôùí ìå ôï óêõñüäåìá (ðñïÝíôáóç ÷ùñßò óýíäåóç).

ÊáôÜ êáíüíá ç äýíáìç ðñïÝíôáóçò ðïõ åðéâÜëëåôáé ìÝóù ôåíüíôùí ÷ùñßò
óõíÜöåéá, èåùñåßôáé ôìÞìá ôùí äñÜóåùí.

4.5.3 ÔÝíïíôåò ìå óõíÜöåéá

Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßïí åðéäñÜ ç ðñïÝíôáóç ùò ôìÞìá ôùí äñÜóåùí Þ ùò ìÝñïò
ôçò áíôßóôáóçò ìßáò äéáôïìÞò ìåôáâÜëëåôáé ìå ôçí áýîçóç ôùí äñÜóåùí. Áõôü
ôï äåäïìÝíï ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáôÜ ôïí êáèïñéóìü ôùí åðß ìÝñïõò
óõíôåëåóôþí pγ  Þ mγ  áíôéóôïß÷ùò.

¸ôóé,

1) Óôéò éóïóôáôéêÝò åðéññïÝò, ç ðñïÝíôáóç ëáìâÜíåôáé õðüøç óå ìéá äéáôïìÞ
ùò:

á) ôìÞìá ôçò åóùôåñéêÞò áíôï÷Þò, üôáí ç ðáñáìüñöùóç ôùí ôåíüíôùí
åßíáé ìåãáëýôåñç áðü d1.0pε  (ðáñáìüñöùóç ßóç ìå ssk1.0p E/f ⋅γ ).
ÁõôÞ ç ðåñßðôùóç èá ðñÝðåé íá åîåôÜæåôáé:

• óôïõò äéáìÞêåéò ôÝíïíôåò, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôùí ïñéáêþí
êáôáóôÜóåùí áíôï÷Þò Ýíáíôé ïñèþí äñÜóåùí (Êåö.10) êáé
ëõãéóìïý (Êåö.14).

• óôïí êáôáêüñõöï ðñïåíôåôáìÝíï äéáôìçôéêü ïðëéóìü, êáôÜ ôïí
Ýëåã÷ï ôùí ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áíôï÷Þò Ýíáíôé ôåìíïõóþí
äõíÜìåùí (Êåö.11) êáé óôñÝøçò (Êåö.12).

â) ôìÞìá ôùí åîùôåñéêþí äñÜóåùí, üôáí ç åðéìÞêõíóç ôùí ôåíüíôùí
åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí pdε  (êáé óõíåðþò ïé ôÝíïíôåò âñßóêïíôáé
óôçí åëáóôéêÞ ðåñéï÷Þ).
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• ìéáò ðéèáíÞò áýîçóçò ôçò åöåëêõóôéêÞò ôÜóçò ç ïðïßá óôçí ðñÜîç
ðñïêýðôåé áðü ôéò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò, áðü ôéò ïðïßåò Ý÷åé áöáéñåèåß
ôï ôìÞìá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôéò ìáêñï÷ñüíéåò ôéìÝò ôïõò.

ÁõôÞ ç ðñüóèåôç ôÜóç èá åéóÜãåôáé ìå ôïí óõíôåëåóôÞ pψγ  ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôïí õðü åîÝôáóç óõíäõáóìü.



ÄÅÄÏÌÅÍÁ ÃÉÁ ÔÇÍ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇ
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2) Óôéò õðåñóôáôéêÝò åðéññïÝò, åðåéäÞ áõôÝò åðçñåÜæïíôáé åëÜ÷éóôá áðü ôçí
åîÝëéîç ôçò öüñôéóçò, ç ðñïÝíôáóç ëáìâÜíåôáé ðÜíôïôå ùò ôìÞìá ôùí
åîùôåñéêþí äñÜóåùí.

Ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôùí ðáñáðÜíù äéáôÜîåùí, ç äéáäéêáóßá ðïõ ðñÝðåé íá
õéïèåôçèåß äßíåôáé óôïí Ðßíáêá 4.1. Ïé áðáéôïýìåíïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò
áóöáëåßáò fγ  êáé mγ , êáèþò êáé ïé óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìþí äñÜóåùí, ø,
ëáìâÜíïíôáé óýìöùíá ìå ôï Êåö. 6.

Ðßíáêáò 4.1: ÅéóáãùãÞ ôçò ðñïÝíôáóçò óôïõò õðïëïãéóìïýò
 

Επιρροές λόγω 
προέντασης P 

Εξεταζόµενη οριακή 
κατάσταση 

Τµήµα των 
εξωτερικών δράσεων 

Τµήµα της αντοχής 

Λειτουργικότητα Πάντοτε -- 
Ισοστατικές 

Αστοχία Όταν d1.0pp ε<ε  (*) Όταν d1.0pp ε≥ε  

Υπερστατικές (*) Λειτουργικότητα και 
αστοχία Πάντοτε -- 

pε  ανηγµένη παραµόρφωση προεντεταµένου τένοντα 

d1.0pε  ανηγµένη παραµόρφωση που αντιστοιχεί σε τάση mk1.0pp /f γ=σ , sm γ=γ  

(*) µόνο το υπερστατικό τµήµα της έντασης λόγω προέντασης. 
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5.1 ÁÍÈÅÊÔÉÊÏÔÇÔÁ ÓÅ ÄÉÁÑÊÅÉÁ, ÓÕÍÈÇÊÅÓ ÐÅÑÉÂÁËËÏÍÔÏÓ,

ÅËÁ×ÉÓÔÇ ÅÐÉÊÁËÕØÇ

Ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôçò åðéêÜëõøçò ó÷åôßæåôáé êáé ìå ôéò áðáéôÞóåéò ãéá åîáóöÜëéóç
éêáíïðïéçôéêÞò óõíÜöåéáò êáé ðõñáóöÜëåéáò.

Êáôçãïñßá 1: ÅëÜ÷éóôá äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí:

• Åóùôåñéêïß ÷þñïé êôéñßùí êáôïéêéþí Þ ãñáöåßùí

• ×þñïé üðïõ ç ó÷åôéêÞ õãñáóßá öèÜíåé óå õøçëÞ ôéìÞ ãéá Ýíá ìéêñü
÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ Ýôïõò (ð.÷. ó÷åôéêÞ õãñáóßá
80%, ãéá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ëéãüôåñï áðü 3 ìÞíåò ôï ÷ñüíï)

Êáôçãïñßá 2: Ìåôñßùò äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí:

• Åóùôåñéêïß ÷þñïé êôéñßùí üðïõ ç ó÷åôéêÞ õãñáóßá åßíáé õøçëÞ êáé üðïõ
õðÜñ÷åé êßíäõíïò ðñüóêáéñçò ðáñïõóßáò äéáâñùôéêþí ïõóéþí,

• Öõóéêü íåñü (óýíçèåò), ðïõ ñÝåé ìå âñáäýôçôá (Þ åßíáé óôÜóéìï),

• Åîùôåñéêïß ÷þñïé êôéñßùí, êáôïéêéþí Þ ãñáöåßùí óå áãñïôéêÝò Þ áóôéêÝò
ðåñéï÷Ýò ìå áôìüóöáéñá ÷ùñßò õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå äéáâñùôéêÝò
ïõóßåò.

Óçì.: ÄïìéêÜ óôïé÷åßá (ð.÷. ðåñéìåôñéêÜ) ðïõ ôìÞìá ôïõò âñßóêåôáé óå
óõíèÞêåò êáô. 1 åíþ Üëëï ôìÞìá ôïõò âñßóêåôáé óå óõíèÞêåò êáô. 2, èá
ó÷åäéÜæïíôáé ïëüêëçñá ãéá ôçí äõóìåíÝóôåñç êáôçãïñßá.

Êáôçãïñßá 3: ÐáñáèáëÜóóéï ðåñéâÜëëïí:
Âë. êáé Ê.Ô.Ó., ðáñ. 12.6.
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5.1 ÁÍÈÅÊÔÉÊÏÔÇÔÁ ÓÅ ÄÉÁÑÊÅÉÁ, ÓÕÍÈÇÊÅÓ ÐÅÑÉÂÁËËÏÍÔÏÓ,

ÅËÁ×ÉÓÔÇ ÅÐÉÊÁËÕØÇ

Ãéá íá åîáóöáëéóôåß ç áíèåêôéêüôçôá óå äéÜñêåéá ìéáò êáôáóêåõÞò, èá ðñÝðåé íá
ëçöèïýí êáôÜëëçëá õðüøç ïé áêüëïõèïé ðáñÜãïíôåò:

• ôá êñéôÞñéá ó÷åäéáóìïý,

• ç ðéèáíïëïãïýìåíç ÷ñÞóç, óõíôÞñçóç êáé åðéèåþñçóç, êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò æùÞò ôïõ Ýñãïõ,

• ôá ôõ÷üí åéäéêÜ ðñïóôáôåõôéêÜ ìÝôñá,

• ç ìïñöïëïãßá ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí êáé ïé êáôáóêåõáóôéêÝò
ëåðôïìÝñåéåò,

• ç óýíèåóç, ïé éäéüôçôåò êáé ç óõìðåñéöïñÜ ôùí õëéêþí,

• ïé óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò.

Åéäéêüôåñá, ïé óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò ðïõ èá åðéêñáôïýí êáôÜ ôçí åíåñãü æùÞ
ôçò êáôáóêåõÞò, èá ðñÝðåé íá åêôéìçèïýí êáôÜ ôïí ó÷åäéáóìü ôïõ Ýñãïõ Ýôóé
þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç áîéïëüãçóç ôçò óðïõäáéüôçôÜò ôùí óå ó÷Ýóç ìå ôçí
áíèåêôéêüôçôá óå äéÜñêåéá êáé íá ðñïâëÝðïíôáé ôá êáôÜëëçëá ìÝôñá. Âáóéêü
ìåôáîý ôùí ìÝôñùí áõôþí åßíáé ôï ìÝãåèïò ôçò åê óêõñïäÝìáôïò åðéêáëýøåùò
ôùí ïðëéóìþí (êáèþò êáé ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò ôùí ñÜâäùí ïðëéóìïý, óýìöùíá
ìå ôï Êåö. 18).

Ïñßæïíôáé 4 êáôçãïñßåò óõíèçêþí ðåñéâÜëëïíôïò ùò åîÞò:

Êáôçãïñßá 1: ÅëÜ÷éóôá äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí.

Êáôçãïñßá 2: Ìåôñßùò äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí.

Êáôçãïñßá 3: ÐáñáèáëÜóóéï ðåñéâÜëëïí. ÐáñáèáëÜóóéåò ðåñéï÷Ýò
(áðüóôáóç áðü ôçí áêôÞ ≤ 1km).
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Êáôçãïñßá 4: Ðïëý äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí:

Âë. êáé Ê.Ô.Ó., ðáñ. 12.4, ãéá óêõñüäåìá ðïõ åêôßèåôáé óå ðñïóâïëÞ ÷çìéêþí
ïõóéþí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï Ýäáöïò Þ óôï õðüãåéï íåñü.

Ç ôéìÞ nomc ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáôÜ ôïí ó÷åäéáóìü (êáé áíáãñÜöåôáé
óôá ôåý÷ç êáé óôá ó÷Ýäéá), åíþ ç ôéìÞ minc ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé êáôÜ ôçí
êáôáóêåõÞ

Áí ôï ôåëéêü ðÜ÷ïò åðéêáëýøåùò ìå óêõñüäåìá åßíáé > 50mm åðéâÜëëåôáé ç
÷ñÞóç ðñüóèåôïõ åéäéêïý ëåðôïý åðéäåñìéêïý ïðëéóìïý (âë. ðáñ. 15.6).

5.2 ÁÍÏ×ÅÓ ÄÉÁÓÔÁÓÅÙÍ

Ãéá Üëëá Ýñãá ðëçí ôùí ïéêïäïìéêþí, ðñÝðåé ïé áíï÷Ýò íá ðñïäéáãñÜöïíôáé
éäéáéôÝñùò.
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Êáôçãïñßá 4: Ðïëý äéáâñùôéêü ðåñéâÜëëïí. Âéïìç÷áíéêÝò æþíåò, ÷þñïé
ìå õøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå ÷çìéêÜ ðñïúüíôá (áÝñéá,
õãñÜ, óôåñåÜ).

Ç åëÜ÷éóôç áðüóôáóç ìåôáîý ïðïéïõäÞðïôå ïðëéóìïý êáé ôçò ðëçóéÝóôåñçò
åðéöÜíåéáò óêõñïäÝìáôïò (åðéêÜëõøç) äßíåôáé óôïí Ðßíáêá 5.1.

Ç ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ nomc ôçò åðéêÜëõøçò óêõñïäÝìáôïò ðñÝðåé íá åßíáé
ìåãáëýôåñç êáôÜ 5 Ýùò 10 mm ôçò åëÜ÷éóôçò minc .

Ðßíáêáò 5.1: ÅëÜ÷éóôåò åðéêáëýøåéò óå mm ( minc )

Τιµές minc  ∆ιόρθωση για: 

Κατηγορία συνθηκών περιβάλλοντος Πλάκες ή 
κελύφη 

Προτανυόµενους 
τένοντες 

Προεντεταµένους 
τένοντες 

1 2 3 4 

20 25 30 30-45* 
-5 +5 +10 

* Αναλόγως της διαβρωτικότητας του µέσου. Για προσβολή κατά την παρ.12.4 του Κ.Τ.Σ. ισχύει minc  = 
30,35,40 και 45mm για ασθενή, µέτριο, ισχυρό και πολύ ισχυρό βαθµό προσβολής, αντιστοίχως. 

Ç ôåëéêÞ ôéìÞ ôçò åëÜ÷éóôçò åðéêÜëõøçò äåí åðéôñÝðåôáé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü
15 mm Þ áðü (∅ + 10 mm Þ 20 mm) ãéá êáôçãïñßåò óõíèçêþí ðåñéâÜëëïíôïò
1/2 Þ 3/4, áíôéóôïß÷ùò, üðïõ ∅ (Þ ∅ n ) ç äéÜìåôñïò ñÜâäïõ ïðëéóìïý (Þ ç
éóïäýíáìç äéÜìåôñïò äÝóìçò ñÜâäùí).

Ãéá óêõñïäåôÞóåéò åí åðáöÞ ìå óõíÞèç åäÜöç ç åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç åßíáé:

• ãéá áðåõèåßáò óêõñïäÝôçóç óå ìç äéáìïñöùìÝíï Ýäáöïò 75mm

• ãéá óêõñïäÝôçóç åðß äéáìïñöùìÝíïõ åäÜöïõò, ìå óôñþóç
óêõñïäÝìáôïò êáèáñéüôçôáò, 40mm.

Ãéá õðïèáëÜóóéá Ýñãá Þ Ýñãá ðïõ äéáâñÝ÷ïíôáé / êáôáéïíßæïíôáé ìå èáëáóóéíü
íåñü, ç åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç åßíáé 40 mm.

Ãéá óêõñïäÝìáôá ìå áäñáíÞ ìåãßóôïõ êüêêïõ > 31.5 mm, ç åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç
áõîÜíåôáé êáôÜ 5mm, ãéá mm30cmin ≤ .

Ãéá åéäéêÜ Ýñãá (ð.÷. óôáèìïß áöáëáôþóåùò Þ Ýñãá üðïõ ôï óêõñüäåìá Ýñ÷åôáé
óå åðáöÞ ìå íåñÜ Þ åäÜöç ìå õøçëÝò óõãêåíôñþóåéò ÷ëùñéüíôùí Þ èåéïúüíôùí)
èá ãßíåôáé åéäéêÞ ìåëÝôç (âë. ðáñ. 12.4 Ê.Ô.Ó.).

5.2 ÁÍÏ×ÅÓ ÄÉÁÓÔÁÓÅÙÍ

Ôá ïéêïäïìéêÜ Ýñãá (åêôüò áí éó÷ýåé Üëëç åéäéêÞ ðñïäéáãñáöÞ) ðñÝðåé íá
éêáíïðïéïýí ôéò ðáñáêÜôù áðáéôÞóåéò áíï÷þí, ïé ïðïßåò áíôéóôïé÷ïýí óå ìßá
ðéèáíÞ áðüêëéóç Äl ìéáò äéÜóôáóçò l óå ó÷Ýóç ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôçò ôéìÞ:
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Ïé áíï÷Ýò áõôÝò Ý÷ïõí ëçöèåß õðüøç êáôÜ ôç äéáìüñöùóç ôùí ôéìþí ôùí
óõíôåëåóôþí áóöáëåßáò fγ  êáé mγ  ôïõ Êåö. 6.
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á) Áíï÷Ýò äéáóôÜóåùí äéáôïìþí óêõñïäÝìáôïò (ýøïò äïêïý Þ ðëÜêáò,
ðëÜôïò äïêïý, äéáóôÜóåéò äéáôïìÞò õðïóôõëþìáôïò êáé ôïé÷þìáôïò) êáé
óôáôéêþí õøþí:

l ≤ 150 mm      : Äl = ± 10 mm ............................................................ (5.1)

l = 400 mm    : Äl= ± 20 mm .............................................................. (5.2)

l ≥ 2500 mm   : Äl= ± 30 mm .............................................................. (5.3)

ìå ãñáììéêÞ ðáñåìâïëÞ ãéá åíäéÜìåóåò ôéìÝò ôïõ l (l=b, d Þ h êáôÜ
ðåñßðôùóç).

â) Áíï÷Ýò ìÞêïõò äïêïý Þ ðëÜêáò Þ ýøïõò õðïóôõëùìÜôùí êáé ôïé÷ùìÜôùí
ìåôáîý äéáäï÷éêþí ïñüöùí

Äl= ± 0.05 l  ≤  ± 250 mm

ã) Áíï÷Ýò áðüêëéóçò õðïóôõëùìÜôùí êáé ôïé÷ùìÜôùí áðü ôçí êáôáêüñõöï
(ãùíßá Äá óå áêôßíéá):

ìåôáîý äýï óõíå÷üìåíùí ïñüöùí

Äá = 0.0040 ........................................................................................... (5.4)

ãéá ôï óõíïëéêü ýøïò ôïõ õðïóôõëþìáôïò (áðüêëéóç ôçò åõèåßáò ðïõ åíþíåé
ôçí êïñõöÞ ìå ôç âÜóç ôïõ):

Äá = 0.0040 ........................................................................................... (5.5)

ä) Áíï÷Ýò áðüêëéóçò ôçò óõíéóôáìÝíçò ôùí äõíÜìåùí ðñïÝíôáóçò áðü ôçí
ïíïìáóôéêÞ ôçò èÝóç:

l ≤ 200 mm

ãéá ôÝíïíôåò ïé ïðïßïé åßíáé ôìÞìáôá äÝóìçò ôåíüíôùí, ãéá ìåìïíùìÝíïõò
ôÝíïíôåò êáé ãéá äÝóìåò ôåíüíôùí:

Äl = ± 0.025 l  ≤  ± 10 mm .................................................................. (5.6)

l > 200 mm

ãéá ôÝíïíôåò ïé ïðïßïé åßíáé ôìÞìáôá äÝóìçò ôåíüíôùí êáé ãéá ìåìïíùìÝíïõò
ôÝíïíôåò

Äl = ± 0.025 l  ≤  ± 20 mm .................................................................. (5.7)

ãéá äÝóìåò ôåíüíôùí

Äl = ± 0.04 l  ≤  ± 30 mm .................................................................... (5.8)



112 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 5

¼ôáí ð.÷. åëÝã÷ïíôáé ïé áíï÷Ýò áðüêëéóçò ôçò óõíéóôáìÝíçò ôùí äõíÜìåùí
ðñïÝíôáóçò áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõò èÝóç êáôÜ ðëÜôïò ìßáò äïêïý, ôï
l áíôéðñïóùðåýåé ôï ðëÜôïò ôçò äïêïý, üôáí åëÝã÷ïíôáé ïé áíï÷Ýò êáè’ ýøïò
ôçò äïêïý, ôüôå ôï l  áíôéðñïóùðåýåé ôï ýøïò ôçò äéáôïìÞò ôçò äïêïý.

ÐñÝðåé íá åîåôáóèåß ç ðåñßðôùóç óõìðëçñùìáôéêÞò ìåëÝôçò êáé óôçí ðåñßðôùóç
ðïõ õðÜñ÷åé Ýíôïíç õðÝñâáóç ôùí áíï÷þí êáé åíüò ìåìïíùìÝíïõ óôïé÷åßïõ åÜí
áõôÞ äåí âñßóêåôáé ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò áóöÜëåéáò.
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üðïõ l åßíáé ç åêÜóôïôå åîåôáæüìåíç äéÜóôáóç ôïõ óôïé÷åßïõ.

Ïé áðáéôÞóåéò áíï÷þí èåùñåßôáé üôé Ý÷ïõí éêáíïðïéçèåß áí ïé áíï÷Ýò ðïõ
ðñïäéáãñÜöïíôáé óå áõôÞí ôçí ðáñÜãñáöï äåí Ý÷ïõí îåðåñáóèåß åéò âÜñïò ôçò
áóöÜëåéáò óå ðåñéóóüôåñï áðü ôï 20% ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí.

¼ôáí ïé áðáéôÞóåéò åëÜ÷éóôùí áíï÷þí äåí éêáíïðïéïýíôáé, ðñÝðåé íá ãßíåé
óõìðëçñùìáôéêÞ ìåëÝôç, ç ïðïßá íá ëáìâÜíåé õðüøç ôéò õðÜñ÷ïõóåò áíï÷Ýò
(åöüóïí ç åðéññïÞ ôïõò åßíáé äõóìåíÞò).
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6.1.1 Ìïñöïëïãßá äïìéêïý óõóôÞìáôïò

ÓõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò ìç åõíïúêÞò ìïñöïëïãßáò áðïôåëïýí:

•· ¸ììåóåò óôçñßîåéò êõñßùí äïìéêþí óôïé÷åßùí.

• ÓçìáíôéêÝò êáôáóêåõáóôéêÝò åêêåíôñüôçôåò.

• Óõíåñãáóßá äïìéêþí óôïé÷åßùí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëåò äéáöïñÝò
äõóêáìøßáò.

• Óõíåñãáóßá éó÷õñþí ïñéæïíôßùí óôïé÷åßùí êáé áóèåíþí êáôáêüñõöùí
óôïé÷åßùí.

• ÓçìáíôéêÞ ëõãçñüôçôá äïìéêþí óôïé÷åßùí.

• Áðüôïìç ìåôáâïëÞ äõóêáìøßáò äïìéêïý óôïé÷åßïõ, ïñüöïõ (åêôüò
õðïãåßïõ) êáé äïìéêïý óõóôÞìáôïò óå êÜôïøç êáé ôïìÞ.

• Áóõììåôñßá äïìéêïý óõóôÞìáôïò óå êÜôïøç êáé ôïìÞ.

Ç óçìáóßá ôçò êáëÞò ìïñöïëïãßáò åßíáé éäéáéôÝñùò ìåãÜëç ãéá ôõ÷çìáôéêÝò êáé
ìÜëéóôá äõíáìéêÝò äñÜóåéò üðùò ï óåéóìüò.

Ôá ðñïâëÞìáôá ìç åõíïúêÞò ìïñöïëïãßáò ðñÝðåé êáô’ áñ÷Þí íá áðïöåýãïíôáé
ìå êáôÜëëçëç ìüñöùóç ôïõ äïìéêïý óõóôÞìáôïò. Óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç,
áðáéôåßôáé áêñéâÝóôåñç áíÜëõóç êáé êáôÜëëçëç ìüñöùóç êáé üðëéóç ôùí äïìéêþí
óôïé÷åßùí.

6.1.2 Áñ÷Ýò ó÷åäéáóìïý

Ç áíßóùóç (6.1) åöáñìüæåôáé ãéá ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá Þ ãéá ôï óýíïëï ôçò
êáôáóêåõÞò (ðáñ. 6.5).

Ç áíßóùóç (6.1) ðñÝðåé íá èåùñåßôáé óõìâïëéêÞ.

Ï ãåíéêüò üñïò «áíôßóôáóç» ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá óçìáßíåé êÜèå áðüêñéóç ôïõ
öïñÝá óôéò åðéâáëëüìåíåò äñÜóåéò, ë.÷. áíôï÷Þ Þ âÝëïò êÜìøçò Þ Üíïéãìá
ñùãìÞò.
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6.1 ÃÅÍÉÊÁ

6.1.1 Ìïñöïëïãßá äïìéêïý óõóôÞìáôïò

Ï ó÷åäéáóìüò ôùí êáôáóêåõþí âáóßæåôáé êáôáñ÷Þí óôçí ìüñöùóç åíüò óáöïýò
äïìéêïý óõóôÞìáôïò êáëÞò ìïñöïëïãßáò, ôüóï óôá åðéìÝñïõò äïìéêÜ óôïé÷åßá,
üóï êáé óôï óýíïëï.

ÊáôáóêåõÝò ìç åõíïúêÞò ìïñöïëïãßáò ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæïíôáé ìå éäéáßôåñç
ðñïóï÷Þ êáé åðéìÝëåéá, ôüóï êáôÜ ôçí áíÜëõóç ôïõ äïìéêïý óõóôÞìáôïò (ìå
óêïðü ôïí áîéüðéóôï ðñïóäéïñéóìü ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí), üóï êáé êáôÜ ôéò
ëåðôïìÝñåéåò êáôáóêåõÞò êáé üðëéóçò.

ÊáôÜ ôïí ó÷åäéáóìü Ýíáíôé óåéóìéêþí äñÜóåùí ðñÝðåé íá åöáñìüæïíôáé ïé ðåñß
ìïñöïëïãßáò äéáôÜîåéò ôïõ Åëëçíéêïý Áíôéóåéóìéêïý Êáíïíéóìïý (ÅÁÊ).

6.1.2 Áñ÷Ýò ó÷åäéáóìïý

Ï ó÷åäéáóìüò åíüò äïìéêïý óõóôÞìáôïò ãßíåôáé ãéá íá åîáóöáëéóôåß ç áíôï÷Þ, ç
ëåéôïõñãéêüôçôá êáé ç áíèåêôéêüôçôÜ ôïõ.

Ãéá ôïí óêïðü áõôü åîåôÜæïíôáé äýï êáôçãïñßåò ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí, ïé ïñéáêÝò
êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò êáé ïé ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò (ðáñ. 6.2).

Ï Ýëåã÷ïò óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò ãßíåôáé óõãêñßíïíôáò Ýíá åíôáôéêü
ìÝãåèïò áðü ôéò äñÜóåéò ó÷åäéáóìïý dS , ìå ôçí áíôßóôïé÷ç áíôßóôáóç ó÷åäéáóìïý

dR , äçëáäÞ ìå ôç ôéìÞ ôïõ ßäéïõ åíôáôéêïý ìåãÝèïõò ðïõ ìðïñåß íá áíáëÜâåé ôï
äïìéêü óôïé÷åßï.

dd RS ≤ ................................................................................................ (6.1)

Óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç ëåéôïõñãéêüôçôáò åëÝã÷åôáé ôï åýñïò ñùãìÞò êáé ï
ðåñéïñéóìüò ôùí ðáñáìïñöþóåùí êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ïé
áíáðôõóóüìåíåò ôÜóåéò.
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6.1.3 Ðëáóôéìüôçôá (Ýíáíôé óåéóìïý)

Ùò ðëáóôéìüôçôá (åßôå ôïðéêÞ, åßôå ãåíéêÞ) íïåßôáé ç éêáíüôçôá áðïññüöçóçò
(êáôáíÜëùóçò) åíÝñãåéáò. Ç ðëáóôéìüôçôá (êáé êáôÜ óõíÝðåéá, ç éêáíüôçôá êáé
áíáêáôáíïìÞ ôçò åíôÜóåùò) åßíáé óçìáíôéêÞ éäéüôçôá ôùí êáôáóêåõþí, êáé Ýíáíôé
ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí (ð.÷. ðõñêáãéÜ) êáé ìÜëéóôá äõíáìéêþí (üðùò ï óåéóìüò,
ç êñïýóç, ç Ýêñçîç, êëð) êáé Ýíáíôé óõíÞèùí – âáóéêþí äñÜóåùí.

Óôéò ðáñ. 8.2.2.2 (ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá) êáé 9.1.3.2 (ãéá ðëÜêåò êáé äßóêïõò)
äßíïíôáé óõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò ãéá ãñáììéêÞ åëáóôéêÞ áíÜëõóç ìå
ðåñéïñéóìÝíç áíáêáôáíïìÞ, åíþ óôá ðåñß ðëáóôéêÞò áíáëýóåùò (ìüíï ãéá
ìåôÝëåã÷ï õöéóôáìÝíùí êáôáóêåõþí) äßíïíôáé ðñüóèåôá óôïé÷åßá ãéá ôçí
åðéôñåðüìåíç ôïðéêÞ ðëáóôéêÞ óôñïöÞ.

Ùò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò íïïýíôáé åäþ ïé åéäéêÝò áðáéôÞóåéò ðïõ
ó÷åôßæïíôáé ìå ôçí áóöÜëåéá êõñßùò Ýíáíôé óåéóìïý (âë. êáé ÊåöÜëáéá 17 êáé 18),
üðùò ï éêáíïôéêüò ó÷åäéáóìüò, ç ðåñßóöéãîç, êëð. (âë. êáé ÅÁÊ).

Ãéá ôá óôïé÷åßá ôçò ïñïöÞò ôïõ ðñþôïõ õðïãåßïõ, éó÷ýåé ôï ÐáñÜñôçìá Â ôïõ
ÅÁÊ.

ÔÝôïéïé êüìâïé åßíáé ïé Ýììåóåò åäñÜóåéò äïêþí åðß äïêþí.
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Ïé äñÜóåéò êáé ïé áíôéóôÜóåéò ó÷åäéáóìïý êáèïñßæïíôáé ìå ôçí ìÝèïäï ôùí
åðéìÝñïõò óõíôåëåóôþí áóöáëåßáò üðùò óôçí ðáñ. 6.3.

6.1.3 Ðëáóôéìüôçôá (Ýíáíôé óåéóìïý)

Ï Êáíïíéóìüò áõôüò áöïñÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá öïñÝùí áðü ïðëéóìÝíï (Þ êáé
ðñïåíôåôáìÝíï) óêõñüäåìá ìå Þ ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

Öïñåßò ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò åßíáé áõôïß ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé
ìå ìÝãéóôç ôéìÞ óõíôåëåóôÞ óåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò êáôÜ ÅÁÊ ßóç ìå:

q* = 1.5 ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò á êáé â ôïõ Ðßíáêá 2.6.1. ôïõ ÅÁÊ,

q* = 1 ãéá ôçí ðåñßðôùóç ã ôïõ Ðßíáêá 2.6.1. ôïõ ÅÁÊ.

Öïñåßò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò åßíáé áõôïß ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìå
ôéìÞ óõíôåëåóôÞ óåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò ìåãáëýôåñç áðü ôçí ôéìÞ q*:

ÄïìéêÜ óôïé÷åßá üðùò:

• ÐëÜêåò åí ãÝíåé.

• Óôïé÷åßá õðïãåßùí ïñüöùí åí ãÝíåé, ðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí óôïé÷åßùí
èåìåëßùóçò.

• Äåõôåñåýïõóåò äïêïß, äçë. äïêïß ðïõ äåí åäñÜæïíôáé áðåõèåßáò óå
êáôáêüñõöá öÝñïíôá óôïé÷åßá.

• Êüìâïé óôïõò ïðïßïõò äåí óõíôñÝ÷ïõí êáôáêüñõöá öÝñïíôá óôïé÷åßá.

èåùñïýíôáé äïìéêÜ óôïé÷åßá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, áó÷Ýôùò
ôïõ áí áíÞêïõí óå öïñåßò ìå (Þ ÷ùñßò) áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

Áðü ôïí ðñïçãïýìåíï Êáíüíá åîáéñïýíôáé ôá ôìÞìáôá óõìðáãþí ðëáêþí ÷ùñßò
äïêïýò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óå óõóôÞìáôá éóïäýíáìùí ðëáéóßùí ðëáêþí – óôýëùí
ìåñéêÞò áíÜëçøçò ïñéæïíôßùí öïñôßùí, óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 9.1.7.

6.2 ÏÑÉÁÊÅÓ ÊÁÔÁÓÔÁÓÅÉÓ

¸íáò öïñÝáò èåùñåßôáé üôé äåí åêðëçñþíåé ôïí óêïðü ãéá ôïí ïðïßï
êáôáóêåõÜóèçêå, üôáí öèÜóåé óå ìßá åéäéêÞ êáôÜóôáóç (ðïõ ëÝãåôáé «ïñéáêÞ
êáôÜóôáóç») üðïõ ðáýåé íá áíôáðïêñßíåôáé óå Ýíá áðü ôá êñéôÞñéá ôá ó÷åôéêÜ ìå
ôçí áíôï÷Þ ôïõ Þ ôçí ëåéôïõñãéêüôçôÜ ôïõ.

Ïé ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:

á) ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôç ìÝãéóôç öÝñïõóá
éêáíüôçôá - áíôï÷Þ,

â) ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò, ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôá êñéôÞñéá
ðïõ äéÝðïõí ôçí êáíïíéêÞ ÷ñÞóç.
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6.2.1 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò

Êáé ïé õðåñâïëéêÝò ðáñáìïñöþóåéò ìðïñïýí åðßóçò íá ïäçãÞóïõí óå åîÜíôëçóç
ôçò áíôï÷Þò üôáí ï öïñÝáò äåí Ý÷åé åðáñêÞ ðëáóôéìüôçôá (ìåãÜëåò ðëáóôéêÝò
óôñïöÝò, ð.÷. ðáñ. 8.3 ãéá ãñáììéêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá).

Ç êüðùóç åßíáé öáéíüìåíï ðïõ åðçñåÜæåé ôçí áíôï÷Þ ôùí õëéêþí êáé ôùí öïñÝùí.
¢ñá, åßíáé ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áíôï÷Þò, áðïôÝëåóìá ôùí åðáíáëÞøåùí ôùí
öïñôßùí ëåéôïõñãßáò. Ãéá ðñáêôéêïýò ëüãïõò, åðåéäÞ äéÝðåé ìüíï ïñéóìÝíïõò
ôýðïõò êáôáóêåõþí ãéá ôéò ïðïßåò ìðïñåß íá êáèïñéóèåß ôï åýñïò öüñôéóçò,
åîåôÜæåôáé ùò ÷ùñéóôÞ ïñéáêÞ êáôÜóôáóç.

6.2.2 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò

Óå äéáôïìÝò, ìéêñÞ ðåñéï÷Þ ôùí ïðïßùí õðïâÜëëåôáé óå õøçëÝò èëéðôéêÝò ôÜóåéò
(ð.÷. ðåñéï÷Ýò åäñÜóåùí Þ èëéâüìåíç æþíç êáìðôïìÝíùí óôïé÷åßùí ìå õøçëü
ðïóïóôü åöåëêõüìåíïõ ïðëéóìïý) åíäÝ÷åôáé íá åßíáé áðáñáßôçôïò ï ðåñéïñéóìüò
ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí (ðáñ. 15.4) Þ ç äéÜôáîç êáôÜëëçëïõ êëåéóôïý ïðëéóìïý.

Åêôüò áðü ôïí ðåñéïñéóìü ôùí âåëþí êÜìøçò, åíäÝ÷åôáé íá åßíáé áðáñáßôçôïò êé
ï ðåñéïñéóìüò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí ãéá íá ðñïëçöèïýí ìåãÜëåò åñðõóôéêÝò
ðáñáìïñöþóåéò. Åðßóçò ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé ìÝôñá áðïöõãÞò õðåñâïëéêþí
ôáëáíôþóåùí.
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6.2.1 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò

ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò èåùñïýíôáé ïé áêüëïõèåò:

1. Áðþëåéá óôáôéêÞò éóïññïðßáò åíüò óôïé÷åßïõ Þ ôïõ óõíüëïõ ôçò
êáôáóêåõÞò èåùñïýìåíçò ùò óôåñåïý óþìáôïò (ðáñ. 6.5).

2. ÌåôáôñïðÞ ôïõ öïñÝá óå ìç÷áíéóìü (ðáñ. 8.3 êáé 9.1.4).

3. ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áíôï÷Þò óå êñßóéìåò äéáôïìÝò:

á) Ýíáíôé ïñèþí åíôáôéêþí ìåãåèþí (ñïðÞ êÜìøçò êáé/ Þ áîïíéêÞ
äýíáìç, âë. ÊåöÜëáéï 10)

â) Ýíáíôé äéáôìçôéêþí êáôáðïíÞóåùí, äçëáäÞ:

• ôÝìíïõóá (âë. ÊåöÜëáéï 11)

• óôñÝøç (âë. ÊåöÜëáéï 12)

• äéÜôñçóç (âë. ÊåöÜëáéï 13)

• óõíÜöåéá, áãêýñùóç.

4. ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëõãéóìïý (âë. ÊåöÜëáéï 14) êáé ýâùóçò. Ðñüêåéôáé
ãéá ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò ëüãù ðáñáìüñöùóçò ôïõ öïñÝá.

Óå ëõãéóìü åîåôÜæïíôáé ïé ãñáììéêïß öïñåßò êáé óå ýâùóç ïé åðéöáíåéáêïß.

5. ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò êüðùóçò.

6.2.2 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò

Ïé ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü:

1. ÑçãìÜôùóç Þ êáé õðÝñâáóç ôÜóåùí (âë. ÊåöÜëáéï 15)

2. Ðáñáìüñöùóç (âë. ÊåöÜëáéï 16)
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6.3.1 ÃåíéêÜ

¸íá ìÝãåèïò åíäÝ÷åôáé íá Ý÷åé ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá ôéìÝò ó÷åäéáóìïý, ïé ïðïßåò
áíôéóôïé÷ïýí óå äéáöïñåôéêïýò åëÝã÷ïõò.

ÁíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ åíüò ìåãÝèïõò åßíáé ìéá ôõðéêÞ ïñéáêÞ ôéìÞ áõôïý ôïõ
ìåãÝèïõò. Äéáêñßíïíôáé äýï ôýðïé áíôéðñïóùðåõôéêþí ôéìþí áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï
êáèïñéóìïý ôïõò: ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ êáé ç ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ.

×áñáêôçñéóôéêÞ åßíáé åêåßíç ç áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé
ðéèáíïôéêÜ êáé óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷åß ìéá ðñïêáèïñéóìÝíç ðéèáíüôçôá õðÝñâáóÞò
ôçò (Þ õðïóêÝëéóÞò ôçò), ìÝóá óå Ýíá åðßóçò ðñïêáèïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
(ãéá ôéò äñÜóåéò).

ÅíäåéêôéêÜ, áíáöÝñåôáé üôé ãéá ïñéóìÝíåò äñÜóåéò ãéá óõíÞèç êôéñéáêÜ Ýñãá ç
ðéèáíüôçôá õðÝñâáóçò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ôéìÞò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò ßóç ìå
5% óå 50 ÷ñüíéá. Ãéá ôéò áíôï÷Ýò, ç ðéèáíüôçôá áõôÞ ìðïñåß íá åßíáé 95% (ðïõ
éóïäõíáìåß ìå ðéèáíüôçôá 5% õðïóêÝëéóçò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ôéìÞò).

ÏíïìáóôéêÞ åßíáé ç áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé åìðåéñéêÜ Þ
êáèïñßæåôáé áõèáßñåôá. Ç ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ åéóÜãåôáé óôéò ðåñéðôþóåéò üðïõ ç
÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ äåí åßíáé äõíáôüí íá êáèïñéóèåß, ëüãù Ýëëåéøçò åðáñêþí
óôáôéóôéêþí äåäïìÝíùí. ÅðéôñÝðåôáé åðßóçò ç ÷ñÞóç ôçò ïíïìáóôéêÞò ôéìÞò óôéò
ðåñéðôþóåéò üðïõ ç ìåôáâëçôüôçôá ôïõ ìåãÝèïõò åßíáé ìéêñÞ.

ÏõóéáóôéêÜ ç ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ áíôéìåôùðßæåôáé óôçí äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ óáí
÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ. Ï üñïò ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ åéóÜãåôáé áðëþò êáé ìüíï ãéá íá
öáíåß üôé ç ôéìÞ áõôÞ äåí ðñïÝêõøå áðü ðéèáíïôéêïýò õðïëïãéóìïýò.

Ó÷åôéêþò, ïé ôéìÝò åöáñìïãÞò âáñþí êáé öïñôßùí ðïõ äßíïíôáé óôïí «Êáíïíéóìü
Öïñôßóåùò Äïìéêþí ¸ñãùí», ÖÅÊ 171Á/16.05.46 êáé ÖÅÊ 325Á/31.12.45,
èåùñïýíôáé ïíïìáóôéêÝò ôéìÝò êáé áíôéìåôùðßæïíôáé óáí ÷áñáêôçñéóôéêÝò.

¢ëëåò áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò (üðùò ëåéôïõñãßáò, âñá÷õ÷ñüíéåò, ìáêñï÷ñüíéåò)
åßíáé ðáñÜãùãåò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ôéìÞò ç ïðïßá åßíáé óõíÞèùò êáé ç âáóéêÞ
êýñéá áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ.

6.3.2 ÔéìÝò ó÷åäéáóìïý äñÜóåùí

Ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò fγ  ôçò ðáñáãñÜöïõ áõôÞò áöïñïýí
êõñßùò ôá êôéñéáêÜ Ýñãá. Ãéá Üëëá Ýñãá (ãÝöõñåò, êáðíïäü÷ïé êëð.), ïé ôéìÝò
áõôþí ôùí óõíôåëåóôþí êáèïñßæïíôáé óå óõíäõáóìü ìå óõìðëçñùìáôéêÝò
äéáôÜîåéò ãéá ôá Ýñãá áõôÜ.

6.3.2.1  Ïñéóìïß
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6.3 ÔÉÌÅÓ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

6.3.1 ÃåíéêÜ

ÔéìÞ ó÷åäéáóìïý ïíïìÜæåôáé ç ôéìÞ ìå ôçí ïðïßá ïé äñÜóåéò Þ ïé áíôï÷Ýò
åéóÜãïíôáé óôçí âáóéêÞ áíßóùóç ó÷åäéáóìïý (6.1).

Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý dS  ìéáò äñÜóçò ðñïêýðôïõí áðü ôïí ðïëëáðëáóéáóìü ôçò
áíôéðñïóùðåõôéêÞò ôçò ôéìÞò kS  åðß ôïõò åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöÜëåéáò

fγ :

kfd SS ⋅γ= ................................................................................................................. (6.2)

Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý dR  åíüò ìåãÝèïõò áíôï÷Þò ðñïêýðôïõí áðü ôçí äéáßñåóç
ôçò áíôéðñïóùðåõôéêÞò ôïõ ôéìÞò kR  ìå ôïõò åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöÜëåéáò

mγ :

mkd /RR γ= ............................................................................................................. (6.3)

6.3.2 ÔéìÝò ó÷åäéáóìïý äñÜóåùí

6.3.2.1  Ïñéóìïß

Ïé äñÜóåéò ðïõ áóêïýíôáé óå ìéá êáôáóêåõÞ ìðïñïýí íá åßíáé:

• äõíÜìåéò óõãêåíôñùìÝíåò Þ êáôáíåìçìÝíåò Þ/êáé
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Ïé ðáñåìðïäéæüìåíåò Þ åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò åíäÝ÷åôáé íá ðñïÝëèïõí
áðü èåñìïêñáóéáêÝò ìåôáâïëÝò, óõóôïëÞ îÞñáíóçò, åñðõóìü, ìåôáâïëÝò
óõíèçêþí óôçñßîåùí êëð.

Áðü ôéò Ýììåóåò áõôÝò äñÜóåéò, ïé ìåôáâïëÝò óõíèçêþí óôçñßîåùí èåùñïýíôáé
ìüíéìåò äñÜóåéò, åíþ ïé õðüëïéðåò èåùñïýíôáé ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò.

6.3.2.2  Ìüíéìåò äñÜóåéò

Åäþ íïïýíôáé áðïèçêåõìÝíá õãñÜ (Þ õëéêÜ). Âåâáßùò, ç ýðáñîÞ ôïõò Þ ìç ðñÝðåé
íá ëáìâÜíåôáé êáôáëëÞëùò õðüøç.

6.3.2.3  ÌåôáâëçôÝò äñÜóåéò

Ïé äñÜóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí ðáñïõóßá õãñþí (áðïèçêåõìÝíùí Þ ìç) ìå
êáèïñéóìÝíåò ðõêíüôçôåò êáé åîáóöáëéóìÝíï ìÝãéóôï ýøïò ìðïñåß ìåí íá
ðïéêßëëïõí áíÜëïãá ìå ôçí óôÜèìç ôùí õãñþí áðü ìçäÝí Ýùò ôéò äñÜóåéò ðïõ
áíôéóôïé÷ïýí óôï ìÝãéóôï ýøïò, áëëÜ èá Ý÷ïõí ìÝãéóôç ôéìÞ åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÞ
áóöáëåßáò qγ  =1.35 áíôß 1.50. Ôï áõôü éó÷ýåé êáé ãéá ôéò ùèÞóåéò ãáéþí áí ôï
öáéíüìåíï âÜñïò ôùí ãáéþí Ý÷åé ðñïóäéïñéóèåß ìå ãåùôå÷íéêÞ Ýñåõíá.
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• ðáñåìðïäéæüìåíåò êáé åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò

     ðïõ äéáêñßíïíôáé óå ìüíéìåò, ìåôáâëçôÝò êáé ôõ÷çìáôéêÝò.

Επιρροή δράσης 
Οριακές καταστάσεις Συνδυασµοί 

δυσµενής ευµενής 

Βασικοί 1.35 1.00 
Αστοχίας 

Τυχηµατικοί 1.00 1.00 

Λειτουργικότητας Βασικοί 1.00 1.00 

6.3.2.2  Ìüíéìåò äñÜóåéò

Óôéò ìüíéìåò äñÜóåéò ìå áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ kG  ðåñéëáìâÜíïíôáé:

• ôï ßäéï âÜñïò ôçò öÝñïõóáò êáôáóêåõÞò õðïëïãéæüìåíï âÜóåé ôùí
ïíïìáóôéêþí äéáóôÜóåùí,

• ôï âÜñïò ôïõ ïñãáíéóìïý ðëÞñùóçò, ôùí åðéóôñþóåùí êáé åðéêáëýøåùí
êáé ãåíéêÜ ôï âÜñïò êÜèå ðñüóèåôçò êáôáóêåõÞò ðïõ èá ðáñáìåßíåé
ìïíßìùò óôï Ýñãï,

• ïé äñÜóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí ðáñïõóßá õãñþí (Þ Üëëùí õëéêþí) ìå
ðñáêôéêÜ óôáèåñÞ óôÜèìç.

Ïé áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôçò ðñïÝíôáóçò kP  äßíïíôáé óôçí ðáñ. 4.4. Ïé ôéìÝò
ó÷åäéáóìïý dG  ôùí ìïíßìùí äñÜóåùí äßíïíôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

kgd GG ⋅γ= ............................................................................................................... (6.4)

Ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöÜëåéáò gγ  ôùí ìïíßìùí äñÜóåùí ãéá ôéò
åîåôáæüìåíåò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 6.1

Ðßíáêáò 6.1: ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò gγ

6.3.2.3  ÌåôáâëçôÝò äñÜóåéò

Ïé áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí äßíïíôáé áðü ôïõò
Êáíïíéóìïýò Öïñôßóåùí.

Ãéá åéäéêÝò êáôáóêåõÝò Üìåóá åêôåèåéìÝíåò óôéò ðåñéâáëëïíôéêÝò äñÜóåéò (Üíåìïò,
÷éüíé, èåñìïêñáóßá) åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí, ìåôÜ áðü óýìöùíç ãíþìç
ôçò ÅëåãêôéêÞò Áñ÷Þò, áêñéâÝóôåñåò áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò åöüóïí õðÜñ÷ïõí
ôá áðáñáßôçôá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá.
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Ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò ôùí ðáñåìðïäéæïìÝíùí êáé åðéâáëëüìåíùí
ðáñáìïñöþóåùí imp,qγ  ëáìâÜíïíôáé ßóïé ìå (âë. åðßóçò êáé ðáñ. 6.3.2.6):

ÏñéáêÞ ÊáôÜóôáóç Áóôï÷ßáò (ÏÊÁ)

ÏÊÁ, Âáóéêïß óõíäõáóìïß, ÄõóìåíÞò åðéññïÞ

=γ imp,q 1.50 Þ 1.20 ãéá ðëáóôéêÞ Þ ãñáììéêÞ áíÜëõóç, áíôéóôïß÷ùò

ÏÊÁ, Ôõ÷çìáôéêïß óõíäõáóìïß, ÄõóìåíÞò åðéññïÞ

=γ imp,q 0

ÏñéáêÞ ÊáôÜóôáóç Ëåéôïõñãéêüôçôáò (ÏÊË)

ÏÊË, Âáóéêïß óõíäõáóìïß, ÄõóìåíÞò åðéññïÞ

=γ imp,q 1.00

Óôéò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò åîåôÜæåôáé ãåíéêþò ìüíï ï âñá÷õ÷ñüíéïò
óõíäõáóìüò ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí ãéá ôïõò âáóéêïýò óõíäõáóìïýò êáé ìüíï
ï ìáêñï÷ñüíéïò óõíäõáóìüò ãéá ôïõò ôõ÷çìáôéêïýò óõíäõáóìïýò.

Óôéò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò åîåôÜæåôáé êáé ï âñá÷õ÷ñüíéïò êáé ï
ìáêñï÷ñüíéïò óõíäõáóìüò (ð.÷. ãéá Ýëåã÷ï ôçò ñçãìáôþóåùò êáé ôçò
ðáñáìïñöþóåùò, áíôéóôïß÷ùò).

Óôéò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò óôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé ìåãÜëç ðéèáíüôçôá ôáõôü÷ñïíçò
ýðáñîçò áíÝìïõ êáé ÷éïíéïý ìå ìåãÜëåò ôéìÝò, ðñÝðåé áõôü íá ëáìâÜíåôáé õðüøç
óôïõò óõíôåëåóôÝò ø.
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¼ôáí äñïõí ôáõôü÷ñïíá ðåñéóóüôåñåò ôçò ìéáò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò ðñÝðåé íá
åîåôÜæïíôáé êáôÜëëçëïé óõíäõáóìïß äñÜóåùí.

Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý dQ  ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí åßíáé:

• ãéá ôç äñÜóç ìå ôçí ìåãáëýôåñç åðéññïÞ óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç (êýñéá
äñÜóç)

k1qkqd QήQQ ⋅ψ⋅γ⋅γ= ....................................................................... (6.5)

• ãéá üëåò ôéò õðüëïéðåò

Q Qd q k= ⋅ ⋅γ ψ1  Þ  γ ψq kQ⋅ ⋅2 ............................................................... (6.6)

ãéá ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò (ìÜëëïí óðÜíéïõò) Þ ôïõò ìáêñï÷ñüíéïõò (ìÜëëïí
óõ÷íïýò) óõíäõáóìïýò áíôéóôïß÷ùò.

Ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò qγ  ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí ãéá ôéò
åîåôáæüìåíåò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 6.2.

Ðßíáêáò 6.2: ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò qγ

Επιρροή δράσης 
Οριακές καταστάσεις Συνδυασµοί 

∆υσµενής Ευµενής 

Βασικοί 1.50 0.00 
Αστοχίας 

Τυχηµατικοί 1.00 0.00 

Λειτουργικότητας Βασικοί 1.00 0.00 

Ïé óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý ø åßíáé äéáöïñåôéêïß ãéá ôéò äéÜöïñåò äñÜóåéò êáé
åîáñôþíôáé áðü ôçí ìáêñï÷ñüíéá Þ âñá÷õ÷ñüíéá åðßäñáóÞ ôïõò óôçí åîåôáæüìåíç
ïñéáêÞ êáôÜóôáóç. ÔéìÝò ôïõ ø äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 6.3.
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Ãéá âéïìç÷áíéêÜ êôßñéá ôùí ïðïßùí ç ëåéôïõñãßá ìðïñåß íá ðñïóïìïéùèåß ìå ìßá
êáôçãïñßá óõíÞèùí êôéñßùí, èá ëáìâÜíåôáé ï áíôßóôïé÷ïò óõíôåëåóôÞò
óõíäõáóìïý ø ôïõ Ðßíáêá 6.3.

Ïé Ýììåóåò äñÜóåéò åîåôÜæïíôáé ìüíï .üôáí ëçöèïýí ùò êýñéá äñÜóç.

Ùò ðëåõñéêÝò ôÜóåéò Þ ðéÝóåéò íïïýíôáé ïé äñÜóåéò õãñþí (Þ Üëëùí áãáèþí), ïé
ùèÞóåéò ãáéþí êáé õðüãåéïõ íåñïý êëð.

6.3.2.4  Ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò

Óôéò ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò õðÜãåôáé ï óåéóìüò êáé ç ðõñêáãéÜ.

¢ëëåò ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò åßíáé ïé êñïýóåéò, ïé åêñÞîåéò, ç êáèßæçóç åäÜöïõò
ëüãù õðüãåéùí óôïþí, ïé êáôïëéóèÞóåéò, ï áíåìïóôñüâéëïò êëð.

Ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò èá ëáìâÜíïíôáé õðüøç üôáí åêôéìÜôáé üôé åßíáé ðéèáíÞ ç
åìöÜíéóÞ ôïõò.

Ïé áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò Ák åêëÝãïíôáé Ýôóé þóôå, ãéá ôéò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò
áóôï÷ßáò (ãéá ôéò ïðïßåò êáé ìüíï ãßíåôáé Ýëåã÷ïò ôùí ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí), ïé
áíôßóôïé÷ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò äñÜóåùí íá ëáìâÜíïíôáé ßóïé ìå
1.0, åíþ ïé áíôßóôïé÷ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò áíôï÷þí èá ëáìâÜíïíôáé
ãåíéêþò ìåéùìÝíïé (ðëçí óåéóìïý).

6.3.2.5  ÐñïÝíôáóç

Óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 4.5, ç ðñïÝíôáóç ëïãßæåôáé, ãåíéêþò, ùò ôìÞìá ôùí äñÜóåùí,
ãéá áõôü ç áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôçò ôéìÞ ðïëëáðëáóéÜæåôáé ìå ôï pγ (óõíôåëåóôÞ
áóöáëåßáò äñÜóåùí) êáé åéóÝñ÷åôáé óôçí áñéóôåñÞ ðëåõñÜ ôçò åî. (6.1) (âë. åî.
(6.11) Ýùò (6.15)). Ç ìüíç ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá ç ðñïÝíôáóç ëïãßæåôáé ùò
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Ðßíáêáò 6.3: ÓõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý ø ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí ãéá ôéò
ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò.

6.3.2.4  Ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò

Ïé áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôùí ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí kΑ  äßíïíôáé áðü ôïõò
áíôßóôïé÷ïõò Êáíïíéóìïýò óáí ôéìÝò ó÷åäéáóìïý dA .

dk AA = ................................................................................ (6.7)

6.3.2.5  ÐñïÝíôáóç

Ïé áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôùí äõíÜìåùí ðñïÝíôáóçò kP  äßíïíôáé óôçí ðáñ.4.4
(âë. åðßóçò ðáñ. 4.5). Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý dP  ôçò ðñïÝíôáóçò äßíïíôáé áðü ôç
ó÷Ýóç:

kpd PP ⋅γ= ............................................................................. (6.8)

 

Τιµή συνδυασµού για σύνοδες 
δράσεις υπό συνδυασµό 

ΔΡΑΣΕΙΣ βραχυχρόνιο 
1ψ  

µακροχρόνιο 
2ψ  

*  Κατοικίες 0.60 0.30 

* Γραφεία, καταστήµατα, ξενοδοχεία, 
νοσοκοµεία 

0.70 0.30 

* Χώροι συνάθροισης κοινού (στάδια, 
σχολεία, θέατρα κλπ.) 

0.80 0.50 

* Χώροι µακροχρόνιας αποθήκευσης 
(βιβλιοθήκες, αποθήκες δεξαµενές, 
σιλό κλπ.) 

1.00 0.80 

Ωφέλιµα 
φορτία 

*  Χώροι στάθµευσης 0.90 0.60 

Άνεµος 0.60 0.00 Περιβ. 
∆ράσεις Χιόνι 0.60 0.0/0.3* 

Έµµεσες δράσεις / παρεµποδιζόµενες και επιβαλ-
λόµενες παραµορφώσεις (διαφορικές καθιζήσεις, 
θερµοκρασία, συστολή ξηράνσεως κλπ.) 

0.00 0.00 

Πλευρικές τάσεις ή πιέσεις 1.00 1.00 
(*: µόνο για µη βατές στέγες ή δώµατα για τις οποίες Ψ2=0 για τα ωφέλιµα φορτία) 
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ôìÞìá ôçò áíôï÷Þò ìéáò äéáôïìÞò åßíáé üôáí ðñáãìáôïðïéåßôáé Ýëåã÷ïò Ýíáíôé
ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò ëüãù éóïóôáôéêþí åðéññïþí êáé õðü ôçí
ðñïûðüèåóç üôé ç åðéìÞêõíóç ôùí ôåíüíôùí õðåñâáßíåé ìéá êáèïñéóìÝíç ôéìÞ
(âë. ðáñ. 4.5.3).

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ áíôï÷Þò ôùí ôåíüíôùí èá ðñÝðåé
íá äéáéñåèåß ìå ôïí áíôßóôïé÷ï mγ  (óõíôåëåóôÞ áóöáëåßáò õëéêïý) êáé ç åðéññïÞ
ôçò ðñïÝíôáóçò åéóÝñ÷åôáé óôçí äåîéÜ ðëåõñÜ ôçò åî. (6.1).

Óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò ìðïñåß íá ÷ñåéÜæåôáé íá áõîçèïýí ïé ôéìÝò ôïõ pγ  (êáôÜ
20%) ãéá äõóìåíÞ åðéññïÞ ôçò ðñïÝíôáóçò óå äåõôåñåýïíôåò åëÝã÷ïõò (äõíÜìåéò
åêôñïðÞò, Ýëåã÷ïé óôéò æþíåò áãêýñùóçò êëð.).

6.3.2.6  Ðáñåìðïäéæüìåíåò êáé åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò

Óå öïñåßò Þ óôïé÷åßá ðïõ ó÷åäéÜæïíôáé ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
(ðáñ. 6.1.3) Þ ðïõ äéáèÝôïõí åðáñêÞ ðëáóôéìüôçôá (ðáñ. 8.2.2.2 êáé 9.1.3.2)
èåùñåßôáé üôé åßíáé äõíáôÞ ç áíáêáôáíïìÞ ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí.

ÓõíéóôÜôáé ç ðñüâëåøç áñìþí äéáóôïëÞò áíÜ áðïóôÜóåéò 40 ìÝôñùí (ðåñßðïõ).

ÕøçëÝò åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò ëüãù èåñìïêñáóéáêþí ìåôáâïëþí Þ êáé óõóôïëÞò
îçñÜíóåùò åíäÝ÷åôáé íá åìöáíéóèïýí óå äïìéêÜ óôïé÷åßá êôéñßùí ôùí ïðïßùí ìéá
áðü ôéò äéáóôÜóåéò êáôüøåùò õðåñâáßíåé ôá 40m Þ ôùí ïðïßùí ç ìïñöïëïãßá êáé
ç äéÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí äõóêáìøßáò åõíïåß ôçí áíÜðôõîç ôÝôïéùí ôÜóåùí.

ÓõíéóôÜôáé ç ðñüâëåøç ôÝôïéùí áñìþí äéáêïðÞò (åñãáóßáò) ð.÷. áíÜ áðïóôÜóåéò
20 ìÝôñùí.
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Ïé óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò pγ  ãéá ôéò åîåôáæüìåíåò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò äßíïíôáé
óôïí Ðßíáêá 6.4.

Ðßíáêáò 6.4: ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò pγ

Επιρροή δράσης 
Οριακές καταστάσεις Συνδυασµοί 

δυσµενής ευµενής 

Βασικοί 1.10 0.90 
Αστοχίας 

Τυχηµατικοί 1.00 1.00 

Λειτουργικότητας Βασικοί 1.00 1.00 

6.3.2.6  Ðáñåìðïäéæüìåíåò êáé åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò

Ïé ðáñåìðïäéæüìåíåò êáé åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò (Þ äñÜóåéò
êáôáíáãêáóìïý) ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôéò èåñìïêñáóéáêÝò ìåôáâïëÝò, ôç óõóôïëÞ
îçñÜíóåùò êáé ôïí åñðõóìü, ôç ÷áëÜñùóç êáé ôçí ìåôáêßíçóç ôùí óôçñßîåùí. Ïé
Ýììåóåò áõôÝò äñÜóåéò äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïí õðïëïãéóìü Ýíáíôé ôçò
ïñéáêÞò êáôáóôÜóåùò áóôï÷ßáò, åöüóïí ç êáôáóêåõÞ åìöáíßæåé åðáñêÞ
ðëáóôéìüôçôá, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç áíáêáôáíïìÞ ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí.

Ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç ëåéôïõñãéêüôçôáò áöïñÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá óôá ïðïßá
åíäÝ÷åôáé íá áíáðôõ÷èïýí õøçëÝò åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò ëüãù èåñìïêñáóéáêþí
ìåôáâïëþí êáé ÷ñüíéáò óõìðåñéöïñÜò ôïõ óêõñïäÝìáôïò (êõñßùò ëüãù óõóôïëÞò
îçñÜíóåùò). Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé êáôÜëëçëá
êáôáóêåõáóôéêÜ ìÝôñá (åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò ñçãìáôþóåùò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ.
15.5, áñìïß äéáêïðÞò (åñãáóßáò), êáôÜëëçëç óõíôÞñçóç, êëð.)

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò åíôÜóåùò åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç äõóêáìøßá
ôïõ óôáäßïõ II, üðùò áõôÞ êáèïñßæåôáé óôïí ÅÁÊ.

Ç åðßäñáóç ôçò óõóôïëÞò îçñÜíóåùò åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé ùò ïìïéüìïñöç
ðôþóç èåñìïêñáóßáò:

ταε=∆ /50.0T csCd

Ïé ìåôáâïëÝò èåñìïêñáóßáò åðçñåÜæïíôáé áðü ôéò êëéìáôéêÝò óõíèÞêåò (çëéáêÞ
áêôéíïâïëßá, ôá÷ýôçôá áíÝìïõ), áðü ôïí ôýðï ôïõ öïñÝá (ìïñöÞ äéáôïìÞò) êáé
áðü ôéò éäéüôçôåò ôïõ õëéêïý.

ÄïìéêÜ Ýñãá ôá ïðïßá áðü ôç ÷ñÞóç ôïõò õðüêåéíôáé óå ìåãÜëåò èåñìïêñáóéáêÝò
ìåôáâïëÝò ð.÷. ëüãù åãêáôáóôÜóåùí øýîåùò Þ èåñìÜíóåùò Þ ìïíüðëåõñçò
çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæïíôáé ùò îå÷ùñéóôÝò ðåñéðôþóåéò.

Ç ïìïéüìïñöç ìåôáâïëÞ èåñìïêñáóßáò áíáöÝñåôáé óå ìÝóç èåñìïêñáóßá
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6.3.3 ÔéìÝò ó÷åäéáóìïý áíôï÷þí

Ç åîßóùóç (6.9) äåí éó÷ýåé ãéá ôï ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ôïõ ÷Üëõâá Ås (ðáñ. 10.4.4).

Ó÷Þìá Ó 6.1: ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí:
(á) óêõñïäÝìáôïò, (â) ÷Üëõâá

Óôçí ðåñßðôùóç óõíäõáóìïý ìå óåéóìü õéïèåôïýíôáé óõíôåëåóôÝò mγ  ßóïé  ìå
ôïõò óõíôåëåóôÝò mγ  ãéá ôïõò âáóéêïýò óõíäõáóìïýò äñÜóåùí. Áõôü ãßíåôáé
ãéá íá ëçöèåß ðñïóåããéóôéêÜ õðüøç ç ìåßùóç ôçò áíôï÷Þò ëüãù ôçò
áíáêõêëéæüìåíçò öüñôéóçò áðü óåéóìü.

                                    cσ                                                   kf

                                                                                           df

                                                                    (α)

                                                                                            cε
     sσ                                                                  sσ

                                                            kf                                                               kf

                                                            df                                                               df
                                  (β.1)                                                              (β.2)

                                                               sε                                                                   sε

χαρακτηριστικά διαγράµµατα                              διαγράµµατα σχεδιασµού

6.4 ÓÕÍÄÕÁÓÌÏÉ ÄÑÁÓÅÙÍ

Ï ó÷åäéáóìüò ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí èåìåëéþóåùò ãßíåôáé ãéá ôïõò ßäéïõò
óõíäõáóìïýò äñÜóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ãéá ôçí áíùäïìÞ.
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êáôáóêåõÞò +10°C êáé åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé ßóç ìå ±20°C (ãéá Ýñãá óôï
ýðáéèñï). Ãéá óõíÞèç õðüãåéá Ýñãá Þ ôìÞìáôá Ýñãùí åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç T3/2Tred ∆≅∆ .

6.3.3 ÔéìÝò ó÷åäéáóìïý áíôï÷þí

Ãéá ôçí äéåõêüëõíóç ôçò ìåëÝôçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé éäåáôÜ äéáãñÜììáôá ôÜóåùí
- ðáñáìïñöþóåùí ãéá ôï óêõñüäåìá êáé ãéá ôïí ÷Üëõâá.

Ôá äéáãñÜììáôá ó÷åäéáóìïý ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí ðñïêýðôïõí áðü ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ äéáãñÜììáôá ìÝóù ôçò ó÷Ýóåùò:

m

k
d γ

σ=σ ................................................................................................. (6.9)

Éäéáßôåñá ãéá ôçí áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý ôùí õëéêþí éó÷ýåé:

m

k
d

ff
γ

= ..................................................................................................................... (6.10)

Ïé óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò mγ  (ôùí áíôï÷þí ôïõ óêõñïäÝìáôïò cγ  êáé ôïõ
÷Üëõâá sγ ) ãéá ôéò åîåôáæüìåíåò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò äßíïíôáé áðü ôïí Ðßíáêá
6.5.

Ðßíáêáò 6.5: ÅðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò mγ

Σκυρόδεµα  Χάλυβες  
Οριακές καταστάσεις Συνδυασµοί 

cγ  sγ  

Βασικοί 1.50 1.15 

Τυχηµατικοί 1.30 1.00 Αστοχίας 
Τυχηµατικοί µε σεισµό 1.50 1.15 

Λειτουργικότητας Βασικοί 1.00* 1.00 

* Σε ειδικές περιπτώσεις (π.χ. σε κατασκευές µε απαίτηση υδατοστεγανότητας) ο συντελεστής cγ  

πρέπει να καθορίζεται ανάλογα µε την περίπτωση. Για συνήθη τέτοια έργα µπορεί να ληφθεί 
σχετικώς 3.1c =γ . 

6.4 ÓÕÍÄÕÁÓÌÏÉ ÄÑÁÓÅÙÍ

Ï Ýëåã÷ïò Ýíáíôé ôùí ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò ãßíåôáé
ìÝóù ôçò åîßóùóçò (6.1).

Óå ðåñßðôùóç ðïõ äñïõí ôáõôü÷ñïíá ðåñéóóüôåñåò ôçò ìßáò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò
ðñÝðåé íá åîåôáóèïýí äéÜöïñïé óõíäõáóìïß äñÜóåùí þóôå íá ðñïóäéïñéóôåß ç
äõóìåíÝóôåñç ôéìÞ dS .
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6.4.1.1  Óõíäõáóìüò âáóéêþí äñÜóåùí

Áðëïðïßçóç:

Ãéá ìüíï ìéá ìåôáâëçôÞ äñÜóç

( )kkgd Q50.1GSS ⋅+⋅γ= ...................................................... (Ó 6.1)

Ãéá äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò

( )∑⋅+⋅γ= i,kkgd Q35.1GSS ................................................ (Ó 6.2)

üðïõ i ≥ 1.
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6.4.1 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò

ÊáôÜ ôï óõíäõáóìü ðåñéóóüôåñùí äñÜóåùí ãßíåôáé äéÜêñéóç ìåôáîý âáóéêþí
êáé ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí.

6.4.1.1  Óõíäõáóìüò âáóéêþí äñÜóåùí

Ç äõóìåíÝóôåñç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý äñÜóåùí dS  ðñïóäéïñßæåôáé åîåôÜæïíôáò
ãåíéêþò ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò:

( )∑ ⋅γ+⋅ψ⋅γ+⋅γ+⋅γ= kpi,ki,1i,q1,k1,qkgd PQQGSS .............. (6.11)

üðïõ:

i > 1,

1,kQ åßíáé ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò âáóéêÞò ìåôáâëçôÞò äñÜóçò ôïõ
õðüøç óõíäõáóìïý.

ÊÜèå ìåôáâëçôÞ äñÜóç kQ  ëáìâÜíåôáé äéáäï÷éêÜ ùò êýñéá, åêôüò åÜí åßíáé
ðñïöáíÝò üôé êÜðïéïò áðü ôïõò  óõíäõáóìïýò äåí åßíáé êáèïñéóôéêüò.

¼ëåò ïé äñÜóåéò ÷ùñßæïíôáé óå ôìÞìáôá ðïõ äñïõí åõìåíþò êáé ôìÞìáôá ðïõ
äñïõí äõóìåíþò óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç êáé ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìå ôïõò
áíôßóôïé÷ïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò.

6.4.1.2  Óõíäõáóìüò ôõ÷çìáôéêþí äñÜóåùí

Ç äõóìåíÝóôåñç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôùí äñÜóåùí dS  ðñïêýðôåé áðü ôïõò
ìáêñï÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò.

( )∑ ⋅γ+⋅ψ+⋅ψ++= kpi,ki21,k1,1kdd PQQGASS ................... (6.12)

üðïõ:

i > 1

Óôéò ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò åíôÜóóåôáé êáé ï óåéóìüò (Å) ï ïðïßïò äåí óõíäõÜæåôáé
ìå Üëëåò ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò Þ/êáé åðéâáëëüìåíåò ðáñáìïñöþóåéò. Åî Üëëïõ
åðéôñÝðåôáé íá ìçí åîåôÜæïíôáé äõóìåíåßò öïñôßóåéò óôïí óõíäõáóìü ìå óåéóìü
(ôüóïí ãéá ôéò ìüíéìåò, üóïí êáé ãéá ôéò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò) êáé åðéôñÝðåôáé ïé
ôéìÝò ôùí ìáæþí íá õðïëïãßæïíôáé áðü ôïí åîÞò óõíäõáóìü ìüíéìùí öïñôßùí
(ïéïíåß ìüíéìá): ∑ ⋅ψ+ i,ki2k QG , üðïõ 1i ≥ .

Åéäéêþò õðü óåéóìü åîåôÜæåôáé ï áêüëïõèïò óõíäõáóìüò:

( )∑ ⋅γ+⋅ψ++= kpi,ki,2kd PQGESS .................................... (6.13)
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6.4.2.1  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí

Áðëïðïßçóç:

Êáé ãéá ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò êáé ãéá ôïõò ìáêñï÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò

Ãéá ìüíï ìßá ìåôáâëçôÞ äñÜóç

( ) kkkd PQGSS ++= ............................................................. (Ó 6.3)

Ãéá äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò

( ) ki,kkd PQ90.0GSS +⋅+= ∑ ............................................... (Ó 6.4)

üðïõ i ≥ 1.

ÓÇÌÅÉÙÓÇ (êáé ãéá ôçí ðáñ. 6.4.1 êáé ãéá ôçí ðáñ. 6.4.2):

Ãéá ôá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá áñêåß íá åîåôáóèïýí áðü ôï óýíïëï ôùí
óõíäõáóìþí äñÜóåùí ìüíïí ïé ðáñáêÜôù:

• ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò:

( )*
kpkqkgd PQQSS ⋅γ+⋅γ+⋅γ= ........................................... (Ó 6.5)

( )*
kpk1qkqkgd PWQQSS ⋅γ+⋅ψ⋅γ+⋅γ+⋅γ= ........................ (Ó 6.6)

( )*
kpk2kd PQGESS ⋅γ+⋅ψ++= .......................................... (Ó 6.7)

• ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò:

• âñá÷õ÷ñüíéïò óõíäõáóìüò

( )kkkd PQGSS ++= ........................................................... (Ó 6.8)

• ìáêñï÷ñüíéïò óõíäõáóìüò

( )kk1kd PQGSS +⋅ψ+= ...................................................... (Ó 6.9)

üðïõ:

G
k
,Q

k
,W

k
áíôéðñïóùðåõôéêÝò ôéìÝò ôùí äñÜóåùí áðü ìüíéìá
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6.4.2 ÏñéáêÝò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñãéêüôçôáò

6.4.2.1  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí

Ç äõóìåíÝóôåñç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôùí äñÜóåùí dS  ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôïõò
âñá÷õ÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò.

( )∑ ⋅γ+⋅ψ++= kpi,ki,11,kkd PQQGSS ................................. (6.14)

üðïõ:

   > 1

êáé ôïõò ìáêñï÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò

( )∑ ⋅γ+⋅ψ+⋅ψ+= kpi,ki,21,k1,1kd PQQGSS ......................... (6.15)

üðïõ:

   > 1.

i

i
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öïñôßá, ìåôáâëçôÜ öïñôßá (ùöÝëéìá, ÷éüíé) êáé Üíåìï,

E óåéóìéêÞ äñÜóç êáôÜ ôïí ÅÁÊ,

P
k
* ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôïõ ôìÞìáôïò ôçò ðñïÝíôáóçò

ðïõ óõíõðïëïãßæåôáé óôéò äñÜóåéò (âë. ðáñ. 4.5.3),

P
k

ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò ðñïÝíôáóçò,

ã
g
,ã

q
,ã

p
ïé åðéìÝñïõò óõíôåëåóôÝò áóöáëåßáò ôùí äñÜóåùí êáé,

ø
1
, ø

2
ïé óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý ôïõ Ðßíáêá 6.3.

• Ãéá ôá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá áñêåß íá åîåôáóèïýí áðü ôï óýíïëï
ôùí ðáñáðÜíù óõíäõáóìþí ìüíï ïé óõíäõáóìïß (Ó 6.5), (Ó.6.7) êáé (Ó
6.8).

• Óôçí ðåñßðôùóç áðëþí ïéêïäïìéêþí Ýñãùí, äçëáäÞ óõíÞèùí Ýñãùí
÷ùñßò ìåãÜëá áíïßãìáôá Þ êáé ðñïâüëïõò êáé ÷ùñßò ìåãÜëá ìüíéìá
öïñôßá, ôï ìüíéìï öïñôßï ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáèïëéêþò ìå
ôçí ôéìÞ ôïõ óõíäõáóìïý 1.35Gk (Þ 1.00 Gê).

6.5 ÓÔÁÔÉÊÇ ÉÓÏÑÑÏÐÉÁ

Åäþ ç óôáôéêÞ éóïññïðßá åîåôÜæåôáé ìüíï õðü ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò âáóéêïýò
óõíäõáóìïýò äñÜóåùí.

Õðü ôïí óåéóìéêü óõíäõáóìü äñÜóåùí, âë. ÅÁÊ (ÊåöÜëáéï 5), ãéá éäéáßôåñïõò
åëÝã÷ïõò (ð.÷. ïñéæüíôéåò áíôéóôÜóåéò ôñéâÞò êáé ðáèçôéêþí ùèÞóåùí ãáéþí).

Ôá ôìÞìáôá ôùí ìåôáâëçôþí äñÜóåùí Qk,1 ôá ïðïßá åíäå÷ïìÝíùò äñïõí åõìåíþò,
äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç.
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6.5 ÓÔÁÔÉÊÇ ÉÓÏÑÑÏÐÉÁ

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò óôáôéêÞò éóïññïðßáò ôçò êáôáóêåõÞò ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé
ïé åîÞò óõíèÞêåò:

( ) 0)QQ(50.1G90.0S i,ki,11,k >ψ+− ∑ ................................... (6.16á)

êáé

( ) 0)QQ(50.1G10.1G00.1S i,ki,11,k21 >ψ+−− ∑ ................... (6.16â)

üðïõ:

   > 1.

Óôçí ó÷Ýóç (6.16) ëáìâÜíïíôáé ìå ôçí áðüëõôç ôéìÞ ôïõò:

• ôï óýíïëï ôùí ìïíßìùí äñÜóåùí G

• ôá ôìÞìáôá 1G  êáé 2G  ôïõ óõíüëïõ ôùí ìïíßìùí äñÜóåùí G ðïõ
óõìâÜëëïõí óôçí åõóôÜèåéá Þ äñïõí êáôÜ ôçò åõóôÜèåéáò áíôéóôïß÷ùò.

• ïé ìåôáâëçôÝò äñÜóåéò 1,kQ  ðïõ äñïõí êáôÜ ôçò åõóôÜèåéáò, êáé óôéò
ïðïßåò ðåñéëáìâÜíïíôáé êáé ôõ÷üí åéäéêÝò äñÜóåéò êáôÜ ôçí öÜóç ôçò
êáôáóêåõÞò.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò óôáôéêÞò éóïññïðßáò ðåñéëáìâÜíåé ôïõò åëÝã÷ïõò ïëßóèçóçò,
áíáôñïðÞò êáé áíýøùóçò (ð.÷. õðü Üíùóç).

Ç åíåñãïðïßçóç ôõ÷üí ðáèçôéêÞò þèçóçò ãáéþí ç ïðïßá óõìâÜëëåé óôçí
åõóôÜèåéá ðñÝðåé íá áðïäåéêíýåôáé. Ãéá íá ëçöèåß õðüøç óôçí åîßóùóç (6.16)

i
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ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé êáôáóêåõáóôéêÜ êáé ç áíÜðôõîÞ ôçò (âë. êáé ÅÁÊ). Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ðïëëáðëáóéÜæåôáé ìå ôïí óõíôåëåóôÞ 0.70 ãéá ôïõò âáóéêïýò
óõíäõáóìïýò êáé 0.30 ãéá ôïõò ôõ÷çìáôéêïýò óõíäõáóìïýò (õðü óåéóìü).
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7.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÁÍÁËÕÓÇÓ

Ôï äïìéêü óýóôçìá ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé óå üëåò ôéò öÜóåéò êáôáóêåõÞò êáèþò
êáé ìåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóÞ ôïõ ãéá üëïõò ôïõò äõóìåíåßò óõíäõáóìïýò öïñôßóåùí.

Ãéá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá åðéôñÝðåôáé áðëïðïßçóç ôùí åëÝã÷ùí êáôÜ ôçí êñßóç
ôïõ ìåëåôçôïý.

7.2.1 Äïìéêü óýóôçìá êáé äïìéêÜ óôïé÷åßá: Ïñéóìïß êáé ðáñáäï÷Ýò

Ï ìåëåôçôÞò ðñÝðåé íá Ý÷åé ðÜíôïôå õðüøç ôïõ üôé õðåñáðëïðïßçóç ôïõ äïìéêïý
óõóôÞìáôïò ôçò êáôáóêåõÞò ïäçãåß óå áíáîéüðéóôá áðïôåëÝóìáôá êáé óõíåðþò
óå ìåßùóç ôçò áóöáëåßáò ôïõ Ýñãïõ.

ÅéäéêÝò ðåñéðôþóåéò èåùñïýíôáé ïé äßóêïé, êåöáëüäåóìïé êëð..

Ó÷åôéêÜ êñéôÞñéá äßíïíôáé óôï Êåö. 14.

ÌåãÝèç Ýíôáóçò åßíáé ïé ïñèÝò êáé ôÝìíïõóåò äõíÜìåéò (Í êáé V), êáèþò êáé ïé
êáìðôéêÝò êáé óôñåðôéêÝò ñïðÝò (Ì êáé Ô) ðïõ áíáðôýóóïíôáé óôï äïìéêü óýóôçìá.

ÌåãÝèç ðáñáìüñöùóçò åßíáé ïé ìåôáêéíÞóåéò êáé óôñïöÝò ÷áñáêôçñéóôéêþí
äéáôïìþí ôïõ äïìéêïý óõóôÞìáôïò.

Ïé ðáñáìïñöþóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óôéò ïñèÝò êáé ôÝìíïõóåò äõíÜìåéò ìðïñïýí,
ãåíéêÜ, íá áãíïçèïýí, åêôüò áí åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ
óôáôéêïý õðïëïãéóìïý.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ð.÷. áêñáßåò æþíåò êáé áãêõñþóåéò, åßíáé áðáñáßôçôïò
êáé ï Ýëåã÷ïò ôùí ôïðéêþí åíôáôéêþí ìåãåèþí.
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7.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÁÍÁËÕÓÇÓ

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò åíôáôéêÞò êáôÜóôáóçò ãßíåôáé ìå äéÜöïñåò ìåèüäïõò
áíÜëõóçò:

Ç áíÜëõóç ëáìâáíïìÝíçò õðüøç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí õëéêþí ìðïñåß íá åßíáé:

• åëáóôéêÞ, êáôÜ ôçí ïðïßáí ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí
ãßíåôáé ìå ôçí èåùñßá åëáóôéêüôçôáò

• ðëáóôéêÞ, ìüíïí ãéá ìåôÝëåã÷ï õöéóôáìÝíùí êáôáóêåõþí (èåùñßá
ðëáóôéêþí áñèñþóåùí, ìÝèïäïò ãñáììþí äéáññïÞò)

• ìå åöáñìïãÞ ôçò ìåèüäïõ èëéðôÞñùí – åëêõóôÞñùí, ãéá åéäéêÝò
ðåñéðôþóåéò.

Óå üóåò ðåñéðôþóåéò áðáéôåßôáé, ç áíÜëõóç èá ëáìâÜíåé õðüøç ôçí åðßäñáóç ôùí
ðáñáìïñöþóåùí óôçí åíôáôéêÞ êáôÜóôáóç (èåùñßá 2çò ôÜîåùò). Ç áíÜëõóç ãéá
ðñïóäéïñéóìü ôùí ïñéáêþí ìåãåèþí áíôï÷Þò ìðïñåß íá åßíáé:

• ãñáììéêÞ ìå ðáñáäï÷Þ ãñáììéêþí äéáãñáììÜôùí ñïðþí - êáìðõëïôÞôùí,
ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí Þ

• ìç ãñáììéêÞ ìå ðáñáäï÷Þ ìç ãñáììéêþí äéáãñáììÜôùí ñïðþí -
êáìðõëïôÞôùí, ñïðþí - óôñïöþí êáé ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí.

ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò áíÜëõóçò ðïõ Ý÷åé áêïëïõèçèåß ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü
ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí, ï Ýëåã÷ïò ðñáãìáôïðïéåßôáé ùò åîÞò:

• åÜí Ý÷åé ãßíåé åëáóôéêÞ áíÜëõóç, åëÝã÷ïíôáé äéáôïìÝò ìÝóù óõãêñßóåùò
ôùí ìåãåèþí Ýíôáóçò êáé ðáñáìüñöùóçò ôïõ õðïëïãéóìïý ìå ôá
áíôßóôïé÷á ïñéáêÜ ìåãÝèç áíôï÷Þò êáé

• åÜí Ý÷åé ãßíåé ðëáóôéêÞ áíÜëõóç, åëÝã÷åôáé ôï óýóôçìá, ìÝóù áðåõèåßáò
óõãêñßóåùò ôùí äñÜóåùí ìå ôçí áíôï÷Þ ôïõ óõóôÞìáôïò.

¼ôáí ïé åðéññïÝò ôùí ðáñåìðïäéæïìÝíùí êáé åðéâáëëïìÝíùí ðáñáìïñöþóåùí
(ëüãù óõóôïëÞò îÞñáíóçò, èåñìïêñáóéáêþí ìåôáâïëþí, ëüãù ìåôáâïëþí
óõíèçêþí óôÞñéîçò) ëáìâÜíïíôáé õðüøç, åðéôñÝðåôáé íá ëçöèåß õðüøç ç ìåßùóç
ôçò äõóêáìøßáò ëüãù ñçãìÜôùóçò êáé åñðõóìïý.

7.2 ÂÁÓÅÉÓ ÔÇÓ ÁÍÁËÕÓÇÓ

7.2.1 Äïìéêü óýóôçìá êáé äïìéêÜ óôïé÷åßá: Ïñéóìïß êáé ðáñáäï÷Ýò

Ôï äïìéêü óýóôçìá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áíÜëõóç áðïôåëåß Ýíá
áðëïðïéçìÝíï ðñïóïìïßùìá ôïõ ðñáãìáôéêïý äïìéêïý óõóôÞìáôïò ôçò
êáôáóêåõÞò êáé ðáñÜ ôéò ôõ÷üí áðëïðïéÞóåéò, ðñÝðåé íá åðéôñÝðåé ôçí áîéüðéóôç
åêôßìçóç ôùí ìåãåèþí Ýíôáóçò êáé ðáñáìüñöùóçò.



146 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 7

Åöüóïí ôï äïìéêü óýóôçìá áðïôåëåßôáé ôáõôü÷ñïíá áðü ãñáììéêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá
êáé ôïé÷þìáôá (ìéêôü äïìéêü óýóôçìá), ç áëëçëåðßäñáóç ðëáéóßïõ - ôïé÷ùìÜôùí
ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé êáôÜëëçëá õðüøç êáôÜ ôçí áíÜëõóç.

7.2.1.1  ÃñáììéêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá

Ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá èåùñïýíôáé ãñáììéêÜ (âë. êáé ðáñ. 18.3.1â), åÜí ç áðüóôáóç
ìåôáîý äéáäï÷éêþí óçìåßùí ìçäåíéóìïý ôçò ñïðÞò êÜìøçò åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí
äéðëÜóéá ôïõ ýøïõò ôïõ óôïé÷åßïõ êáé ãéá ðñïâüëïõò áí ôï ìÞêïò ôïõò åßíáé
ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï ýøïò ôïõò.

7.2.1.2â  Äßóêïé

Ðåñéðôþóåéò äßóêùí åßíáé:

• Õøßêïñìåò äïêïß, ïé ïðïßåò åßíáé åðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá ðïõ
êáôáðïíïýíôáé êõñßùò áðü ñïðÝò, ôùí ïðïßùí ôï äéÜíõóìá åßíáé êÜèåôï
ðñïò ôï ìÝóï åðßðåäü ôïõò.

• Ôïé÷þìáôá, ôá ïðïßá åßíáé åðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá ìå ìÝóï åðßðåäï
êáôáêüñõöï Þ ðåñßðïõ êáôáêüñõöï êáé êáôáðïíïýíôáé áðü áîïíéêÝò
êáé äéáôìçôéêÝò äõíÜìåéò óôï ìÝóï åðßðåäü ôïõò êáé áðü ñïðÝò, ôùí
ïðïßùí ôï äéÜíõóìá åßíáé êÜèåôï ðñïò ôï ìÝóï åðßðåäü ôïõò.

• Êüìâïé ãñáììéêþí äïìéêþí óôïé÷åßùí êáé âñá÷åßò ðñüâïëïé. Ôçí ðåñéï÷Þ
ôïõ êüìâïõ áðïôåëåß ç ðåñéï÷Þ ôïõ õðïóôõëþìáôïò (êáè’ üëï ôï ðëÜôïò
ôïõ) ðïõ ïñßæåôáé áðü ôçí Üíù êáé êÜôù ðëåõñÜ åêåßíçò áðü ôéò äïêïýò
ðïõ óõíôñÝ÷ïõí óôï õðüøç õðïóôýëùìá, ç ïðïßá Ý÷åé ôéò ìåãáëýôåñåò
äéáóôÜóåéò (âë. ðáñ. 18.3.1).
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Ôï äïìéêü óýóôçìá åßíáé äõíáôü íá áðïôåëåßôáé áðü ãñáììéêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá
(äïêïß, õðïóôõëþìáôá), åðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá (ðëÜêåò, õøßêïñìïé äïêïß,
ôïé÷þìáôá, êüìâïé ãñáììéêþí äïìéêþí óôïé÷åßùí, êåëýöç) êáé, óå åéäéêÝò
ðåñéðôþóåéò, ôñéóäéÜóôáôá äïìéêÜ óôïé÷åßá.

7.2.1.1  ÃñáììéêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá

Ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá èåùñïýíôáé ãñáììéêÜ, åÜí ç ìßá äéÜóôáóÞ ôïõò åßíáé ó÷åôéêþò
ìåãÜëç óå ó÷Ýóç ìå ôéò Üëëåò äýï.

7.2.1.2  ÅðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá

ÅðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá èåùñïýíôáé ôá óôïé÷åßá ôùí ïðïßùí ôï ðÜ÷ïò åßíáé
ó÷åôéêþò ìéêñü óå ó÷Ýóç ìå ôéò Üëëåò äýï äéáóôÜóåéò.

7.2.1.2á  ÐëÜêåò

Ïé ðëÜêåò åßíáé åðßðåäá åðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá óôá ïðïßá ôï äéÜíõóìá
ôùí ñïðþí êÜìøçò êåßôáé óôï ìÝóï åðßðåäü ôïõò.

7.2.1.2â  Äßóêïé

Ïé äßóêïé åßíáé åðßðåäá åðéöáíåéáêÜ äïìéêÜ óôïé÷åßá ðïõ êáôáðïíïýíôáé
áðü äõíÜìåéò êáé ñïðÝò, ïé ïðïßåò ðáñÜãïõí Ýíôáóç åíôüò ôïõ ìÝóïõ
åðéðÝäïõ ôïõò.

7.2.1.2ã  Êåëýöç

Ôá êåëýöç åßíáé êáìðýëá åðéöáíåéáêÜ óôïé÷åßá.

7.2.1.2ä  Ðôõ÷ùôïß öïñåßò

Ïé ðôõ÷ùôïß öïñåßò åßíáé öïñåßò óôï ÷þñï ðïõ áðïôåëïýíôáé âáóéêÜ áðü
ïñèïãùíéêïýò äßóêïõò, ïé ïðïßïé óõíäÝïíôáé Ýôóé þóôå óôçí êïéíÞ áêìÞ íá
ó÷çìáôßæåôáé ãùíßá êáé íá ìåôáâéâÜæïíôáé êõñßùò äéáôìçôéêÝò äõíÜìåéò.
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7.2.2 Èåùñçôéêü Üíïéãìá
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Ó÷Þìá Ó 7.1: Èåùñçôéêü Üíïéãìá (ðáñÜäåéãìá)

7.2.3 ÃåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéáôïìþí

Ïé ïíïìáóôéêÝò äéáôïìÝò ëáìâÜíïíôáé óõíÞèùò õðüøç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí
åíôáôéêþí ìåãåèþí êáé ôùí ðáñáìïñöþóåùí.

Ïé êáèáñÝò äéáôïìÝò ëáìâÜíïíôáé óõíÞèùò õðüøç ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí
ïñèþí ôÜóåùí åíüò ðñïåíôåôáìÝíïõ öïñÝá ìåôÜ ôçí óêëÞñõíóç ôïõ
óêõñïäÝìáôïò êáé åíþ äåí Ý÷åé áêüìç áíáðôõ÷èåß óõíÜöåéá ìåôáîý ôåíüíôùí êáé
óêõñïäÝìáôïò.
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7.2.2 Èåùñçôéêü Üíïéãìá

Ôï èåùñçôéêü Üíïéãìá åíüò óôïé÷åßïõ õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

∑
=

α+=
2

1i
inll ........................................................................................ (7.1)

üðïõ:

nl åßíáé ç áðüóôáóç ôùí ðáñåéþí ôùí óôçñßîåùí.

Ç ôéìÞ ôïõ iα  ëáìâÜíåôáé:

ãéá ìç óõíå÷Þ óôïé÷åßá (ìç ìïíïëéèéêÞ óýíäåóç):

)025.0,t3/1(min ni l=α

ãéá óõíå÷Þ óôïé÷åßá:

t2/1i =α

ãéá ðÜêôùóç:

)025.0,t2/1(min ni l=α

ãéá ðáêôùìÝíï ðñüâïëï:

0i =α

üðïõ t åßíáé ôï ðëÜôïò Ýäñáóçò.

7.2.3 ÃåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéáôïìþí

Ôá ãåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéáôïìþí õðïëïãßæïíôáé ìå âÜóç ôéò
ðñáãìáôéêÝò äéáóôÜóåéò ôùí äéáôïìþí óôï õðüøç óôÜäéï êáôáóêåõÞò.

á) ÏíïìáóôéêÝò äéáôïìÝò

Åßíáé áõôÝò áðü ôéò ïðïßåò äåí áöáéñïýíôáé ïé åðéöÜíåéåò ôùí
ïðëéóìþí ïðëéóìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò Þ ïé åðéöÜíåéåò ôùí êåíþí (ïðÝò,
äßïäïé Þ óùëÞíåò) ðïõ ðñïïñßæïíôáé ãéá ôïõò ôÝíïíôåò
ðñïåíôåôáìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò.

â) ÊáèáñÝò äéáôïìÝò

Åßíáé ïé äéáôïìÝò ðïõ ðñïêýðôïõí áöïý áöáéñåèïýí áðü ôéò
ïíïìáóôéêÝò äéáôïìÝò üëá ôá äéáìÞêç êáé åãêÜñóéá êåíÜ, áêüìá êé
áí áõôÜ ðñüêåéôáé íá ðëçñùèïýí åê ôùí õóôÝñùí.
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Ïé éäåáôÝò äéáôïìÝò ëáìâÜíïíôáé óõíÞèùò õðüøç óå ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò
ëåéôïõñãéêüôçôáò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ïñèþí ôÜóåùí ðïõ áóêïýíôáé óå Ýíá
óôïé÷åßï, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ôÝíïíôåò ìå óõíÜöåéá (Þ ôÝíïíôåò ðïõ ç óõíÜöåéÜ
ôïõò Ý÷åé áðïêáôáóôáèåß åê ôùí õóôÝñùí).

¼óïí áöïñÜ ôïí åñðõóìü, ç äéÜñêåéá öüñôéóçò èåùñåßôáé ìéêñÞ áí åßíáé ôçò
ôÜîçò ìçíþí (Þ êáé ëéãüôåñï ãéá ìéêñÞò çëéêßáò óêõñïäÝìáôá).

ÃåíéêÜ ìðïñïýí íá ãßíïõí äåêôÝò ïé ðáñáêÜôù ôéìÝò:

i) ãéá ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá

• á = 15 ãéá üëïõò ôïõò ôýðïõò äñÜóåùí

ii) ãéá ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá

• á = 18 ãéá äñÜóåéò ìåãÜëçò äéÜñêåéáò

• á = 6 ãéá äñÜóåéò ìéêñÞò äéÜñêåéáò.
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ã) ÉäåáôÝò äéáôïìÝò

Åßíáé åêåßíåò ðïõ ëáìâÜíïõí õðüøç êáé ôéò äéáôïìÝò ôïõ ÷Üëõâá
ðïëëáðëáóéáóìÝíåò ìå ôïí ëüãï ôùí ìÝôñùí åëáóôéêüôçôáò á. Ï
ëüãïò áõôüò åîáñôÜôáé áðü ôçí ðéèáíÞ äéÜñêåéá åöáñìïãÞò ôïõ
õðüøç óõíäõáóìïý äñÜóåùí, ùò åîÞò:

• áí ç äéÜñêåéá åßíáé ìéêñÞ, þóôå íá áãíïåßôáé ï åñðõóìüò, ôüôå:

cs E/E=α ................................................................ (7.2)

• áí ç äéÜñêåéá åßíáé ìåãÜëç, ôüôå:

    )]t,t(1[)E/E( 0cs ϕ+⋅=α ........................................... (7.3)

üðïõ:

)t,t( 0ϕ  = óõíôåëåóôÞò åñðõóìïý.





Ê
Å
Ö

Á
Ë

Á
ÉÏ

 8
Ê

Å
Ö

Á
Ë

Á
ÉÏ

 8
Ê

Å
Ö

Á
Ë

Á
ÉÏ

 8
Ê

Å
Ö

Á
Ë

Á
ÉÏ

 8
Ê

Å
Ö

Á
Ë

Á
ÉÏ

 8
ÃÑÁÌÌÉÊÁÃÑÁÌÌÉÊÁÃÑÁÌÌÉÊÁÃÑÁÌÌÉÊÁÃÑÁÌÌÉÊÁ

ÄÏÌÉÊÁÄÏÌÉÊÁÄÏÌÉÊÁÄÏÌÉÊÁÄÏÌÉÊÁ
ÓÔÏÉ×ÅÉÁÓÔÏÉ×ÅÉÁÓÔÏÉ×ÅÉÁÓÔÏÉ×ÅÉÁÓÔÏÉ×ÅÉÁ



154 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 8

8.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÁÍÁËÕÓÇÓ

Ç õðüèåóç ôçò åðéðåäüôçôáò ôùí äéáôïìþí èåùñåßôáé üôé éó÷ýåé ìÝ÷ñé èñáýóåùò,
åêôüò ïñéóìÝíùí ðåñéðôþóåùí (ð.÷. üôáí ç åðéññïÞ ôçò äéÜôìçóçò åßíáé
óçìáíôéêÞ).

8.2 ÅËÁÓÔÉÊÇ ÁÍÁËÕÓÇ

Óôï ÊåöÜëáéï 14 äßíïíôáé ôá êñéôÞñéá ìå âÜóç ôá ïðïßá ãßíåôáé ï õðïëïãéóìüò
ìå ôçí èåùñßá 1çò Þ 2çò ôÜîçò.

8.2.1 ÃñáììéêÞ åëáóôéêÞ áíÜëõóç

8.2.2.1  ÃåíéêÜ

Ç áíáêáôáíïìÞ åðéôñÝðåôáé íá ãßíåôáé óå ðëÜêåò (ðëçí ðåñéðôþóåùí ðëáêþí
÷ùñßò äïêïýò), äïêïýò êáé ðëáêïäïêïýò.

ÅðéôñÝðåôáé åðßóçò óå õðïóôõëþìáôá êáé ôïé÷þìáôá.

8.2.2.2  ÓõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò – ÁíáêáôáíïìÞ ñïðþí

Ïé óõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò éó÷ýïõí êáé ãéá ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá. Äåí
ìðïñïýí üìùò íá åöáñìïóèïýí ÷ùñßò åéäéêïýò õðïëïãéóìïýò óå äéáôïìÝò üðïõ
ç åðéññïÞ ôçò èëßøçò Þ êáé ôçò äéÜôìçóçò åßíáé óçìáíôéêÞ.

Ïé äõóêáìøßåò óôáäßïõ É åßíáé äõíáôüí íá ìåéþíïíôáé þóôå íá ëáìâÜíåôáé õðüøç
ç ôõ÷üí ñçãìÜôùóç ôùí óôïé÷åßùí. Ãéá ôéò äõóêáìøßåò ëüãù åðéññïþí
ðáñåìðïäéæïìÝíùí Þ åðéâáëëüìåíùí ðáñáìïñöþóåùí âë. ðáñ. 7.1.

Óå ðåñéðôþóåéò áíáëýóåùò êáé õðü ôõ÷çìáôéêÝò äñÜóåéò (ð.÷. óåéóìüò)
ëáìâÜíïíôáé õðüøç êáôáëëÞëùò ìåéùìÝíåò äõóêáìøßåò (âë. êáé ÅÁÊ).
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8.1 ÌÅÈÏÄÏÉ ÁÍÁËÕÓÇÓ

Ç åðßëõóç ôïõ äïìéêïý óõóôÞìáôïò ãßíåôáé ìå ôçí èåùñßá ôçò åëáóôéêüôçôáò
ðïõ ìðïñåß íá åßíáé ãñáììéêÞ (ðáñ. 8.2.1) Þ ãñáììéêÞ ìå ðåñéïñéóìÝíç
áíáêáôáíïìÞ (ðáñ. 8.2.2), êáèþò êáé ìå ôçí èåùñßá ôçò ðëáóôéêüôçôáò (ðáñ.
8.3).

Ç ìÝèïäïò áíÜëõóçò ðñÝðåé íá âáóßæåôáé óå Ýíá áîéüðéóôï áíáëõôéêü ïìïßùìá
ôçò êáôáóêåõÞò.

8.2 ÅËÁÓÔÉÊÇ ÁÍÁËÕÓÇ

Ç ìÝèïäïò áõôÞ âáóßæåôáé óôçí èåùñßá åëáóôéêüôçôáò. Ïé ìåôáôïðßóåéò ìðïñåß
íá åßíáé ìéêñÝò (èåùñßá 1çò ôÜîçò) Þ ìåãÜëåò (èåùñßá 2çò ôÜîçò).

8.2.1 ÃñáììéêÞ åëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ç ãñáììéêÞ åëáóôéêÞ áíÜëõóç åöáñìüæåôáé ãéá åëÝã÷ïõò ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí
áóôï÷ßáò êáé ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí ëåéôïõñãéêüôçôáò.

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí äõóêáìøéþí ãéá ôçí åðßëõóç óôáôéêþò áïñßóôùí
óõóôçìÜôùí ãßíåôáé ãåíéêþò óôï óôÜäéï É ìå âÜóç ôéò ïíïìáóôéêÝò Þ éäåáôÝò
äéáôïìÝò (ðáñ. 7.2.3).

8.2.2 ÃñáììéêÞ åëáóôéêÞ áíÜëõóç ìå ðåñéïñéóìÝíç áíáêáôáíïìÞ

8.2.2.1  ÃåíéêÜ

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò åðéôñÝðåôáé áíáêáôáíïìÞ ôùí
ñïðþí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí ãñáììéêÞ áíÜëõóç.

Ïé óõíÝðåéåò ôçò áíáêáôáíïìÞò ôùí ñïðþí ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ãéá
üëá ôá åíôáôéêÜ ìåãÝèç (ð.÷. êáé ãéá ôéò ôÝìíïõóåò), þóôå íá éêáíïðïéïýíôáé ïé
åîéóþóåéò éóïññïðßáò.

Ç äõíáôüôçôá áíáêáôáíïìÞò åîáñôÜôáé áðü ôçí ðëáóôéìüôçôá ôçò äéáôïìÞò, ç
ïðïßá åßíáé óõíÜñôçóç ôïõ ëüãïõ x/d, üðïõ x ôï ýøïò ôçò èëéâüìåíçò æþíçò  ôçò
õðüøç äéáôïìÞò (ãéá ôçí ôåëéêÞ Ýíôáóç, ìåôÜ ôçí áíáêáôáíïìÞ) êáé d ôï óôáôéêü
ôçò ýøïò.

8.2.2.2  ÓõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò – ÁíáêáôáíïìÞ ñïðþí

ÅðéôñÝðåôáé ç ìåßùóç ôùí ìåãßóôùí ñïðþí êÜìøåùò ìå ôïí ðïëëáðëáóéáóìü åðß
ôïí óõíôåëåóôÞ ä ï ïðïßïò ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí ó÷Ýóç:
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Óôçí ðåñßðôùóç óõíå÷þí äïêþí êáé æõãùìÜôùí ðëáéóßùí áðü ïðëéóìÝíï
óêõñüäåìá ìå áíïßãìáôá <12m êáé ìå óôáèåñÞ ñïðÞ áäñÜíåéáò, ïé ñïðÝò
óôÞñéîçò ìðïñïýí íá ìåéþíïíôáé Þ íá áõîÜíïíôáé êáôÜ 15%, ÷ùñßò Ýëåã÷ï.

Ï ðåñéïñéóìüò áõôüò áöïñÜ ôéò ðåñéðôþóåéò óôéò ïðïßåò äåí Ý÷ïõí ëçöèåß åéäéêÜ
ìÝôñá üðëéóçò ôçò äéáôïìÞò (üðùò ð.÷. ïðëéóìüò ðåñßóöéãîçò).

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí åðéññïþí ôçò ðñïÝíôáóçò èá ãßíåôáé ëáìâÜíïíôáò õðüøç
ôéìÞ ãp=10.

8.3 ÐËÁÓÔÉÊÇ ÁÍÁËÕÓÇ
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00.1d/x25.144.0 <δ≤⋅+ ..................................................... (8.1á)

ãéá óêõñüäåìá êáôçãüñéáò Ýùò êáé C35/45

00.1d/x25.156.0 <δ≤⋅+ ..................................................... (8.1â)

ãéá óêõñüäåìá ìåãáëýôåñçò êáôçãüñéáò

üôáí éêáíïðïéïýíôáé ïé ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

á) ãéá óõíå÷åßò äïêïýò

70.0>δ  ãéá ÷Üëõâåò H ............................................................. (8.2á)

85.0>δ  ãéá ÷Üëõâåò N ............................................................. (8.2â)

â)

45.0d/x ≤  ãéá óêõñüäåìá C12/16 Ýùò C35/45 ..................... (8.3á)

35.0d/x ≤  ãéá óêõñüäåìá C40/50 êáé Üíù ........................... (8.3â)

8.3 ÐËÁÓÔÉÊÇ ÁÍÁËÕÓÇ

Ç ðëáóôéêÞ áíÜëõóç åðéôñÝðåôáé íá åöáñìüæåôáé ìüíïí ãéá ôïí Ýëåã÷ï ïñéáêþí
êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò õöéóôáìÝíùí êáôáóêåõþí.

Ç ðëáóôéêÞ áíÜëõóç ãßíåôáé ìå âÜóç ôçí èåùñßá ðëáóôéêþí áñèñþóåùí, üðïõ ïé
ðëáóôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò (ðëáóôéêÝò óôñïöÝò) èåùñïýíôáé óõãêåíôñùìÝíåò
óå ïñéóìÝíåò äéáôïìÝò ôïõ öïñÝá. Ç åðéôñåðüìåíç ôïðéêÞ ðëáóôéêÞ óôñïöÞ
ìðïñåß íá ëçöèåß áðü ôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá, ôï ïðïßï äåí ëáìâÜíåé õðüøç
ôçí åõìåíÞ åðéññïÞ ôïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý êáé éó÷ýåé ãéá äéðëÝò ðëáóôéêÝò
áñèñþóåéò óôï ìÝóï äïêþí ìå 6h: ≅l .
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ÅÜí õðÜñ÷åé åðáñêÞò ðåñßóöéãîç åßíáé äõíáôüí íá ëáìâÜíïíôáé ìåãáëýôåñåò
ôéìÝò ôçò åðéôñåðüìåíçò ðëáóôéêÞò óôñïöÞò áðü áõôÝò ôïõ Ó÷. 8.1.

8.4 ÓÕÍÅÑÃÁÆÏÌÅÍÏ ÐËÁÔÏÓ ÐËÁÊÏÄÏÊÙÍ

Ãéá ïéêïäïìéêÜ Ýñãá ôï óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò ðëáêïäïêïý ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé
ßóï ìå ôï ðÜ÷ïò ôïõ êïñìïý áõîçìÝíï êáôÜ ôï Ýíá ðÝìðôï ôçò áðüóôáóçò ìåôáîý
äéáäï÷éêþí óçìåßùí ìçäåíéóìïý ôçò ñïðÞò ãéá óôïé÷åßá ìå äéáôïìÞ ìïñöÞò Ô
êáé êáôÜ ôï Ýíá äÝêáôï ãéá óôïé÷åßá ìå äéáôïìÞ ìïñöÞò Ã.

Óôçí ðåñßðôùóç êéâùôïåéäþí äéáôïìþí, ïé ðáñáðÜíù ôéìÝò ðñÝðåé íá
ðñïóáñìüæïíôáé êáôÜëëçëá. ÐñïóåããéóôéêÜ ç áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí
óçìåßùí ìçäåíéóìïý ôçò ñïðÞò ol  ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé ùò åîÞò:

• áêñáßá áíïßãìáôá óõíå÷ïýò äïêïý ol =0.80 l ,

• ìåóáßá áíïßãìáôá óõíå÷ïýò äïêïý ol =0.60 l ,

• ðñüâïëïé ol =1.50 l ,

• ìåóáßá óôçñßãìáôá ol =0.30 l

( l  åßíáé ôï èåùñçôéêü Üíïéãìá)
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Ó÷Þìá 8.1: Åðéôñåðüìåíç ðëáóôéêÞ óôñïöÞ

Ç áíÜëõóç åßíáé äõíáôüí íá ãßíåé êáé ìå åëáóôïðëáóôéêÝò ìåèüäïõò. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç ãéá ôá äéáãñÜììáôá ñïðþí - êáìðõëïôÞôùí åßíáé óõ÷íÜ éêáíïðïéçôéêÞ
ç õéïèÝôçóç äéãñáììéêþí ðáñáóôÜóåùí ðïõ ðåñéãñÜöïõí:

ôï óôÜäéï I: óêõñüäåìá ìç ñçãìáôùìÝíï, ãñáììéêÞ - åëáóôéêÞ
óõìðåñéöïñÜ,

ôï óôÜäéï II: óêõñüäåìá ñçãìáôùìÝíï.

Ãéá ôá äéáãñÜììáôá ñïðþí - óôñïöþí ìðïñåß íá õéïèåôçèåß ìßá ôñéãñáììéêÞ
ðáñÜóôáóç  ðïõ ðåñéãñÜöåé êáé ôï óôÜäéï III, ôçò áíÜðôõîçò ðëáóôéêÞò óôñïöÞò

plθ  óôçí äéáôïìÞ.

8.4 ÓÕÍÅÑÃÁÆÏÌÅÍÏ ÐËÁÔÏÓ ÐËÁÊÏÄÏÊÙÍ

Óå ðåñéðôþóåéò äéáôïìþí üðïõ ç åðéññïÞ ôçò äéÜôìçóçò åßíáé óçìáíôéêÞ, äåí
éó÷ýåé ï íüìïò ôçò åðéðåäüôçôáò ôùí äéáôïìþí. Ãéá ôçí áðëïðïßçóç ôùí
õðïëïãéóìþí åéóÜãåôáé ôï óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò ôùí äéáôïìþí êáé ï íüìïò ôçò
åðéðåäüôçôáò èåùñåßôáé üôé åîáêïëïõèåß íá éó÷ýåé. Ïé ôéìÝò ôïõ óõíåñãáæüìåíïõ
ðëÜôïõò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôéò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò áóôï÷ßáò
êáé ëåéôïõñãéêüôçôáò.
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Ãéá óõíå÷åßò äïêïýò óå óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá ìðïñåß ôï ol  íá ëáìâÜíåôáé
óôáèåñü óå êÜèå Üíïéãìá êáé ßóï ìå 0.70 l .

ÁêñéâÝóôåñïò ðñïóäéïñéóìüò ôïõ óõíåñãáæüìåíïõ ðëÜôïõò ãßíåôáé óýìöùíá
ìå ôçí ó÷Ýóç (Ó. 8.1) êáé ìå ôçí âïÞèåéá ôùí ÐéíÜêùí Ó 8.1 êáé Ó 8.2.

2ef1efwef bbbb ++= ............................................................. (Ó 8.1)

        efb                                efb

      wb   1efb               1efb    wb    2efb

                                                                                                                 fh
                                                                                                                               h

                 1b               1b      wb       2b              2b

oi /b l  h/hf  

1.00 0.80 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 0.05 

<0.15 0.20 0.25 0.33 0.40 0.49 0.62 0.78 0.94 1.00 

0.20 0.22 0.27 0.35 0.42 0.52 0.64 0.78 0.94 1.00 

0.30 0.33 0.40 0.50 0.56 0.63 0.72 0.83 0.94 1.00 

Ó÷Þìá Ó 8.2: Óõíåñãáæüìåíá ðëÜôç

oi /b l  h/hf  

1.00 0.80 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 0.05 

<0.15 0.12 0.14 0.19 0.23 0.30 0.38 0.50 0.74 0.97 

0.20 0.13 0.15 0.20 0.25 0.30 0.38 0.50 0.74 0.97 

0.30 0.22 0.25 0.31 0.36 0.40 0.47 0.57 0.74 0.97 

Ðßíáêáò Ó 8.2: ÔéìÝò iefi b/b  ãéá ôñéãùíéêü äéÜãñáììá Ì (óôçñßîåéò,
óõãêåíôñùìÝíá öïñôßá)

Ðßíáêáò Ó 8.1: ÔéìÝò iefi b/b  ãéá ðáñáâïëéêü äéÜãñáììá Ì (ïìïéüìïñöç
öüñôéóç, áíïßãìáôá)
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Áí ôï ìéêñüôåñï Üíïéãìá ìéáò óõíå÷ïýò äïêïý äåí åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï 70%
ôïõ ìåãáëýôåñïõ áíïßãìáôïò êáé õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé êáíÝíá Üíïéãìá äåí
åßíáé ìåãáëýôåñï áðü 12m, åðéôñÝðåôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí
íá ëáìâÜíåôáé ôï ßäéï óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò óå üëï ôï ìÞêïò ôçò äïêïý, ßóï ìå
áõôü ðïõ áíôéóôïé÷åß óôïí ì.ï. ôùí ìçêþí ôùí áíïéãìÜôùí.

8.5 ÄÕÓÔÑÅØÉÁ

Ç äõóôñåøßá Ê ïñßæåôáé ìÝóù ôçò åîßóùóçò

dx
dϑ=

Κ
Τ ............................................................................... (Ó 8.2)

üðïõ:

Ô ç óôñåðôéêÞ ñïðÞ.

Ùò ðñïóåããéóôéêÝò ôéìÝò äõóôñåøßáò åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé åîÞò:

)00.11(/CE30.0K cI ϕ+= ............................. (Ó 8.3)

)30.01(/CE10.0K cImI ϕ+= .......................... (Ó 8.4)

)30.01(/CE05.0K cIIt ϕ+= ........................... (Ó 8.5)

üðïõ:

IK äõóôñåøßá óôáäßïõ É, áðïõóßá ñùãìþí,

ImIK äõóôñåøßá óôáäßïõ II, êáìðôéêÝò ñùãìÝò,

IItK äõóôñåøßá óôáäßïõ II, ñùãìÝò ëüãù óôñÝøçò êáé ôÝìíïõóáò,

C óôñåðôéêÞ ñïðÞ áäñÜíåéáò óôçí ìç ñçãìáôùìÝíç êáôÜóôáóç,

ϕ óõíôåëåóôÞò åñðõóìïý áðü ôïí Ðßíáêá 2.3 ãéá öïñôßóåéò
ìáêñÜò äéáñêåßáò.

Óôçí åîßóùóç (Ó8.3) ï óõíôåëåóôÞò 0.30 ëáìâÜíåé õðüøç êáé ôçí ìç ãñáììéêÞ
óõìðåñéöïñÜ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðñéí áðü ôçí ñçãìÜôùóç. ÅÜí ÷ñåéÜæåôáé, ïé
õðïëïãéóìïß ìðïñïýí íá ãßíïõí ãéá äýï áêñáßåò ôéìÝò ôçò äõóôñåøßáò, äçëáäÞ
ãéá IK  êáé IItK .

¼ôáí ãéá ôïõò õðïëïãéóìïýò ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé ôéìÝò ôïõ IItK  ðñÝðåé íá
åëåã÷èåß åê ôùí õóôÝñùí åÜí èá åìöáíéóèïýí ñùãìÝò ëüãù óôñÝøçò êáé
ôÝìíïõóáò.
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8.5 ÄÕÓÔÑÅØÉÁ

Óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò áêñéâÝóôåñùí óôïé÷åßùí ãéá ôïí õðïëïãéóìü åíôáôéêþí
ìåãåèþí åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïóåããéóôéêÝò ôéìÝò äõóôñåøßáò, ïé
ïðïßåò ìðïñïýí íá ëçöèïýí óôáèåñÝò ãéá üëï ôï ìÞêïò êÜèå áíïßãìáôïò.
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9.1.1 Ðåäßï ÅöáñìïãÞò

9.1.3.2  ÃñáììéêÞ áíÜëõóç ìå ðåñéïñéóìÝíç áíáêáôáíïìÞ

Óôçí ðåñßðôùóç ôùí ðëáêþí (ðëçí ôùí ðåñéðôþóåùí ðëáêþí ÷ùñßò äïêïýò), ïé
óõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò ðïõ äßíïíôáé ãéá äïêïýò (ðáñ. 8.2.2.2 ) âñßóêïíôáé ðñïò
ôçí ðëåõñÜ ôçò áóöáëåßáò.

Âë. ðñüóèåôåò áðáéôÞóåéò óôçí ðáñ. 18.2.
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9.1 ÐËÁÊÅÓ

9.1.1 Ðåäßï ÅöáñìïãÞò

Ôï Üñèñï áõôü éó÷ýåé ãéá óõìðáãåßò ðëÜêåò õðïâáëëüìåíåò óå êÜìøç
åíäå÷ïìÝíùò äå êáé óå ïñèÝò áîïíéêÝò äõíÜìåéò ðïõ äñïõí ðáñÜëëçëá ðñïò ôï
ìÝóï åðßðåäï ôçò ðëÜêáò. Éó÷ýåé åðßóçò ãéá ðëÜêåò ìå ìç ïìïéüìïñöï ðÜ÷ïò
(ð.÷. ðëÜêåò ìå íåõñþóåéò, ðëÜêåò ìå óþìáôá ðëÞñùóçò, ðëÜêåò ìåôáâëçôïý
ðÜ÷ïõò ê.á.) õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõò Ýíáíôé ôùí öïñôßóåùí
ìðïñåß ìå éêáíïðïéçôéêÞ ðñïóÝããéóç íá åîïìïéùèåß ìå ôçí óõìðåñéöïñÜ
éóïäýíáìçò ðëÜêáò óõìðáãïýò äéáôïìÞò.

9.1.2 ÌÝèïäïé áíÜëõóçò

Ôá åíôáôéêÜ ìåãÝèç ìðïñïýí íá êáèïñéóèïýí ìå ìåèüäïõò ðïõ Ý÷ïõí ùò âÜóç:

á) ôçí åëáóôéêÞ áíÜëõóç êáé

â) ôçí ðëáóôéêÞ áíÜëõóç, ç ïðïßá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ãéá
ìåôÝëåã÷ï õöéóôÜìåíçò êáôáóêåõÞò.

9.1.3 ÅëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ç ìÝèïäïò áõôÞ âáóßæåôáé óôçí èåùñßá åëáóôéêüôçôáò êáôÜ ôçí ïðïßá õðïôßèåôáé
ãñáììéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý ôÜóåùí êáé ðáñáìïñöþóåùí (íüìïò Hooke):

9.1.3.1  ÃñáììéêÞ áíÜëõóç

Ç ãñáììéêÞ áíÜëõóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå âÜóç ôéò ïíïìáóôéêÝò äéáôïìÝò êáé ìå
ôéìÞ ôïõ ëüãïõ ôïõ Poisson ìåôáîý 0.00 êáé 0.20.

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ãñáììéêÞò áíÜëõóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá
ôïõò åëÝã÷ïõò êáé Ýíáíôé ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò êáé Ýíáíôé ôùí ïñéáêþí
êáôáóôÜóåùí ëåéôïõñãéêüôçôáò.

9.1.3.2  ÃñáììéêÞ áíÜëõóç ìå ðåñéïñéóìÝíç áíáêáôáíïìÞ

Ç ãñáììéêÞ áíÜëõóç ìå ðåñéïñéóìÝíç áíáêáôáíïìÞ ìðïñåß íá åöáñìïóèåß ãéá
ôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðëáóôéìüôçôáò êáé áíáêáôáíïìÞò üðùò êáé óôïõò ãñáììéêïýò
öïñåßò.

Óôéò óõíå÷åßò ðëÜêåò ìå ãñáììéêÝò óôçñßîåéò, ïé ñïðÝò óôÞñéîçò ðïõ ðñïêýðôïõí
áðü ãñáììéêÞ áíÜëõóç ìðïñïýí íá ìåéùèïýí Þ íá áõîçèïýí ìÝ÷ñé 15%, ÷ùñßò
Ýëåã÷ï, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé èá äéïñèùèïýí êáé ïé áíôßóôïé÷åò ñïðÝò ôùí
áíïéãìÜôùí, þóôå íá éêáíïðïéïýíôáé ïé óõíèÞêåò éóïññïðßáò.
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9.1.4 ÐëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ìå óôáôéêÝò ìåèüäïõò (ð.÷. ìå ôçí ìÝèïäï ôùí ëùñßäùí) ðñïóäéïñßæåôáé ìßá
êáôáíïìÞ ñïðþí ðïõ éêáíïðïéåß ôéò óõíèÞêåò éóïññïðßáò. Ìéá áðü ôéò äõíáôÝò
ëýóåéò åßíáé êáé åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ç êáôáíïìÞ ôùí ñïðþí ðñïêýðôåé áðü
ãñáììéêÞ áíÜëõóç.

Ìå êéíçìáôéêÝò ìåèüäïõò (ð.÷. ìåèüäïõò ãñáììþí äéáññïÞò) åîåôÜæïíôáé
äéÜöïñïé äõíáôïß ìç÷áíéóìïß äéáññïÞò.

ÊáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò ðëáóôéêÞò áíÜëõóçò åðéôñÝðåôáé õðÝñâáóç ôçò ïñéáêÞò
ôéìÞò ås=0.02 ôçò áíçãìÝíçò ðáñáìüñöùóçò ãéá ôïí ÷Üëõâá ôùí ïðëéóìþí ôçò
ðëÜêáò (Êåö. 10).

9.1.5 ÃåíéêÝò äéáôÜîåéò ãéá ôçí áíÜëõóç ðëáêþí ðïõ óôçñßæïíôáé óå äïêïýò
Þ öÝñïíôåò ôïß÷ïõò

Óôçí ðñÜîç äåí åßíáé áðáñáßôçôç ç åöáñìïãÞ ãñáììéêÞò áíÜëõóçò ãéá íá åëåã÷èåß
ç óõíèÞêç áõôÞ. Áñêåß ìßá ðñïóåããéóôéêÞ åêôßìçóç ôçò êáôáíïìÞò ôùí åëáóôéêþí
ñïðþí.
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9.1.4 ÐëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ãåíéêþò ç ðëáóôéêÞ áíÜëõóç (ðáñ. 9.1.2) åöáñìüæåôáé ãéá ôéò ïñéáêÝò êáôáóôÜóåéò
áóôï÷ßáò Ýíáíôé åîùôåñéêþí öïñôßùí (Üìåóùí äñÜóåùí) êáé ìðïñåß íá ãßíåé ìå
âÜóç ôéò óôáôéêÝò Þ êéíçìáôéêÝò ìåèüäïõò. Ãéá íá åðéôñÝðåôáé ç åöáñìïãÞ ôçò
ìåèüäïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

1) Ï åöåëêõüìåíïò ïðëéóìüò óå êÜèå óçìåßï êáé ðñïò êÜèå êáôåýèõíóç äåí
ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï ìéóü åêåßíïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óå äéáôïìÞ ãéá ôçí
ïðïßá ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò óå êÜìøç ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôéò
ðáñáêÜôù ðáñáìïñöþóåéò (Ó÷Þìá 10.1):

yds ε=ε  êáé 0035.0c −=ε ....................................................... (9.1)

2á) ÅÜí åöáñìüæåôáé óôáôéêÞ ìÝèïäïò, ðñÝðåé ç êáôáíïìÞ ñïðþí ðïõ åêëÝãåôáé
íá ìçí äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ìßá åëáóôéêÞ êáôáíïìÞ ñïðþí. ï ëüãïò
ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí ñïðþí óôÞñéîçò ðñïò ôéò ôéìÝò ôïõò, ïé ïðïßåò èá
ðñïÝêõðôáí áðü ìßá åëáóôéêÞ áíÜëõóç ðñÝðåé íá êåßôáé ìåôáîý:

0.50 êáé 1.25 ãéá ÷Üëõâåò èåñìÞò Ýëáóçò,

0.75 êáé 1.25 ãéá ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò,

0.85 êáé 1.15 ãéá äïìéêÜ ðëÝãìáôá êáé ôÝíïíôåò ìå óõíÜöåéá.

2â) ÅÜí åöáñìüæåôáé êéíçìáôéêÞ ìÝèïäïò, ðñÝðåé ï ëüãïò ôùí ñïðþí óôÞñéîçò
ðñïò ôéò ñïðÝò áíïßãìáôïò íá êåßôáé ìåôáîý:

0.50 êáé 2.00 ãéá ÷Üëõâåò èåñìÞò Ýëáóçò,

0.75 êáé 1.33 ãéá ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò,

0.85 êáé 1.15 ãéá äïìéêÜ ðëÝãìáôá êáé ôÝíïíôåò ìå óõíÜöåéá.

9.1.5 ÃåíéêÝò äéáôÜîåéò ãéá ôçí áíÜëõóç ðëáêþí ðïõ óôçñßæïíôáé óå äïêïýò
Þ öÝñïíôåò ôïß÷ïõò

Ç áíÜëõóç ðëáêþí ðïõ óôçñßæïíôáé óõíå÷þò êáôÜ ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ ôùí óå
äïêïýò Þ öÝñïíôåò ôïß÷ïõò (áðü ôïé÷ïðïéßá), ìðïñåß íá âáóéóèåß óôçí ðáñáäï÷Þ
åëåýèåñá óôñåðôþí áëëÜ áíõðï÷þñçôùí óôçñéãìÜôùí. ÐëÜêåò ðïõ óôçñßæïíôáé
óå óéäçñïäïêïýò Þ ðñïêáôáóêåõáóìÝíåò äïêïýò áðü ïðëéóìÝíï  óêõñüäåìá
èåùñïýíôáé ùò óõíå÷åßò ìüíïí áí ç åðÜíù åðéöÜíåéá ôçò ðëÜêáò âñßóêåôáé
ôïõëÜ÷éóôïí 40mm ðÜíù áðü ôï åðÜíù ðÝëìá ôùí äïêþí êáé ï ïðëéóìüò ôçò
ðëÜêáò óõíå÷ßæåôáé ðÜíù áðü ôç äïêü óôï åðüìåíï Üíïéãìá (ðñïò êÜëõøç ôùí
ñïðþí óôÞñéîçò).

Óôéò óôçñßîåéò óõíå÷þí ðëáêþí ç ñïðÞ õðïëïãéóìïý áíáöÝñåôáé óôïí Üîïíá
ôçò óôÞñéîçò ãéá Ýäñáóç óå öÝñïíôá ôïß÷ï Þ óôéò ðáñåéÝò ôçò óôÞñéîçò ãéá
ìïíïëéèéêÞ óýíäåóç ìå ôï óôÞñéãìá.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí ðëáêþí, ïðïéáóäÞðïôå ìïñöÞò êáé
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ÅðáñêÞò åîáóöÜëéóç Ýíáíôé áíýøùóçò ôùí ãùíéþí ìðïñåß íá ãßíåé äåêôÞ, üôáí
ìßá ôïõëÜ÷éóôïí áðü ôéò óõíôñÝ÷ïõóåò óôç ãùíßá ðëåõñÝò ôçò ðëÜêáò, åßíáé
ìïíïëéèéêÜ óõíäåäåìÝíç ìå ôï õðïóôÞñéãìá Þ ìå ôç ãåéôïíéêÞ ðëÜêá, Þ õðÜñ÷åé
åðáñêÞò åðéöüñôéóç.

                                         45°
        60°

     45°

                                           60°

Ó÷Þìá Ó 9.1: ÊáôáíïìÞ ôïõ öïñôßïõ ôåôñáÝñåéóôùí ðëáêþí ãéá ôïí
õðïëïãéóìü ôùí áíôéäñÜóåùí ôùí óôçñßîåùí

Åöüóïí óå ìßá ãùíßá óõíáíôþíôáé äýï ðëåõñÝò ïìïåéäïýò óôÞñéîçò, ç ãùíßá
ìåñéóìïý åßíáé 45ï.

Åöüóïí óõíáíôþíôáé ðëÞñùò ðáêôùìÝíç ìå åëåýèåñá åäñáæüìåíç ðëåõñÜ, ç
ãùíßá ìåñéóìïý ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò ðÜêôùóçò åßíáé 60ï.

Ãéá ìåñéêÞ ðÜêôùóç ëáìâÜíïíôáé ãùíßåò ìåôáîý 45ï êáé 60ï.
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åßäïõò óôÞñéîçò, éó÷ýïõí ãåíéêÜ ïé âÜóåéò õðïëïãéóìïý ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí.

ÐñïóåããéóôéêÝò ìÝèïäïé åðéôñÝðïíôáé üôáí âñßóêïíôáé ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò
áóöáëåßáò.

Ãéá ïñèïãùíéêÝò ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò åðéôñÝðåôáé íá åêôåëåßôáé õðïëïãéóìüò
êáôÜ ðñïóÝããéóç, ìå ôçí ðáñáäï÷Þ äéáóôáõñïýìåíùí ëùñßäùí ðëÜêáò ìå êïéíü
ìÝãéóôï âÝëïò êÜìøçò. Ïé õðïëïãéæüìåíåò ñïðÝò áíïßãìáôïò óýìöùíá ìå ôéò
ðáñáðÜíù ðáñáäï÷Ýò, ðñÝðåé íá áõîÜíïíôáé êáôÜëëçëá üôáí:

á) ïé ãùíßåò äåí åîáóöáëßæïíôáé  Ýíáíôé áíýøùóçò,

â) äåí äéáôÜóóåôáé ïðëéóìüò óõóôñïöÞò óå ãùíßåò üðïõ óõíáíôþíôáé
äýï ðëåõñÝò óôÞñéîçò åëåýèåñá óôñåðôÝò,

ã) õðÜñ÷ïõí ïðÝò óôéò ãùíßåò, ïé ïðïßåò åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôç
äõóôñåøßá.

Óõíå÷åßò ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò ìå ëüãï èåùñçôéêþí áíïéãìÜôùí ll max/min
êáôÜ ìéá äéåýèõíóç óõíÝ÷åéáò ü÷é ìéêñüôåñï áðü 0.75 åðéôñÝðåôáé ãéá ôïí
õðïëïãéóìü ôùí ñïðþí óôÞñéîçò íá èåùñïýíôáé ùò ðëÞñùò ðáêôùìÝíåò óôéò
óôçñßîåéò. Ïé ìÝãéóôåò êáé ïé åëÜ÷éóôåò ñïðÝò áíïßãìáôïò åðéôñÝðåôáé íá
õðïëïãßæïíôáé ìå ôç èåþñçóç ðëÞñïõò ðÜêôùóçò ãéá ôçí êáèïëéêÞ öüñôéóç p
(üëùí ôùí áíïéãìÜôùí).

2/q50.1g35.1p += ................................................................. (9.2)

êáé åëåýèåñá óôñåðôÞò Ýäñáóçò óôéò óôçñßîåéò ãéá öüñôéóç p ìå äéÜôáîç æáôñéêßïõ

2/q50.1g50.1p ±= ................................................................ (9.3)

üðïõ g, q ôï ìüíéìï êáé ôï êéíçôü öïñôßï ôçò ðëÜêáò, áíôßóôïé÷á.

Ïé áíôéäñÜóåéò ôåôñáÝñåéóôùí ïìïéüìïñöá öïñôéóìÝíùí ðëáêþí, ïé ïðïßåò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí äñÜóåùí ôïõ ó÷åäéáóìïý ôùí äïêþí,
åðéôñÝðåôáé íá õðïëïãßæïíôáé áðü ôéò åðéöÜíåéåò öüñôéóçò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü
ãåùìåôñéêü ìåñéóìü ôçò åðéöÜíåéáò ôçò êÜôïøçò.
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Ð.÷. ïé óôçñßîåéò óôéò ìéêñÝò ðëåõñÝò ôåôñáÝñåéóôùí ðëáêþí ìå ëüãï ðëåõñþí
>2.

9.1.6 ÄéáíïìÞ óçìåéáêþí, ãñáììéêþí Þ ôìçìáôéêþò êáôáíåìçìÝíùí
öïñôßùí óå áìöéÝñåéóôåò ðëÜêåò

Ãéá öïñôßá áõôïý ôïõ ôýðïõ åßíáé áðáñáßôçôïò êáé Ýëåã÷ïò ôçò ðëÜêáò óå
äéÜôñçóç.

                              l                                                            l

                         x                                                      x

wb                 yt                                                    yt                     wb

                                     xt                                               xt

Ó÷Þìá Ó 9.2: Õðïëïãéóôéêü ðëÜôïò äéáíïìÞò öïñôßïõ

                    0b

                                                    s
                 45°                              sh

                     t
         s0 hs2bt +⋅+=

Ó÷Þìá Ó 9.3: ÐëÜôïò åéóáãùãÞò öïñôßïõ
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Óôçñßîåéò ðïõ äåí åëÞöèçóáí õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ôçò ðëÜêáò ðñÝðåé íá
óõììåôÝ÷ïõí óôç äéáíïìÞ ôùí öïñôßùí ôçò ðëÜêáò.

9.1.6 ÄéáíïìÞ óçìåéáêþí, ãñáììéêþí Þ ôìçìáôéêþò êáôáíåìçìÝíùí
öïñôßùí óå áìöéÝñåéóôåò ðëÜêåò

Åöüóïí äåí ãßíåôáé áêñéâÝóôåñç áíÜëõóç, åðéôñÝðåôáé ãéá öïñôßá óçìåéáêÜ,
ãñáììéêÜ Þ ïìïéïìüñöùò êáôáíåìçìÝíá óå ïñèïãùíéêÞ åðéöÜíåéá ôçò ðëÜêáò,
íá êáèïñßæåôáé õðïëïãéóôéêü ðëÜôïò äéáíïìÞò ôïõ öïñôßïõ mb , åãêáñóßùò ðñïò
ôçí äéåýèõíóç ôïõ êõñßïõ ïðëéóìïý. Ôï ðëÜôïò t ôçò åéóáãùãÞò ôïõ öïñôßïõ
(óôï ìÝóï åðßðåäï ôçò ðëÜêáò) éóïýôáé ìå ôçí áíôßóôïé÷ç äéÜóôáóç ôçò åðéöÜíåéáò
åöáñìïãÞò ôïõ öïñôßïõ áõîçìÝíç êáôÜ ôï äéðëÜóéï ôïõ ðÜ÷ïõò ôçò åðéêÜëõøçò
ôçò ðëÜêáò (s) êáé êáôÜ ôï ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò.

ÌåôÜ ôçí áíáãùãÞ ôïõ óå ïñèïãùíéêÞ åðéöÜíåéá yx tt ⋅  óôï ìÝóï åðßðåäï ôçò
ðëÜêáò, ôï öïñôßï ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé áíáëáìâÜíåôáé êáôÜ ôçí êýñéá
äéåýèõíóç ïðëéóìïý áðü ëùñßäá ðëÜôïõò mb . ÌÝóá óôçí ëùñßäá áõôÞ èåùñåßôáé
üôé äñá óôáèåñÞ ñïðÞ êÜìøçò m áíÜ ìÝôñï ðëÜôïõò, êáèþò êáé óôáèåñÞ
ôÝìíïõóá äýíáìç í áíÜ ìÝôñï ðëÜôïõò.

Ôá ìåãÝèç m êáé v õðïëïãßæïíôáé áðü ôïõò ôýðïõò:

mb
Mm = .................................................................................. (9.4)

mb
Vv= ................................................................................... (9.5)

üðïõ:

m ñïðÞ áíïßãìáôïò, fm , Þ ñïðÞ óôÞñéîçò, sm  (áíÜ ìÝôñï ðëÜôïõò),

v ôÝìíïõóá äýíáìç óôç óôÞñéîç (áíÜ ìÝôñï ðëÜôïõò),

Ì ìÝãéóôç ñïðÞ ôçò ðëÜêáò (áíÜëïãá ìå ôï óôáôéêü óýóôçìá, áðü ôïí
Ðéí. Ó9.1), ç ïðïßá öïñôßæåôáé áðü ôï óõíïëéêü öïñôßï ïìïéïìüñöùò
êáôáíåìçìÝíï åðß ìÞêïõò xt ,

V ôÝìíïõóá äýíáìç ôçò ðëÜêáò óôç óôÞñéîç.

Ï ðñüóèåôïò ïðëéóìüò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôá ðáñáðÜíù åíôáôéêÜ ìåãÝèç
ôïðïèåôåßôáé óôçí ðëÜêá óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 18.1.5.1.
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Ðßíáêáò Ó 9.1: Õðïëïãéóôéêü ðëÜôïò äéáíïìÞò öïñôßïõ

Óôïí Ðßíáêá Ó9.1, x åßíáé ç áðüóôáóç ôïõ êÝíôñïõ âÜñïõò ôïõ öïñôßïõ áðü ôç
óôÞñéîç.

Ôá ïñéæüíôéá öïñôßá ðñÝðåé êáôÜ êáíüíá íá áíáëáìâÜíïíôáé áðü êáôáêüñõöá
óôïé÷åßá ìåãÜëçò äõóêáìøßáò (ôïé÷þìáôá Þ êáé ðëáßóéá äïêþí - óôýëùí), ôá ïðïßá
èá åßíáé êáôÜëëçëá äéáôåôáãìÝíá óôçí êÜôïøç. Óôçí ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá
ìÝñïò ôùí ïñéæïíôßùí öïñôßùí áíáëáìâÜíåôáé áðü ôï óýóôçìá ðëáêþí - óôýëùí,
èá äéåîÜãåôáé åéäéêüò Ýëåã÷ïò (ð.÷. ìå ôç ìÝèïäï ôùí éóïäýíáìùí ðëáéóßùí), ï
ïðïßïò èá áðïäåéêíýåé üôé ç êáôáðüíçóç ëáìâáíïìÝíçò õðüøç êáé ôçò äéÜôñçóçò

 

 1  2 3  

 Στατικό  
σύστηµα  
Εντατικά  

µεγέθη  

Υπολογιστικό  πλάτος  
διανοµής  φορτίου  mb  

Όρια  ισχύος  

1  )x1(x50.2tb ym
l

−+=  1x0 <<  l80.0t y ≤  l≤xt  

2 

 
V  

             m f 
            l  
 
 

x  

x  x50.0tb ym +=  1x0 <<  l80.0t y ≤  l≤xt  

3 )x1(x50.1tb ym
l

−+=  1x0 <<  l80.0t y ≤  l≤xt  

4 )x2(x50.0tb ym
l

−+=  1x0 <<  l80.0t y ≤  l≤xt  

5 x30.0tb ym +=  1x21.0 <<  l40.0t y ≤  l20.0t x ≤  

6  

 

sm
 

V  

  
             m f 
 
 
 
 
 
 
 

x  

x  

x  

x   )x(40.0tb ym −+= l  81.0x0 <<  l40.0t y ≤  l20.0t x ≤  

7  )x1(xtb ym
l

−+=  l<< x0  l80.0t y ≤  l≤xt  

8 )x2(x50.0tb ym
l

−+=  l<< x0  l40.0t y ≤  l≤xt  

9 

 

sm
 

V  

 
              m f 
 
 

x  

x  

x   x30.0tb ym +=  l<< x21.0  l40.0t y ≤  l20.0t x ≤  

10 x50.1tb ym +=  kx0 l<<  ky 80.0t l≤  kxt l≤  

11 

sm
 

V  

        x

        x

kl

 
x30.0tb ym +=  kk x2.0 ll << ky 40.0t l≤  kx 20.0t l≤

9.1.7 ÁíÜëõóç ðëáêþí ÷ùñßò äïêïýò

Ãéá Üëëåò ðåñéðôþóåéò äéÜôáîçò ôùí õðïóôõëùìÜôùí áðáéôåßôáé ç åöáñìïãÞ
áêñéâÝóôåñùí ìåèüäùí õðïëïãéóìïý.
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9.1.7 ÁíÜëõóç ðëáêþí ÷ùñßò äïêïýò

Ç áíÜëõóç ðëáêþí ðïõ óôçñßæïíôáé áðåõèåßáò êáé ìïíïëéèéêþò óå õðïóôõëþìáôá,
ìå ðåñßðïõ ïñèïãùíéêÞ äéÜôáîç óå êÜôïøç, ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí ìÝèïäï ôùí
éóïäýíáìùí ðëáéóßùí. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åöáñìüæåôáé êõñßùò ãéá êáôáêüñõöá
öïñôßá.

Óôçí ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßáí ç ìÝèïäïò åöáñìüæåôáé êáé ãéá ïñéæüíôéá öïñôßá,
èá ëáìâÜíåôáé ôï ðëÜôïò óõíåñãáóßáò ôçò äïêïý '

xl  áðü ôçí ó÷Ýóç

so
'
x h2b ⋅+=l
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åßíáé áíåêôÞ, ïé ðáñáìïñöþóåéò äéáôçñïýíôáé êÜôù áðü ôá áíåêôÜ üñéá êáé üôé ç
ðëáóôéìüôçôá ôïõ óõóôÞìáôïò äåí ìåéþíåôáé.

9.1.7.1  ÊáôÜ ðëÜôïò êáôáíïìÞ ôùí ñïðþí áíïßãìáôïò êáé óôÞñéîçò ôçò
   ðëÜêáò

Óôï Ó÷Þìá 9.1 äåß÷íåôáé åðßóçò êáé ç êáôÜ ðëÜôïò êáôáíïìÞ ôùí ñïðþí áíïßãìáôïò
êáé óôÞñéîçò.

Óôçí ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí ïðïßá ç ëùñßäá óôÞñéîçò öáôíþìáôïò ðåñéëáìâÜíåé
äïêü, ç äïêüò áõôÞ èá èåùñåßôáé üôé ðáñáëáìâÜíåé ðïóïóôü 85% ôçò ñïðÞò ôçò
ëùñßäáò óôÞñéîçò åöüóïí éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

1
I
I

s

b

y

'
x >⋅
l

l ........................................................................... (Ó 9.1)

bI  êáé sI  åßíáé ïé ñïðÝò áäñáíåßáò ôçò äïêïý êáé ôçò ðëÜêáò áíôßóôïé÷á (óå
ðëÜôïò '

xl ). Áí éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

1
I
I

s

b

y

'
x <⋅
l

l ........................................................................... (Ó 9.2)

ç ñïðÞ ðïõ áíáëáìâÜíåôáé áðü ôç äïêü èá õðïëïãßæåôáé ìå ãñáììéêÞ ðáñåìâïëÞ
ìåôáîý ôùí ðïóïóôþí 85% êáé 0%. Ç ðëÜêá ôçò ëùñßäáò óôÞñéîçò èá õðïëïãßæåôáé
ãéá ôï ôìÞìá ôçò ñïðÞò, ôï ïðïßï äåí áíáëáìâÜíåôáé áðü ôçí ðáñáðÜíù äïêü.
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üðïõ

ob ôï ðëÜôïò õðïóôõëþìáôïò óôçí åîåôáæüìåíç äéåýèõíóç êáé

sh ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò.

Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç äåí ÷ñåéÜæåôáé êáôÜ ôçí áíÜëõóç ôïõ öïñÝá ðåñáéôÝñù
ìåßùóç ôçò äõóêáìøßáò ëüãù ñçãìÜôùóçò (âë. ðáñ. 8.2.1).

9.1.7.1  ÊáôÜ ðëÜôïò êáôáíïìÞ ôùí ñïðþí áíïßãìáôïò êáé óôÞñéîçò ôçò
   ðëÜêáò

Ãéá ôçí êáôáíïìÞ ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí, êÜèå öÜôíùìá ôçò ðëÜêáò èá ðñÝðåé
íá ÷ùñßæåôáé (êáôÜ ôéò äýï äéåõèýíóåéò) óå ìßá åóùôåñéêÞ ëùñßäá ðëÜôïõò 0.6 l ,
ôçí «ëùñßäá áíïßãìáôïò» êáé óå äýï åîùôåñéêÝò ëùñßäåò, «ëùñßäåò óôÞñéîçò»,
åêÜóôç ðëÜôïõò 0.2 l  (Ó÷Þìá 9.1).

Κατανοµή ροπών ανοίγµατος:
                                                       ( )2x1x20.0 ll +
                                                1x30.0 l                2x30.0 l

                           β                                                                            β

                           
'
x

fM
84.0

l
                                      

'
x

fM
25.1

l

Κατανοµή ροπών στήριξης:
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Ó÷Þìá 9.1: ÊáôÜ ðëÜôïò êáôáíïìÞ ôùí ìÝóùí ñïðþí êáôÜ y
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9.2.1 ÌÝèïäïé áíÜëõóçò

¼ôáí ïé äõíÜìåéò ðïõ åíåñãïýí óôï ìÝóï åðßðåäï äçìéïõñãïýí èëßøç êáé üôáí
ïé ëüãïé áíïßãìáôïò ðñïò ðÜ÷ïò êáé ýøïõò ðñïò ðÜ÷ïò åßíáé ìåãÜëïé, åíäÝ÷åôáé
íá ÷ñåéÜæåôáé íá ëçöèïýí õðüøç êáé ôá öáéíüìåíá äåõôÝñáò ôÜîåùò, ôá ïðïßá
ðñïêáëïýíôáé áðü ðáñáìïñöþóåéò ôïõ ìÝóïõ åðéðÝäïõ.

9.2.3 ÐëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ãåíéêþò, ìÝóù ôùí óôáôéêþí ìåèüäùí ðñïóäéïñßæåôáé ç êáôáíïìÞ ôùí åóùôåñéêþí
äõíÜìåùí Ýôóé þóôå íá éêáíïðïéåßôáé ç óõíèÞêç éóïññïðßáò (ìßá áðü ôéò áðïäåêôÝò
êáôáíïìÝò åßíáé êáé áõôÞ ðïõ ðñïêýðôåé áðü ãñáììéêÞ áíÜëõóç). Ãéá ôïí óêïðü
áõôü, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áðëÝò êáôáíïìÝò ìå ôçí èåþñçóç üôé ï
öïñÝáò åßíáé Ýíá óôáôéêü óýóôçìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü èëéâüìåíá ìÝëç (äéáãþíéïé
Þ ôüîá óêõñïäÝìáôïò) êáé åöåëêõüìåíá ìÝëç (åëêõóôÞñåò áðïôåëïýìåíïé áðü
ôïí ÷Üëõâá ôùí ïðëéóìþí).

Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äïèåß óôçí èÝóç ôùí óçìåßùí åöáñìïãÞò ôïõ
öïñôßïõ óå ó÷Ýóç ìå ôéò óôçñßîåéò, üðïõ ßóùò íá åßíáé áðáñáßôçôïò êáé ïðëéóìüò
áíÜñôçóçò.
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9.2 ÄÉÓÊÏÉ

9.2.1 ÌÝèïäïé áíÜëõóçò

Ïé äõíÜìåéò ðïõ åíåñãïýí óôï ìÝóï åðßðåäï åíüò äßóêïõ ìðïñïýí íá
ðñïóäéïñéóôïýí ìå âÜóç:

• åëáóôéêÞ áíÜëõóç

• ðëáóôéêÞ áíÜëõóç

• ìÝèïäï èëéðôÞñùí – åëêõóôÞñùí.

9.2.2 ÅëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ç åëáóôéêÞ áíÜëõóç âáóßæåôáé óå ãñáììéêÞ ó÷Ýóç ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí
(íüìïò Hooke). ÅëáóôéêÞ áíÜëõóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå âÜóç ôéò ïíïìáóôéêÝò
äéáôïìÝò êáé ìå ôéìÞ ôïõ ëüãïõ ôïõ Poisson ìåôáîý 0.00 êáé 0.20.

Ôá áðïôåëÝóìáôá åëáóôéêÞò áíÜëõóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá
åëÝã÷ïõò êáé Ýíáíôé ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí ëåéôïõñãéêüôçôáò êáé Ýíáíôé ïñéáêþí
êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò.

9.2.3 ÐëáóôéêÞ áíÜëõóç

Ç ðëáóôéêÞ áíÜëõóç ìðïñåß íá âáóéóèåß ìüíïí óå óôáôéêÝò ìåèüäïõò.

Ç ðëáóôéêÞ áíÜëõóç ìðïñåß êáôáñ÷Þí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìüíï ãéá Ýëåã÷ï ïñéáêþí
êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò.

Ðáñüëá áõôÜ, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ãéá Ýëåã÷ï ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí
ëåéôïõñãéêüôçôáò, åÜí ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôçò êáôáíïìÞò ôçò Ýíôáóçò ðïõ
ðñïêýðôåé áðü ôçí ðëáóôéêÞ áíÜëõóç êáé ôçò êáôáíïìÞò ôçò Ýíôáóçò ðïõ
ðñïêýðôåé áðü ãñáììéêÞ áíÜëõóç åßíáé áðïäåêôÝò ãéá ôçí õðüøç ïñéáêÞ
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãéêüôçôáò.
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10.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ôï ðåäßï áóöáëåßáò ðåñéïñßæåôáé áðü ìéá êáìðýëç (Þ ìéá åðéöÜíåéá óå ðåñßðôùóç
ëïîÞò êÜìøçò), ç ïðïßá áíôéðñïóùðåýåé ôçí áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ñïðÞò
êÜìøçò êáé ïñèÞò äýíáìçò.

Ãéá ôéò ìç äéáíõóìáôéêÝò äñÜóåéò, ç åöáñìïãÞ ôçò áíßóùóçò áóöáëåßáò (6.1)
åßíáé Üìåóç, ð.÷.:

• óå êáèáñü åöåëêõóìü:

RdSd NN ≤ .......................................................................... (Ó 10.1)

• óå êáèáñÞ êÜìøç:

RdSd MM ≤ ......................................................................... (Ó 10.2)

Ç áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ôçò ñïðÞò êÜìøçò êáé ôçò ïñèÞò äýíáìçò ðáñéóôÜíåôáé
åßôå áðü ðßíáêåò áëëçëåðßäñáóçò åßôå áðü äéáãñÜììáôá áëëçëåðßäñáóçò.

Åíäåéêôéêü åßíáé ôï äéÜãñáììá áëëçëåðßäñáóçò ôïõ Ó÷Þìáôïò Ó 10.1.

                                                                                                                          dµ+
                                                                 κ.β.

         
cdc

Sd
d fA

N
=ν                                                                        h                    dν+

 dν                                                       για 
cdc

yds

fA
fA

=ω

                                dµ                              
cdc

Sd
d fhA

M
=µ

Ó÷Þìá Ó 10.1: Åíäåéêôéêü äéÜãñáììá áëëçëåðßäñáóçò (óå ìïíïáîïíéêÞ êÜìøç)
áíçãìÝíçò áîïíéêÞò äýíáìçò dν  êáé êáìðôéêÞò ñïðÞò dµ .

Ôï äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò Ó 10.1 áíáöÝñåôáé óå óõãêåêñéìÝíï ó÷Þìá äéáôïìÞò,
åìâáäü, äéÜôáîç êáé èÝóç ïðëéóìþí, êáèþò êáé êáôçãïñßá ÷Üëõâá.

10.2 ÐÅÄÉÏ ÅÖÁÑÌÏÃÇÓ

Ç áðüêëéóç èåùñåßôáé áìåëçôÝá åöüóïí åßíáé ìéêñüôåñç áðü 15ï. ÄéáöïñåôéêÜ,
ðñÝðåé íá ãßíåé áíáãùãÞ ôùí ñïðþí óôéò äéåõèýíóåéò ôïõ ïðëéóìïý.
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10.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ìå ôïõò êáíüíåò áõôïý ôïõ Êåöáëáßïõ ðñïóäéïñßæïíôáé ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý
ôùí ìåãåèþí áíôï÷Þò.

Ï ðñïóäéïñéóìüò ìðïñåß íá ãßíåôáé åßôå áíáëõôéêÜ, åßôå ìå âÜóç äéáãñÜììáôá,
åßôå ìå âÜóç ðßíáêåò.

10.2 ÐÅÄÉÏ ÅÖÁÑÌÏÃÇÓ

Ïé êáíüíåò ðïõ áêïëïõèïýí åöáñìüæïíôáé ùò Ý÷ïõí ìüíï ãéá ãñáììéêïýò öïñåßò,
üðùò êáèïñßóôçêáí óôçí ðáñ. 7.2.1.1 êáé ãéá ðëÜêåò êáé êåëýöç ôùí ïðïßùí ï
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10.4.1  Ðáñáäï÷Ýò

Ùò ðáñáìïñöþóåéò íïïýíôáé ïé áíçãìÝíåò ìçêýíóåéò êáé ïé áíçãìÝíåò
âñá÷ýíóåéò.

Ï ðåñéïñéóìüò áõôüò åßíáé óõìâáôéêüò êáé áöïñÜ ôïí Ýëåã÷ï ìåìïíùìÝíùí
äéáôïìþí (ôïðéêüò Ýëåã÷ïò). ̧ ÷åé äå óêïðü ôïí ðåñéïñéóìü ôçò áðïäéïñãÜíùóçò
ôçò äéáôïìÞò ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ (êñéôÞñéï äõíáôüôçôáò åðåìâÜóåùò,
åðéóêåõÞò / åíéó÷ýóåùò). Óå ðåñßðôùóç ðïõ ïé åöåëêõüìåíïé ïðëéóìïß âñßóêïíôáé
ï Ýíáò êïíôÜ óôïí Üëëï, ç ôéìÞ 0.02 ìðïñåß íá ëçöèåß óôçí óôÜèìç ôïõ êÝíôñïõ
âÜñïõò ôùí.

Ç ïëéêÞ ðáñáìüñöùóç ôùí ðñïåíôåôáìÝíùí ôåíüíôùí õðïëïãßæåôáé ëáìâÜíïíôáò
õðüøç ôçí áñ÷éêÞ åðéìÞêõíóç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôéìÞ ôçò
äýíáìçò ðñïÝíôáóçò, ç ïðïßá Ý÷åé ëçöèåß õðüøç óôçí ìåëÝôç. Ç ðñüóèåôç
åðéìÞêõíóç ðïõ åðéôñÝðåôáé ðÝñáí ôçò áñ÷éêÞò åðéìÞêõíóçò  ðåñéïñßæåôáé óå
0.01.
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ïðëéóìüò ðáñïõóéÜæåé áìåëçôÝá áðüêëéóç áðü ôéò äéåõèýíóåéò ôùí ñïðþí
ó÷åäéáóìïý.

10.3 ÄÉÁÔÏÌÅÓ

Ãéá ôá ðÝëìáôá ôùí ðëáêïäïêþí ðïõ õðüêåéíôáé óå åöåëêõóìü éó÷ýåé ç ðáñ. 8.4.
Åðßóçò óôéò ðåñéï÷Ýò ôùí óôçñßîåùí ôùí óõíå÷þí ðëáêïäïêþí, ìðïñïýí íá
ëçöèïýí õðüøç óôïõò õðïëïãéóìïýò áíôï÷Þò ìüíïí ïé åöåëêõüìåíïé ïðëéóìïß
ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé óå Ýíá ðëÜôïò ðëÜêáò üðùò êáèïñßæåôáé áðü ôçí ðáñ.
18.3.2 (Ó÷Þìá Ó18.12).

10.4 ÏÐËÉÓÌÏÉ ÌÅ ÓÕÍÁÖÅÉÁ

10.4.1  Ðáñáäï÷Ýò

Ï õðïëïãéóìüò ôçò áíôï÷Þò âáóßæåôáé óôéò ðáñáêÜôù ðáñáäï÷Ýò, ïé ïðïßåò
óõìðëçñþíïíôáé ìå ôéò ðáñáäï÷Ýò ôùí ðáñ. 10.4.2, 10.4.3 êáé 10.4.4:

á) ç äéáôïìÞ ðáñáìÝíåé åðßðåäç êáé êÜèåôç óôïí ðáñáìïñöùìÝíï Üîïíá
ôïõ óôïé÷åßïõ,

â) ï ïðëéóìüò õößóôáôáé ôéò ßäéåò ìåôáâïëÝò ðáñáìïñöþóåùí ìå ôï
ðåñéâÜëëïí óêõñüäåìá,

ã) ç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò áìåëåßôáé,

ä) ç ìÝãéóôç èëéðôéêÞ ðáñáìüñöùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò ëáìâÜíåôáé
ßóç ìå:

• 0.0035 óå êÜìøç (êáèáñÞ Þ ìå áîïíéêÞ äýíáìç, ïñèÞ Þ ëïîÞ),

• 0.002 óå êåíôñéêÞ èëßøç,

å) ç ìÝãéóôç åöåëêõóôéêÞ ðáñáìüñöùóç ôïõ ïðëéóìïý ëáìâÜíåôáé ßóç
ìå 0.02.
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10.4.2  ÊáôáíïìÞ ôùí ðáñáìïñöþóåùí

¸íá äéÜãñáììá ðáñáìïñöþóåùí ôï ïðïßï äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á áíôéóôïé÷åß:

• åßôå óå êáèáñü åöåëêõóìü (ãñáììÞ êÜèåôç ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ
óôïé÷åßïõ äéÜ ôïõ Á), Þ óå åöåëêõóìü ìå ìéêñÞ åêêåíôñüôçôá (ïõäÝôåñç
ãñáììÞ åêôüò äéáôïìÞò),

• åßôå óå êáèáñÞ êÜìøç Þ êÜìøç ìå áîïíéêÞ äýíáìç êáôÜ ôçí ïðïßá
%035.0c −>ε .

¸íá äéÜãñáììá ðáñáìïñöþóåùí ôï ïðïßï äéÝñ÷åôáé áðü ôï Â áíôéóôïé÷åß:

• óå êáèáñÞ êÜìøç Þ êÜìøç ìå áîïíéêÞ äýíáìç êáôÜ ôçí ïðïßá åîáíôëåßôáé
ç áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ïõäÝôåñç ãñáììÞ ìÝóá óôç äéáôïìÞ).

¸íá äéÜãñáììá ðáñáìïñöþóåùí ôï ïðïßï äéÝñ÷åôáé áðü ôï Ã áíôéóôïé÷åß:

• åßôå óå êÜìøç ìå áîïíéêÞ èëéðôéêÞ äýíáìç (äéáôïìÞ õðü èëßøç, ïõäÝôåñç
ãñáììÞ åêôüò äéáôïìÞò),

• åßôå óå êáèáñÞ èëßøç (ãñáììÞ êÜèåôç ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ óôïé÷åßïõ,
äéÜ ôïõ Ã).

10.4.3.1  Ðáñáâïëéêü - ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá

Ï óõíôåëåóôÞò 0.85 ëáìâÜíåé õðüøç ôç ìåßùóç ôçò èëéðôéêÞò áíôï÷Þò ðïõ
ïöåßëåôáé óôçí ìáêñï÷ñüíéá êáé åðáíáëáìâáíüìåíç äñÜóç ôùí öïñôßùí êáé äåí
Ý÷åé ôï ñüëï óõíôåëåóôÞ áóöáëåßáò. Ôï äéÜãñáììá ôïõ Ó÷Þìáôïò 10.2 äåí ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò ïýôå ãåíéêÜ
ãéá ðëáóôéêÞ áíÜëõóç êáôÜ ôçí ðáñ. 8.3.
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10.4.2  ÊáôáíïìÞ ôùí ðáñáìïñöþóåùí

Ïé ðáñáäï÷Ýò á, ä êáé å ôçò ðáñ. 10.4.1 óõìðëçñþíïíôáé üðùò ðáñáêÜôù:

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò áíôï÷Þò èåùñåßôáé üôé ïé áêñáßåò ðáñáìïñöþóåéò
äéÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá áðü ôá ôñßá óçìåßá Á, Â Þ Ã, ôá ïðïßá ïñßæïíôáé óôï Ó÷Þìá
10.1.

                                                                     +20 0/00                                0     -2 0/00  -3.5 0/00
                                                                                                                        Δ          Β

                                                   x                                                                                    3h/7
                                                                                                 1
                                                                                                                              Γ
                                                                                                 2                  4α                             h
                                                                                                                       3                  5
                  pA                        pε∆                                                            4                  ptε
                  1sA                         1sε
                                                                  A
                                                                     +20 0/00                               0       Ε -2 0/00

2sA
2cε

2sε

yε 1cε

                                         cσ                                             ckf

                                                                                                 
c

ckf
85.0

γ

)1250(1000
f

85.0
cc

c

ck

c +εε=

γ

σ                                                άξονας παραβολών

                                              0                  -0.002        -0.0035               cε

Ó÷Þìá 10.1: ÄéÜãñáììá ðáñáìïñöþóåùí

10.4.3  ÉäåáôÜ äéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí óêõñïäÝìáôïò

10.4.3.1  Ðáñáâïëéêü - ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá

ÊáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôçò áíôï÷Þò ìéáò äéáôïìÞò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï
óêõñüäåìá ôï éäåáôü äéÜãñáììá ôïõ Ó÷Þìáôïò 10.2.

Ó÷Þìá 10.2: Ðáñáâïëéêü - ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí
óêõñïäÝìáôïò

ÅðéôñÝðåôáé êáé ç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí áðëïðïéçôéêþí ãñáììéêïðïéçìÝíùí
äéáãñáììÜôùí ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí óêõñïäÝìáôïò, áíÜëïãá ìå ôï
ìåëåôþìåíï áíôéêåßìåíï.
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                                                                  cε                              
c

ckf
85.0

γ

                                                                                                                 cF
             cA                                   x                          0.8x

                                             d
                                     h

                sA

                                                         sε                                                sF

10.4.3.2   Ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá

Ç ðåñßðôùóç áöïñÜ äéÜãñáììá ðáñáìïñöþóåùí ôï ïðïßï äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á Þ
ôï Â (Ó÷. 10.1). Áí ôï äéÜãñáììá äéÝñ÷åôáé áðü ôï Ã ìðïñåß åðßóçò íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ôï ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ç ìÝãéóôç
èëéðôéêÞ ðáñáìüñöùóç ôçò ðéï èëéâüìåíçò ßíáò äåí äéáöÝñåé ðïëý áðü -0.0035.

Ó÷Þìá Ó 10.2: Ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí
óêõñïäÝìáôïò

Ï óõíôåëåóôÞò 
c

ckf
80.0

γ
 áöïñÜ ð.÷. æþíåò êõêëéêÝò Þ ôñéãùíéêÝò ìå ôçí êïñõöÞ

ðñïò ôçí áêñáßá èëéâüìåíç ßíá Þ ôñáðåæïåéäåßò (ðåñßðôùóç ïñèïãùíéêþí
äéáôïìþí õðü ëïîÞ êÜìøç).
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10.4.3.2  Ïñèïãùíéêü äéÜãñáììá

ÅÜí ç äéáôïìÞ äåí âñßóêåôáé ïëüêëçñç õðü èëßøç, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìßá
áðëïðïéçìÝíç ïñèïãùíéêÞ êáôáíïìÞ ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí. Ç êáôáíïìÞ áõôÞ
ïñßæåôáé ùò åîÞò (x åßíáé ôï ýøïò ôçò èëéâüìåíçò æþíçò ôçò äéáôïìÞò):

1) óå Ýíá ìÞêïò 0.20x áðü ôçí ïõäÝôåñç ãñáììÞ ç ôÜóç åßíáé ìçäÝí,

2) óôï õðüëïéðï ýøïò 0.80x ç ôÜóç åßíáé óôáèåñÞ êáé Ý÷åé ôéìÞ:

•
c

ckf
85.0

γ
 ãéá èëéâüìåíåò æþíåò óôáèåñïý ðëÜôïõò Þ æþíåò ôùí

ïðïßùí ôï ðëÜôïò áõîÜíåé ðñïò ôéò ßíåò ðïõ èëßâïíôáé
ðåñéóóüôåñï,

•
c

ckf
80.0

γ
 ãéá èëéâüìåíåò æþíåò ôùí ïðïßùí ôï ðëÜôïò ìåéþíåôáé

ðñïò ôéò ßíåò ðïõ èëßâïíôáé ðåñéóóüôåñï.

10.4.4  ÄéáãñÜììáôá ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí ÷Üëõâá

Ôï äéÜãñáììá ó÷åäéáóìïý åíüò óõíÞèïõò ÷Üëõâá Þ åíüò ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò,
ðñïêýðôåé áðü ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõò äéÜãñáììá ìÝóù äéáéñÝóåùò ôïõ ïñßïõ
áíáëïãßáò êáé ôùí ôÜóåùí ôùí ìåãáëýôåñùí ôïõ ïñßïõ áíáëïãßáò ìå ôïí
óõíôåëåóôÞ áóöáëåßáò sγ .
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10.5 ÔÅÍÏÍÔÅÓ ×ÙÑÉÓ ÓÕÍÁÖÅÉÁ

Ç Ýëëåéøç óõíÜöåéáò ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ïëéóèÞóåéò ìåôáîý ôåíüíôùí êáé
óêõñïäÝìáôïò, ìå áðïôÝëåóìá ìåßùóç ôçò ìÝãéóôçò ôÜóçò ôùí ôåíüíôùí êáé
óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôçò öÝñïõóáò éêáíüôçôáò ôïõ óôïé÷åßïõ. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ,
ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áíôï÷Þò ôçò äéáôïìÞò ìå ôÝíïíôåò ðñïÝíôáóçò ÷ùñßò
óõíÜöåéá õðü ìåãÝèç ïñèÞò åíôÜóåùò, áðáéôåß åéäéêïýò åëÝã÷ïõò ôïõò ïðïßïõò
êáèïñßæåé ç ÅëåãêôéêÞ Áñ÷Þ.
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Ó÷Þìá 10.3: ÄéÜãñáììá ó÷åäéáóìïý ôÜóåùí - ðáñáìïñöþóåùí

ãéá ôïí ÷Üëõâá

Ôï äéÜãñáììá ó÷åäéáóìïý ãéá ôïõò ìáëáêïýò ÷Üëõâåò Þ ôïõò ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò
åðåîåñãáóßáò ìå äéÝëêõóç êáé /Þ åîÝëáóç äßíåôáé óôï Ó÷Þìá 10.3, üðùò ðñïÝêõøå
áðü ôï áðëïðïéçìÝíï äéÜãñáììá (ðáñ. 3.16.1).

10.5 ÔÅÍÏÍÔÅÓ ×ÙÑÉÓ ÓÕÍÁÖÅÉÁ

Ãéá ôçí ÷ñçóéìïðïßçóç ôåíüíôùí ÷ùñßò óõíÜöåéá áðáéôåßôáé åéäéêÞ Ýãêñéóç ôçò
ÅëåãêôéêÞò Áñ÷Þò.

                                                  sσ                                                ykf

                                                                                                             
s

yk
yd

f
f

γ
=

                                                                     sEarctg
                            -0.0035     yε−
                                                                   yε                            +0.02      sε
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194 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 11

ÔÝôïéåò ìÝèïäïé ãéá õøßêïñìåò äïêïýò êáé âñá÷åßò ðñïâüëïõò ðáñïõóéÜæïíôáé
óôï ÐáñÜñôçìá Á ôùí Ó÷ïëßùí.

11.1 ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ×ÙÑÉÓ ÏÐËÉÓÌÏ ÄÉÁÔÌÇÓÇÓ

Óå ðåñßðôùóç óõíäõáóìïý ôÝìíïõóáò êáé óôñÝøçò áðáéôåßôáé åéäéêüò Ýëåã÷ïò
(ðáñ. 12.2.3 êáé 18.3.7).

11.1.1  ÃåíéêÜ

Óôéò ðëÜêåò (êáôÜ ôçí Ýííïéá ôçò ðáñ. 9.1.1) ç åãêÜñóéá êáôáíïìÞ ôïõ öïñôßïõ
ìðïñåß íá åîáóöáëéóèåß ìå ïðëéóìïýò äéáíïìÞò.

11.1.2  Áíôï÷Þ óå ôÝìíïõóá
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Ïé êáíüíåò áõôïý ôïõ Êåöáëáßïõ åöáñìüæïíôáé ãéá ôéò äïêïýò, ôéò ðëÜêåò õðü
ðñïÝ÷ïõóá êÜìøç êáé ãéá ôá óôïé÷åßá õðü èëßøç, ôùí ïðïßùí ïé äéáìÞêåéò ïðëéóìïß
Ý÷ïõí õðïëïãéóôåß óýìöùíá ìå ôï ÊåöÜëáéï 10 êáé ôá ïðïßá õðüêåéíôáé óõã÷ñüíùò
óå ôÝìíïõóåò äõíÜìåéò.

Åðßóçò åöáñìüæïíôáé ãéá óþìáôá êüìâùí, êïñìïýò ôïé÷ùìÜôùí, êáèþò êáé ãéá
óõíäÝóåéò êïñìïý - ðåëìÜôùí ôùí ðëáêïäïêþí êáé ôïé÷ùìÜôùí.

Õøßêïñìåò äïêïß Þ âñá÷åßò ðñüâïëïé åðéôñÝðåôáé íá áíáëýïíôáé êáé íá
ó÷åäéÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôéò áñ÷Ýò ôùí ìåèüäùí ðëáóôéêÞò áíÜëõóçò êáé
èëéðôÞñùí – åëêõóôÞñùí.

11.1 ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ×ÙÑÉÓ ÏÐËÉÓÌÏ ÄÉÁÔÌÇÓÇÓ

11.1.1  ÃåíéêÜ

Ï ó÷åäéáóìüò ÷ùñßò ïðëéóìü äéÜôìçóçò ðåñéïñßæåôáé ìüíïí óå óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí
ìéêñÞ óçìáóßá Þ óå óôïé÷åßá ìå éêáíüôçôá êáôáíïìÞò ôïõ öïñôßïõ óå äéåýèõíóç
êÜèåôç ôüóï ðñïò ôá öïñôßá üóï êáé ðñïò ôï Üíïéãìá êáé óôá ïðïßá äåí
åìöáíßæïíôáé óçìáíôéêÝò ïñèÝò åöåëêõóôéêÝò äõíÜìåéò (ð.÷. óõíÞèåéò ðëÜêåò).

Ãéá íá ìçí áðáéôåßôáé ïðëéóìüò äéÜôìçóçò ðñÝðåé, óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç (6.1),
ç åðéâáëëüìåíç ôÝìíïõóá ó÷åäéáóìïý íá éêáíïðïéåß ôç óõíèÞêç:

1RdSd VV ≤ ........................................................................... (11.1)

üðïõ:

1RdV õðïëïãßæåôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 11.1.2.

Ï ðáñáðÜíù Ýëåã÷ïò äåí åßíáé ãåíéêÜ áðáñáßôçôïò ãéá äéáôïìÝò ðïõ âñßóêïíôáé
ìåôáîý ôçò ðáñåéÜò ìßáò Üìåóçò óôÞñéîçò êáé ìÝ÷ñé áðüóôáóçò d áðü áõôÞí.
Åßíáé üìùò áðáñáßôçôïò áí óôï äéÜóôçìá áõôü õðÜñ÷ïõí óõãêåíôñùìÝíá öïñôßá
(âë. ðáñ. 11.1.2.2), Þ áí ðñüêåéôáé ãéá ðáñåéÜ ìßáò Ýììåóçò óôÞñéîçò.

11.1.2  Áíôï÷Þ óå ôÝìíïõóá

11.1.2.1  Ðñïóäéïñéóìüò ôçò VRd1

( )[ ] db15.04020.1kV wcpRd1Rd ⋅σ⋅+ρ⋅+τ= l
............................ (11.2)

üðïõ:

wb ôï ðëÜôïò ôïõ óôïé÷åßïõ,
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Ï ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 11.1 ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

cctk0.05ctdRd /f0.25f25.0 γ⋅=⋅=τ .......................................... (Ó 11.1)

ìå
cγ = 1.5.

ÂëÝðå Ó÷Þìá Ó 11.2 ãéá ôï wb  ðëáêþí ìå íåõñþóåéò (Þ ìå óþìáôá ðëÞñùóçò)
êáé äïêßäùí. Óå ðåñßðôùóç êïñìïý ðïõ ðåñéÝ÷åé óùëÞíåò ôåíüíôùí äéáìÝôñïõ
ìåãáëýôåñç áðü 8/bw  èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ðëÜôïò ôïõ êïñìïý ç
åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôïõ üñïõ ( )∑∅⋅− 2

1bw ,

üðïõ 
wb  ôï ðëÜôïò ôïõ êïñìïý óôï åîåôáæüìåíï åðßðåäï êáé ∑∅  ôï Üèñïéóìá

ôùí äéáìÝôñùí ôùí óùëÞíùí ôùí ôåíüíôùí ðïõ âñßóêïíôáé óå áõôü ôï åðßðåäï.

                        V                          V                                  lsA

      net,bl                     net,bl                                  net,bl

                     lsA                         lsA                                     V

Ó÷Þìá Ó 11.1: Ðñïóäéïñéóìüò ôïõ slΑ  ôçò åîßóùóçò (11.2)
(ãéá ôï net,bl  âë. ôçí åî.(17.2)).

Óå ðåñßðôùóç ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò êåêëéìÝíùí ùò ðñïò ôçí ìÝóç ãñáììÞ ôçò
äéáôïìÞò, ç SdV  ìðïñåß íá ìåéùèåß. Ç ìåßùóç áõôÞ ìðïñåß íá ëçöèåß ßóç ìå ôçí
«åõìåíÞ» ôéìÞ (Ðßíáêáò 6.4) ôçò ôÝìíïõóáò ó÷åäéáóìïý ëüãù áñ÷éêÞò
ðñïÝíôáóçò. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ üìùò ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç ìüíïí ïé
åõèýãñáììïé ôÝíïíôåò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ lρ   (åîßóùóç (11.2)).
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Rdτ ôéìÞ ó÷åäéáóìïý äéáôìçôéêÞò áíôï÷Þò óýìöùíá ìå ôïí

Ðßí.11.1.1

k 00.1d60.1 ≥−  (d óå ìÝôñá)

ckf  12 16 20 25 30 35 40 45 50 

Rdτ  0.18 0.22 0.26 0.30 0.34 0.37 0.41 0.44 0.48 

lρ 02.0
db

A

w

s ≤l

cpσ cSd A/N

SdN ïñèÞ äýíáìç ëüãù öüñôéóçò êáé ðñïÝíôáóçò (èëßøç èåôéêÞ)

lsA äéáôïìÞ äéáìÞêïõò åöåëêõïìÝíïõ ïðëéóìïý, ï ïðïßïò

åðåêôåßíåôáé ðÝñáí ôçò äéáôïìÞò óôçí ïðïßá õðïëïãßæåôáé ç

1RdV
 
êáôÜ net,bd l+

d óôáôéêü ýøïò. Óôçí ðåñßðôùóç ðñïåíôåôáìÝíùí óôïé÷åßùí ãéá

ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ d èá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáé ç èÝóç ôùí

ôåíüíôùí óôçí åîåôáæüìåíç äéáôïìÞ.

Ðßíáêáò 11.1: ÔéìÝò ôçò Rdτ  óå MPa

11.1.2.2  ÓõãêåíôñùìÝíá ãñáììéêÜ öïñôßá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí óôçñßîåùí

ÅÜí óå Ýíá óôïé÷åßï áóêåßôáé óõãêåíôñùìÝíï ãñáììéêü öïñôßï óå áðüóôáóç
d5.2a v ⋅<  áðü ôïí Üîïíá ôçò óôÞñéîçò, ç ôéìÞ ôïõ Rdτ  ðïõ ëáìâÜíåôáé õðüøç

óôçí åîßóùóç (11.2) åðéôñÝðåôáé íá áõîçèåß, ðïëëáðëáóéáæüìåíç ìå ôïí
óõíôåëåóôÞ

00.3
a

d5.2

v
<⋅=β .................................................................. (11.3)

Ãéá íá ëçöèåß ï óõíôåëåóôÞò â õðüøç óôïõò õðïëïãéóìïýò, èá ðñÝðåé íá
éêáíïðïéïýíôáé ïé ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

á) Ôï öïñôßï êáé ç áíôßäñáóç óôÞñéîçò åßíáé ôÝôïéá þóôå íá ðñïêáëïýí
äéáãþíéá èëßøç óôï óôïé÷åßï (Üìåóç óôÞñéîç),

â) • Óå áêñáßá óôÞñéîç: ï áðáéôïýìåíïò åöåëêõüìåíïò ïðëéóìüò óôçí
èÝóç ôïõ öïñôßïõ åðåêôåßíåôáé ìÝ÷ñé ôçí óôÞñéîç êáé áãêõñþíåôáé
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11.2.1  ÃåíéêÜ

Ãéá ôçí ðåñßðôùóç óõíäõáóìïý ôÝìíïõóáò êáé óôñÝøçò âëÝðå ðáñ. 12.3.4.

                                    θλιβόµενες διαγώνιοι

           α                                                 θ                  µέση              wb                   wb      d
                                          s                                    γραµµή

Συνδετήρας

                                                                                       wb : ελάχιστο πλάτος σε ύψος d

Ó÷Þìá Ó 11.2: Óõìâïëéóìïß ôçò ðáñ.11.2

Ç åðéññïÞ ôùí Üëëùí óõíéóôùóþí ôçò áíôï÷Þò óå ôÝìíïõóá (äñÜóç âëÞôñïõ,
åìðëïêÞ áäñáíþí êëð.) Ý÷åé ëçöèåß Ýììåóá õðüøç óôçí ðñïôåéíüìåíç
ìåèïäïëïãßá.

11.2.2  Äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ
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ðÝñá áðü ôçí åóùôåñéêÞ ðáñåéÜ ôçò (ôçí ðáñåéÜ ðïõ âñßóêåôáé
ðñïò ôçí ðëåõñÜ åöáñìïãÞò ôïõ óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ).

• Óå åíäéÜìåóç óôÞñéîç: ï áðáéôïýìåíïò åöåëêõüìåíïò ïðëéóìüò
óôçí ðáñåéÜ ôçò óôÞñéîçò åðåêôåßíåôáé êáé áãêõñþíåôáé ðÝñáí
ôçò ðáñåéÜò óå ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí net,bd5.2 l+ (ãéá ôï net,bl
âëÝðå Êåö. 17).

11.2 ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ÌÅ ÏÐËÉÓÌÏ ÄÉÁÔÌÇÓÇÓ

11.2.1  ÃåíéêÜ

ÐñÝðåé íá ðñïâëÝðåôáé Ýíáò åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò ãéá ôçí áíÜëçøç ôåìíïõóþí
(ðáñ. 18.1.6, 18.3.4). Ç êëßóç ôïõ ïðëéóìïý äéÜôìçóçò ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ
óôïé÷åßïõ äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 45°.

ËïîÝò ñÜâäïé èá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíïí åöüóïí õðÜñ÷ïõí óõã÷ñüíùò êáé
óõíäåôÞñåò ôïðïèåôçìÝíïé êáôÜ ãùíßá 90° ùò ðñïò ôïí äéáìÞêç Üîïíá ôïõ
óôïé÷åßïõ, ìå åîáßñåóç ôïí ïðëéóìü äéÜôìçóçò ðëáêþí.

Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ï õðïëïãéóìüò èá ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé üôé ôï ðïóïóôü
ôçò ôÝìíïõóáò ðïõ áíáëáìâÜíåôáé áðü ôïõò óõíäåôÞñåò åßíáé ìåãáëýôåñï áðü
ôï ðïóïóôü ðïõ áíáëáìâÜíåôáé áðü ôéò ëïîÝò ñÜâäïõò. Óôçí ðåñßðôùóç óôïé÷åßùí
ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò ôï ðïóïóôü ðïõ èá áíáëáìâÜíåôáé áðü
óõíäåôÞñåò èá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 65%.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò áíôï÷Þò óå ôÝìíïõóá, ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò
ìðïñåß áðëïðïéçôéêÜ íá èåùñçèåß üôé ÷áñáêôçñßæåôáé:

• åßôå áðü äéáãþíéá èëßøç ôïõ óêõñïäÝìáôïò, ç ïðïßá ðñïêáëåß èñáýóç
ôïõ êïñìïý,

• åßôå áðü åöåëêõóìü ôïõ ïðëéóìïý äéÜôìçóçò, ï ïðïßïò öèÜíåé ôçí
áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý ôïõ.

11.2.2  Äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ

á) ¸ëåã÷ïò ðåñéïñéóìïý ëïîÞò èëßøçò óêõñïäÝìáôïò êïñìïý:

Ïé äéáóôÜóåéò ôïõ êïñìïý ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéåò þóôå íá éêáíïðïéåßôáé ç
ó÷Ýóç:

2RdSd VV ≤ ........................................................................... (11.4)

üðïõ ôï 2RdV  äßíåôáé áðü ôéò ó÷Ýóåéò (11.7 ) êáé (11.8). Ç ðáñåéÜ Üìåóçò
êáé Ýììåóçò óôÞñéîçò ðñÝðåé áðáñáéôÞôùò íá åëÝã÷åôáé.

â) ¸ëåã÷ïò ïðëéóìïý Ýíáíôé ôåìíïõóþí:
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Ï üñïò wdV  óõìâïëßæåé ôçí ôÝìíïõóá ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé áðü ôïõò ïðëéóìïýò
óôçí ëåéôïõñãßá ôïõ äéêôõþìáôïò áðïôåëïýìåíïõ áðü èëéâüìåíåò äéáãùíßïõò
óêõñïäÝìáôïò êáé ïñèïýò Þ ëïîïýò åëêõóôÞñåò óôéò èÝóåéò ôïõ ïðëéóìïý.

Ï üñïò cdV  áíôéóôïé÷åß óôçí ôÝìíïõóá ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé áðü ôï èëéâüìåíï
ðÝëìá êáé áðü Üëëïõò ìç÷áíéóìïýò áíÜëçøçò ôÝìíïõóáò.

Ï üñïò Rdτ  ðïõ äéáìïñöþíåé ôçí cdV  åðéôñÝðåôáé íá áõîçèåß
ðïëëáðëáóéáæüìåíïò ìå ôïí óõíôåëåóôÞ â ôçò ðáñ. 11.1.2.2 åÜí åöáñìüæïíôáé
óôçí ðåñéï÷Þ óôÞñéîçò óõãêåíôñùìÝíá öïñôßá, áëëÜ ìå ôïí ðåñéïñéóìü üôé ç
áõîçìÝíç 1RdV  åßíáé ìéêñüôåñç Þ ßóç ôçò 2RdV .

Ç ìÝèïäïò éó÷ýåé ãéá óôïé÷åßá ìå Þ ÷ùñßò áîïíéêÝò äõíÜìåéò (ðåñéëáìâáíüìåíçò
êáé ôçò ðñïÝíôáóçò), áêüìá êáé ãéá ó÷åôéêÜ õøçëÜ åíôáôéêÜ ìåãÝèç êáé ìðïñåß
íá ïäçãÞóåé óå ÷áìçëÜ ðïóïóôÜ ïðëéóìïý Ýíáíôé ôåìíïõóþí. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ïé
êáíüíåò ôçò ðáñ. 11.2.3 óõìðëçñþíïíôáé áðáñáéôÞôùò ìå åêåßíïõò ôùí
Êåöáëáßùí 17 êáé 18 (ðåñß êáôáóêåõáóôéêþí ëåðôïìåñåéþí êáé ðåñß åëÜ÷éóôïõ
ïðëéóìïý äéÜôìçóçò).

Ç ìÝèïäïò äåí éó÷ýåé ãéá óôïé÷åßá ìå ôÝíïíôåò ðñïÝíôáóçò ÷ùñßò óõíÜöåéá.

11.2.3  Õðïëïãéóìüò áíôï÷þí (ôõðéêÞ ìÝèïäïò)

11.2.3.1  Τέμνουσα αντοχής σχεδιασμού λόγω λοξής θλίψης κορμού

Ç ìÝèïäïò âáóßæåôáé óôçí ðáñáäï÷Þ üôé ç ãùíßá êëßóçò ôùí èëéâïìÝíùí äéáãùíßùí
ôïõ óêõñïäÝìáôïò åßíáé è=45ï.

Ãéá ôïé÷þìáôá, ùò åíåñãü óôáôéêü ýøïò ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò we 8.0d l⋅=

Ç åîßóùóç (11.8) ëáìâÜíåé õðüøç ôçí äõóìåíÞ åðéññïÞ óôçí èëéðôéêÞ áíôï÷Þ
ôïõ êïñìïý ìéáò åíäå÷üìåíçò áîïíéêÞò äýíáìçò (ð.÷. ëüãù ðñïÝíôáóçò Þ óå
ðåñéðôþóåéò õðïóôõëùìÜôùí / ôïé÷ùìÜôùí). Éó÷ýåé ãéá ôçí ðéï äõóìåíÞ
ðåñßðôùóç, üðïõ ï ïðëéóìüò äéÜôìçóçò åßíáé êÜèåôïò óôïí Üîïíá ôïõ óôïé÷åßïõ
(á=90ï).

Ãéá êåêëéìÝíïõò óõíäåôÞñåò (45ï<á<90ï), ç ôéìÞ ôçò 2RdV  ìðïñåß íá áõîçèåß,
ðïëëáðëáóéáæüìåíç åðß (1+cotá).
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Ï ïðëéóìüò Ýíáíôé ôåìíïõóþí èá õðïëïãßæåôáé áðü ôçí óõíèÞêç:

3RdSd VV ≤ ........................................................................... (11.5)

üðïõ:

cdwd3Rd VVV += ................................................................. (11.6)

Ãéá äéáôïìÝò ïé ïðïßåò âñßóêïíôáé óå áðüóôáóç ìéêñüôåñç áðü ôï óôáôéêü ýøïò
d áðü ôçí ðáñåéÜ ìßáò Üìåóçò óôÞñéîçò, ï Ýëåã÷ïò ôçò 3RdV  äåí åßíáé
áðáñáßôçôïò, áëëÜ ï ïðëéóìüò Ýíáíôé ôåìíïõóþí ðïõ õðïëïãßæåôáé ãéá ôç äéáôïìÞ
óå áðüóôáóç d ðñÝðåé íá óõíå÷ßæåôáé ìÝ÷ñé ôç óôÞñéîç.

11.2.3.1   ÔÝìíïõóá áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý ëüãù ëïîÞò èëßøçò êïñìïý

Ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá êáé ôïé÷þìáôá

zbfv2
1V wcd2Rd ⋅⋅⋅⋅= ........................................................ (11.7)

üðïõ:

)mm/Nf(50.0
200
f70.0v 2

ck
ck σε≥−=

z ìï÷ëïâñá÷ßïíáò åóùôåñéêþí äõíÜìåùí, ßóïò ìå 0.90d óõíÞèùò.

ÅÜí õðÜñ÷ïõí ïñèÝò èëéðôéêÝò äõíÜìåéò ç ôéìÞ ôçò 2RdV  ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü
ôçí åîßóùóç (11.7) ìåéþíåôáé óå red,2RdV  óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç (11.8).

( ) 2Rdcdeff,cp2Rdred,2Rd Vf/00.1V67.1V <σ−⋅= ......................... (11.8)

üðïõ:

( ) cs2sykSdeff,cp A//AfN γ⋅−=σ

11.2.3  Õðïëïãéóìüò áíôï÷þí (ôõðéêÞ ìÝèïäïò)
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11.2.3.2á  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí ðïõ äåí ðåñéëáìâÜíïõí óåéóìü

Ç åîßóùóç (11.11) ìðïñåß íá åöáñìïóèåß ãéá ôéò åîÞò ðåñéðôþóåéò ïðëéóìïý
äéÜôìçóçò:

• ìüíïí óõíäåôÞñåò, ìå 45ï≤á ≤90ï,

• óõíäõáóìüò óõíäåôÞñùí êáé ëïîþí ñÜâäùí, ïðüôå óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ á=90° ãéá ôïõò óõíäåôÞñåò.

11.2.3.2â  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí óåéóìü

i) Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ õðÜãïíôáé, ãåíéêÜ, ïé äïêïß êáé ôá õðïóôõëþìáôá Þ
ôá ôïé÷þìáôá ìå ðïëý ìéêñü áîïíéêü öïñôßï (ð.÷. óå ìïíþñïöá êôßñéá).

Ç áíáêýêëéóç ôçò Ýíôáóçò óôéò ðåñéï÷Ýò üðïõ åßíáé äõíáôüí íá
áíáðôõ÷èïýí ðëáóôéêÝò áñèñþóåéò ìåéþíåé Þ êáé ìçäåíßæåé  (ëüãù
ñçãìÜôùóçò êáè’ üëï ôï ýøïò ôçò äéáôïìÞò ìåôÜ áðü ôç äéáññïÞ ôùí
ñÜâäùí êáé ôùí äýï ðåëìÜôùí) ôç óõìâïëÞ ôïõ óêõñïäÝìáôïò óôç
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êáé

2sA ç äéáôïìÞ ôïõ ïðëéóìïý óôç èëéâüìåíç æþíç

ykf ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò ôïõ èëéâüìåíïõ
ïðëéóìïý ( 2

syk mm/N400/f ≤γ )

ÅÜí ï êïñìüò ðåñéÝ÷åé óùëÞíåò ôåíüíôùí äéáìÝôñïõ ∅ 8/bw> , ç 2RdV ðñÝðåé
íá õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç Ýíá ïíïìáóôéêü ðëÜôïò êïñìïý:

Σ−= 2
1bb wnom,w ∅ .................................................................................. (11.9)

üðïõ:

    ∅ Üèñïéóìá äéáìÝôñùí óùëÞíùí ôåíüíôùí óôçí äõóìåíÝóôåñç
óôÜèìç.

11.2.3.2  ÔÝìíïõóá áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý ëüãù ïðëéóìïý äéÜôìçóçò

11.2.3.2á  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí ðïõ äåí ðåñéëáìâÜíïõí óåéóìü

Ãéá üëá ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá

1Rdcd VV = .......................................................................... (11.10)

α⋅α+⋅⋅= sin)cot1(fd90.0
s

AV ywd
sw

wd
................................ (11.11)

üðïõ:

swA äéáôïìÞ ïðëéóìïý äéÜôìçóçò,

s áðüóôáóç ìåôáîý ñÜâäùí ïðëéóìïý äéÜôìçóçò,

á ãùíßá êëßóçò ïðëéóìïý äéÜôìçóçò.

11.2.3.2â  Óõíäõáóìïß äñÜóåùí ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí óåéóìü

Äéáêñßíïíôáé äýï ðåñéðôþóåéò áíáëüãùò ôçò ôéìÞò ôïõ ëüãïõ

cdcSdd fA/N=ν  , üðïõ ùò SdN ëáìâÜíåôáé ç äñþóá áîïíéêÞ äýíáìç
ó÷åäéáóìïý õðü ôá ïéïíåß ìüíéìá öïñôßá ìüíï ( )∑Ψ+ i,ki,2k QG , âë. ðáñ.
6.4.1.2.

i) Ãéá 10.0d −>ν  (óôïé÷åßá êõñßùò êáìðôüìåíá)

Ï üñïò cdV  ëáìâÜíåôáé ìåéùìÝíïò óôéò åîÞò ðåñéï÷Ýò óôïé÷åßùí ìå
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò:

á) Ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá, óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò ðïõ ïñßæïíôáé óôçí
ðáñ. 18.3.3 êáé 18.4.5.

Σ
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äéáôìçôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óôïé÷åßïõ.

¼ôáí æ<0, áëëÜæåé ôï ðñüóçìï ôçò ôÝìíïõóáò äýíáìçò. Áí ç ìÝãéóôç ôéìÞ
ôçò åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí ôéìÞ ôçò åî.(11.14), ïé äéáôìçôéêÝò ôÜóåéò (Üñá
êáé ïé êýñéåò åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò) åßíáé ìéêñÝò êáé åìöáíßæïíôáé áóÞìáíôåò
ëïîÝò (êáé äéáóôáõñïýìåíåò) ñùãìÝò.

Áí üìùò ç ôéìÞ ôçò äñþóáò ôÝìíïõóáò îåðåñÜóåé ôçí ôéìÞ ôçò åî.(11.15),
ïé ñùãìÝò ôùí äýï ðåëìÜôùí ìðïñåß íá åíùèïýí óå óõíå÷åßò áíïéêôÝò
ñùãìÝò êáôÜ ìÞêïò ôùí ïðïßùí äåí ìðïñåß íá ìåôáöåñèåß ôÝìíïõóá ïýôå
áðü ôïõò óõíäåôÞñåò, ïýôå áðü áëëçëåìðëïêÞ áäñáíþí Þ äñÜóç âëÞôñïõ.
Ãé áõôü ÷ñåéÜæåôáé äéóäéáãþíéïò ïðëéóìüò ðïõ íá ðåñíÜ áðü ôéò äõíáôÝò
èÝóåéò áíÜðôõîçò áõôþí ôùí äéáìðåñþí ñùãìþí.

Ùò SdV  óôéò åîéóþóåéò (11.14), (11.15) åéóÜãåôáé ç èåôéêÞ ôéìÞ ôçò áðïëýôùò
ìÝãéóôçò äñþóáò ôÝìíïõóáò óôçí õðüøç äéáôïìÞ.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé ùò äñþóåò ôÝìíïõóåò ( )SdV  äåí èåùñïýíôáé áõôÝò ðïõ
ðñïêýðôïõí áðü éêáíïôéêü ó÷åäéáóìü áëëÜ áðü ôçí áíÜëõóç õðü ôïí
óåéóìéêü óõíäõáóìü äñÜóåùí.
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1Rdcd V30.0V ⋅= ...................................................................(11.12)

â) Ãéá ôïé÷þìáôá, óôçí êñßóéìç ðåñéï÷Þ ðïõ ïñßæåôáé óôçí ðáñ. 18.5.2.

1Rdcd V25.0V ⋅= .......................................................... (11.13)

Åêôüò ôùí ðáñáðÜíù ðåñéï÷þí, êáèþò êáé óå óôïé÷åßá ÷ùñßò áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ç ôéìÞ ôïõ cdV  õðïëïãßæåôáé ãéá ãñáììéêÜ
óôïé÷åßá êáé ãéá ôïé÷þìáôá áðü ôçí åîßóùóç (11.10).

Ãéá ôïí üñï wdV  éó÷ýïõí ôá áêüëïõèá:

1) Óôçí ðåñßðôùóç ãñáììéêþí óôïé÷åßùí, ç óõìâïëÞ ôïõ ïðëéóìïý
êïñìïý óôçí áíôï÷Þ óå ôÝìíïõóá åîáñôÜôáé áðü ôçí ôéìÞ ôïõ ëüãïõ
æ, üðïõ ôï æ åßíáé ï ëüãïò ôçò åëÜ÷éóôçò ðñïò ôçí ìÝãéóôç ôÝìíïõóá
óå ìßá äéáôïìÞ (+1 ≥ æ ≥ -1):

á) Ãéá æ ≥ -0.50
Ç ôéìÞ ôïõ wdV  õðïëïãßæåôáé áðü ôçí åî. (11.11).

â) Ãéá æ < -0.50

Áí     db)2(50.4V wRdSd ⋅⋅τ⋅ζ+⋅≤ .............................. (11.14)

ç ôéìÞ ôïõ 
wdV  õðïëïãßæåôáé áðü ôçí åî. (11.11).

Áí      db)2(00.9V wRdSd ⋅⋅τ⋅ζ+⋅≥ ............................... (11.15)

üëç ç ôÝìíïõóá ðñÝðåé íá áíáëçöèåß áðü äéóäéáãþíéï ïðëéóìü êáôÜ
ìÞêïò ôïõ êïñìïý. ÄçëáäÞ, áðü ñÜâäïõò êåêëéìÝíåò êáôÜ äýï
äéåõèýíóåéò, ïé ïðïßåò åîéóïññïðïýí ìå ôéò èëéðôéêÝò êáé åöåëêõóôéêÝò
óõíéóôþóåò ôïõò ôéò ôÝìíïõóåò ìå áíôßèåôï ðñüóçìï.

Áí ç SdV  åßíáé ìåôáîý ôùí ôéìþí (11.14) êáé (11.15), ç ìéóÞ ôÝìíïõóá
ðñÝðåé íá ðáñáëáìâÜíåôáé ìå óõíäåôÞñåò êáé ç Üëëç ìéóÞ ìå
äéóäéáãþíéåò ñÜâäïõò.

2) Óôçí ðåñßðôùóç ôùí ôïé÷ùìÜôùí éó÷ýïõí ôá åîÞò:

á) ¼ôáí ï ëüãïò äéáôìÞóåùò ( )wSdSds V/M l⋅=α  åßíáé

ìåãÜëïò ( 00.2s ≥α ) ï üñïò wdV  õðïëïãßæåôáé üðùò êáé ãéá

ôá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá.

â) ¼ôáí ï ëüãïò äéáôìÞóåùò ( )wSdSds V/M l⋅=α  åßíáé ìéêñüò

( 30.1s ≤α ) ï üñïò wdV  õðïëïãßæåôáé áðü ôçí áêüëïõèç

ó÷Ýóç (åìðåéñéêÞ):
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[ ] zb)30.1(f)30.0(fV wsv,ydvsh,ydhwd ⋅⋅α−⋅ρ+−α⋅⋅ρ=

üðïõ:

hρ , vρ ðïóïóôü ïðëéóìïý ïñéæüíôéïõ êáé êáôáêüñõöïõ

ïðëéóìïý êïñìïý

h,ydf , v,ydf ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò ôïõ

ïñéæüíôéïõ êáé êáôáêüñõöïõ ïðëéóìïý

Óå ðåñßðôùóç üðïõ sα < 0.30 èá ëáìâÜíåôáé õðüøç sα  = 0.30.

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé üôé

00.1f/f h,ydhv,ydv ≤⋅ρ⋅ρ .

ã) Ãéá åíäéÜìåóåò ôéìÝò ôïõ ëüãïõ sα  (2.00 > sα  > 1.30) ðñÝðåé
íá äéáôÜóóïíôáé:

ã.1. Ïñéæüíôéïò ïðëéóìüò êïñìïý, éêáíüò íá ðáñáëÜâåé
äýíáìç cdSd VV − , äçë.

        cdSdewh,ydh VVdbf −=⋅⋅⋅ρ

ã.2 Êáôáêüñõöïò ïðëéóìüò êïñìïý, éêáíüò íá ðáñáëÜâåé
äýíáìç SdcdSd NminVV −− , äçë.

        SdcdSdewv,ydv NminVVdbf −−=⋅⋅⋅ρ

üðïõ ç SdN  ëáìâÜíåôáé ìå èåôéêü ðñüóçìï üôáí åßíáé èëéðôéêÞ.

ä) Ïé ïñéæüíôéïé ïðëéóìïß êïñìïý ôùí ôïé÷ùìÜôùí ðñÝðåé íá åßíáé
ðëÞñùò áãêõñùìÝíïé óôá ðåñéóöéãìÝíá Üêñá (ðáñ. 18.5.3).
Áí Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ åðéìÞêùí êëåéóôþí óõíäåôÞñùí
ëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ôçò
áðáéôïýìåíçò ðåñéóößîåùò ôùí Üêñùí ôùí ôïé÷ùìÜôùí (ðáñ.
18.5.3).

å) Ïé êáôáêüñõöïé ïðëéóìïß êïñìïý ôùí ôïé÷ùìÜôùí ðñÝðåé íá
áãêõñþíïíôáé êáôÜëëçëá êáé íá åíþíïíôáé ìå õðåñêáëýøåéò
êáè’ ýøïò (ðáñ. 17.7.2). Áí Ý÷ïõí ôá ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
óõíÜöåéáò ìå ôïõò ïðëéóìïýò ôùí ðåñéóöéãìÝíùí Üêñùí
ëáìâÜíïíôáé ðëÞñùò õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ôçò ñïðÞò
áíôï÷Þò ôùí ôïé÷ùìÜôùí (ðáñ. 10.4.1).
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ii) Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ õðÜãïíôáé óõíÞèùò ôá õðïóôõëþìáôá êáé ôá
ôïé÷þìáôá. ÓçìáíôéêÝò èëéðôéêÝò äõíÜìåéò åìðïäßæïõí ôçí áíÜðôõîç
äéáìðåñþí ñùãìþí óôç äéáôïìÞ, Ýôóé þóôå íá õðÜñ÷åé ðÜíôá ìéá èëéâüìåíç
æþíç óêõñïäÝìáôïò ðïõ íá ìðïñåß íá ìåôáâéâÜæåé êÜðïéá ôÝìíïõóá. Åðßóçò
óôá õðïóôõëþìáôá ôüóï ç óõìâïëÞ ôçò åìðëïêÞò ôùí áäñáíþí üóï êáé ç
äñÜóç âëÞôñïõ ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí óôïí åãêéâùôéóìÝíï (ðåñéóöéãìÝíï)
ðõñÞíá åßíáé ðéï ïõóéáóôéêÞ áðü ü,ôé óôïí êïñìü ôïé÷ùìÜôùí.

11.2.4  ÌÞêïò ìåôáôüðéóçò äéáãñÜììáôïò ñïðþí êÜìøçò (ôõðéêÞ ìÝèïäïò)

Ãéá áðëïýóôåõóç ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ìéá óôáèåñÞ ôéìÞ ãéá ôï ìÝãåèïò
ìåôáôüðéóçò ôïõ äéáãñÜììáôïò ôùí ñïðþí, ßóç ìå ôçí ôéìÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï

maxz . Åðßóçò, åÜí äåí áðáéôåßôáé ìåãÜëç áêñßâåéá, ôï ìÞêïò ìåôáôüðéóçò ìðïñåß
íá ëçöèåß ùò 0.9d ãéá ôá óôïé÷åßá ìå ïðëéóìü äéÜôìçóçò.

11.2.5 ÅíáëëáêôéêÞ ìÝèïäïò õðïëïãéóìïý áíôï÷þí äïêþí Ýíáíôé ôÝìíïõóáò
 (ãåíéêÞ ìÝèïäïò)

Ç ìÝèïäïò áõôÞ ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá ðéï ïñèïëïãéêÞò åêôßìçóçò ôçò ó÷Ýóçò
ìåôáîý ôçò êëßóçò è ôùí èëéâïìÝíùí äéáãùíßùí ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ôïõ
äéáìÞêïõò ïðëéóìïý.

Óå ðåñéðôþóåéò ÷áìçëþí Þ ìåôñßùí ôéìþí äéáôìçôéêþí ôÜóåùí ôá üñéá ôùí ó÷Ýóåùí
(11.19) êáé (11.20) ãéá ôç ãùíßá θ  ïäçãïýí ãåíéêÜ óôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôïõ
ïðëéóìïý äéáôìÞóåùò. Ãéá õøçëÝò äéáôìçôéêÝò ôÜóåéò ïé ìåãáëýôåñåò ôéìÝò ôçò

θcot , ðïõ ïäçãïýí óôç ðåñßðôùóç áõôÞ óå åëá÷éóôïðïßçóç ôïõ ïðëéóìïý
äéáôìÞóåùò, ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóèïýí èÝôïíôáò 2RdSd VV = . Ï ïðëéóìüò
äéáôìÞóåùò ðñïóäéïñßæåôáé óôç óõíÝ÷åéá èÝôïíôáò 3RdSd VV = .
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ii) Ãéá 10.0d −≤ν  (óôïé÷åßá õðü êÜìøç ìå èëéðôéêÞ äýíáìç).

á) Óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò ãñáììéêþí óôïé÷åßùí êáé ôïé÷ùìÜôùí, ìå
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ï üñïò cdV  éóïýôáé ìå:

1Rdcd V90.0V ⋅=  ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá ............................... (11.16)

1Rdcd V70.0V ⋅=  ãéá ôïé÷þìáôá ............................................ (11.17)

â) Åêôüò ôùí ðáñáðÜíù ðåñéï÷þí, êáèþò êáé óå óôïé÷åßá ÷ùñßò
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ç ôéìÞ ôïõ üñïõ cdV
õðïëïãßæåôáé ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá êáé ôïé÷þìáôá óýìöùíá ìå ôçí
åîßóùóç (11.10).

ã) Ç áíôï÷Þ ôïõ ïðëéóìïý ôïõ êïñìïý wdV  äßíåôáé áðü ôçí åîßóùóç
(11.11) ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá êáé áðü ôá äéáëáìâáíüìåíá óôçí
õðïðáñÜãñáöï É.2 ôçò ðáñ. 11.2.3.2â ãéá ôïé÷þìáôá.

11.2.4  ÌÞêïò ìåôáôüðéóçò äéáãñÜììáôïò ñïðþí êÜìøçò (ôõðéêÞ ìÝèïäïò)

Ç ôéìÞ ôïõ ìÞêïõò ìåôáôüðéóçò la  ôïõ äéáãñÜììáôïò ôùí ñïðþí, ç ïðïßá ðñÝðåé
íá ëçöèåß õðüøç ãéá ôçí äéÜôáîç ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí ôïõ åöåëêõüìåíïõ
ðÝëìáôïò (êáíüíáò ìåôáôüðéóçò äéáãñÜììáôïò ñïðþí, âë. êáé ðáñ. 17.8.1, 17.8.2),
åßíáé:

02/)cot1(za ≥α−=l
......................................................... (11.18)

11.2.5  ÅíáëëáêôéêÞ ìÝèïäïò õðïëïãéóìïý áíôï÷þí äïêþí Ýíáíôé ôÝìíïõóáò
  (ãåíéêÞ ìÝèïäïò)

Ç ìÝèïäïò âáóßæåôáé óôçí åêôßìçóç ôçò ãùíßáò êëßóçò è ôùí èëéâïìÝíùí äéáãùíßùí
ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

Ãéá ôç ãùíßá è éó÷ýïõí ïé ðáñáêÜôù ðåñéïñéóìïß:

á) Óå ðåñßðôùóç äïêþí ìå óôáèåñü äéáìÞêç ïðëéóìü

50.2cot40.0 <θ< ...................................................... (11.19)

â) Óå ðåñßðôùóç äïêþí ìå êëéìáêïýìåíï äéáìÞêç ïðëéóìü

00.2cot50.0 <θ< ...................................................... (11.20)

Óå óôïé÷åßá ìå ïðëéóìü äéÜôìçóçò êÜèåôï ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ óôïé÷åßïõ ç áíôï÷Þ
óå äéÜôìçóç ïñßæåôáé ùò åîÞò (ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôçí óõíÞèç ôéìÞ 0.90d ãéá
ôïí ìï÷ëïâñá÷ßïíá z):
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)tan/(cotfv)d90.0(bV cdw2Rd θ+θ⋅⋅⋅= ............................... (11.21)

θ⋅⋅= cotf)d90.0(
s

AV ywd
sw

3Rd
............................................ (11.22)

êáé

cd
w

ywdsw fv
2
1

sb
fA

⋅⋅≤
⋅

⋅ ........................................................... (11.23)

Óå óôïé÷åßá ìå êåêëéìÝíï ïðëéóìü äéÜôìçóçò, ç áíôï÷Þ óå äéÜôìçóç ïñßæåôáé ùò
åîÞò:

)cot1(/)cot(cotfv)d90.0(bV 2
cdw2Rd θ+α+θ⋅⋅⋅⋅= ............. (11.24)

α⋅α+θ⋅⋅= sin)cot(cotf)d90.0(
s

AV ywd
sw

3Rd ...................... (11.25)

êáé

α−

α⋅⋅⋅
≤

⋅
⋅

cos1

sinfv
2
1

sb
fA cd

w

ywdsw .................................................. (11.26)

Ç ðñüóèåôç åöåëêõóôéêÞ äýíáìç ôçí ïðïßá èá ðñÝðåé íá ðáñáëÜâåé ï äéáìÞêçò
ïðëéóìüò (ðÝñáí ôçò êáôáðüíçóçò ëüãù ìüíï ôçò ñïðÞò êÜìøåùò)
ðñïóäéïñßæåôáé ùò åîÞò:

)cot(cotV
2
1F Sdt α−θ=∆ l

................................................. (11.27á)

ÉóïäõíÜìùò ôï ìÞêïò ìåôáôüðéóçò lα  äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

2/)cot(cotza α−ϑ=l ...................................................... (11.27â)

Åðéóçìáßíåôáé üôé ðáñáëëÞëùò éó÷ýïõí êáé ïé ðñüóèåôåò äéáôÜîåéò ôçò ðáñ.
11.2.3.1 ãéá ôçí red,2RdV .

Ç áíùôÝñù åíáëëáêôéêÞ ìÝèïäïò ìå ôá ðñïôåéíüìåíá üñéá ôéìþí ôçò ãùíßáò è
äåí óõíéóôÜôáé óôéò ðåñéðôþóåéò äïêþí áðü ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá.
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11.3.1  ÃåíéêÜ

Ç ôéìÞ ôçò max,dF∆  ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóèåß áðü ôç ó÷Ýóç

tot

1max
max,d A

A
z

M
F ⋅=∆ .......................................................... (Ó 11.2)

üðïõ,

•  ãéá èëéâüìåíï ðÝëìá:

1Α åìâáäüí óêõñïäÝìáôïò ôïõ ôìÞìáôïò ôïõ ðÝëìáôïò ðñïò ôç
ìéá ðëåõñÜ ôïõ êïñìïý.

totΑ ïëéêü åìâáäüí èëéâüìåíçò æþíçò.

•  ãéá åöåëêõüìåíï ðÝëìá:

1Α åìâáäüí äéáìÞêùí ïðëéóìþí ðïõ âñßóêïíôáé óôï ôìÞìá ôïõ
ðÝëìáôïò  ðñïò ôç ìéá ðëåõñÜ ôïõ êïñìïý,

totΑ ïëéêü åìâáäüí äéáìÞêùí åöåëêõüìåíùí ïðëéóìþí.

ÔÝëïò, z åßíáé ï ìï÷ëïâñá÷ßïíáò ôùí åóùôåñéêþí äõíÜìåùí ôçò äéáôïìÞò.



ÏÑÉÁÊÇ ÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ÁÓÔÏ×ÉÁÓ ÁÐÏ ÔÅÌÍÏÕÓÁ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 213

1111111111

11.3 ÓÕÍÄÅÓÅÉÓ ÐÅËÌÁÔÙÍ - ÊÏÑÌÏÕ

11.3.1  ÃåíéêÜ

Ïé óõíäÝóåéò ðåëìÜôùí - êïñìïý ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé Ýíáíôé äéáìÞêïõò
ôÝìíïõóáò äýíáìçò.

ÐñÝðåé íá ðñïâëÝðåôáé åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 18.3.6.

Ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò äéÝðåôáé åßôå áðü ôçí åðéññïÞ ôçò êåêëéìÝíçò
èëéðôéêÞò äýíáìçò ôïõ ðÝëìáôïò (ç ïðïßá áóêåßôáé ðáñÜëëçëá ðñïò ôï ìÝóï
åðßðåäü ôïõ), åßôå áðü ôçí åðéññïÞ ôïõ åöåëêõüìåíïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý üôáí
áõôüò öèÜóåé ôçí áíôï÷Þ ó÷åäéáóìïý ôïõ.

Ç äñþóá äéáìÞêçò ôÝìíïõóá äýíáìç áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò åßíáé:

v

max,d
Sd a

F
v

∆
= ...................................................................... (11.28)

üðïõ:

max,dF∆ ìÝãéóôç ôéìÞ ôçò äéáöïñÜò ôçò äéáìÞêïõò äýíáìçò
(åöåëêõóôéêÞò Þ èëéðôéêÞò) ç ïðïßá åíåñãåß óôï ôìÞìá ôïõ
ðÝëìáôïò ðñïò ôçí ìßá ðëåõñÜ ôïõ êïñìïý,

va áðüóôáóç áíÜìåóá óôá óçìåßá ìçäåíéêÞò êáé ìÝãéóôçò ñïðÞò
êÜìøçò.

Ç Sdv  äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá üñéá ðïõ äßíïíôáé áðü ôéò åîéóþóåéò (11.29)
êáé (11.30).



214 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 11

Ó÷Þìá Ó 11.3: Óõìâïëéóìïß ãéá ôá ðÝëìáôá.

fh ïëéêü ýøïò ôïõ ðÝëìáôïò

sfΑ åìâáäüí ôùí åãêÜñóéùí ñÜâäùí ïðëéóìïý ïé ïðïßåò åßíáé êÜèåôåò
óôç äéåðéöÜíåéá êïñìïý ðÝëìáôïò êáé äéáôÜóóïíôáé óå áðüóôáóç

fs  ìåôáîý ôïõò.

                                dF

          dF                                                                                     va

                                                                                       fs

                                                                                                                              fh
∆ιατοµή Μ=0
                                                                                                                             dd FF ∆+

                                          sfA
                                    )hύ( fψοςσε                                           dd FF ∆+

                                                      ∆ιατοµή M=max
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11.3.2  Áíôï÷Þ ëüãù ëïîÞò èëßøçò

fcd2Rd hf20.0v ⋅⋅= ............................................................... (11.29)

11.3.3  Áíôï÷Þ ëüãù åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý

fRdyd
f

sf
3Rd h50.2f

s
A

v ⋅τ⋅+= ............................................... (11.30)

üðïõ ôï Rdτ  äßíåôáé óôïí Ðßíáêá 11.1.

ÅÜí ïé äéáìÞêåéò ïðëéóìïß (ñÜâäïé Þ ôÝíïíôåò) áãêõñþíïíôáé óå ìßá ðñïÝêôáóç
åíüò åöåëêõüìåíïõ ðÝëìáôïò, ôüôå ðñÝðåé íá äéáôÜóóïíôáé ðñüóèåôïé åãêÜñóéïé
ïðëéóìïß.

ÅÜí óôç äéáôïìÞ üðïõ maxMM =  ç äýíáìç óôï ðÝëìá åßíáé åöåëêõóôéêÞ, êÜèåôá
Þ ðáñÜëëçëá óôïí êïñìü, ôüôå ï üñïò fRd h50.2 ⋅τ⋅  óôç ó÷Ýóç (11.30)
ìçäåíßæåôáé.
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11.3.4  ÐÝëìáôá õðü åãêÜñóéá êÜìøç

Ïé åãêÜñóéïé ïðëéóìïß ðïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôçí äéåðéöÜíåéá ìåôáîý êïñìïý êáé
ðÝëìáôïò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé

• óôï ôìÞìá ôïõ ðÝëìáôïò ðïõ åöåëêýåôáé åÜí ç åãêÜñóéá êÜìøç åßíáé
óçìáíôéêÞ,

• ïìïéüìïñöá óôï Üíù êáé êÜôù ôìÞìá ôïõ ðÝëìáôïò, åÜí ç åãêÜñóéá
êÜìøç åßíáé ìéêñÞ.
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11.3.4  ÐÝëìáôá õðü åãêÜñóéá êÜìøç

Ïé äéáôïìÝò ôùí ïðëéóìþí êÜìøçò ïé ïðïßïé äéÝñ÷ïíôáé áðü ôçí äéåðéöÜíåéá ìåôáîý
êïñìïý êáé ðÝëìáôïò ìðïñïýí íá ëçöèïýí õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ôïõ sfA .
ÅÜí ïé ïðëéóìïß áõôïß äåí åðáñêïýí ãéá ôçí éêáíïðïßçóç ôçò åîßóùóçò (11.30)
ðñÝðåé íá äéáôá÷èïýí ðñüóèåôïé ïðëéóìïß.
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ÅîåôÜæåôáé ç óõíäõáóìÝíç äñÜóç óôñÝøçò êáé ôÝìíïõóáò äåäïìÝíïõ üôé
êáôáðüíçóç áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíïí áðü óôñÝøç äåí õðÜñ÷åé óå Ýñãá Ðïëéôéêïý
Ìç÷áíéêïý. ÐÜíôùò êáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôçò êáèáñÞò óôñÝøçò ôï êåöÜëáéï
áõôü éó÷ýåé áí ôåèåß óôéò åîéóþóåéò 0VSd = .

Äåí êáëýðôåé ðëÞñùò ôçí ðåñßðôùóç ôçò õøçëÞò óôÜèìçò åíáëëáóóüìåíçò
öüñôéóçò (ð.÷. óåéóìüò), ç ïðïßá áðáéôåß éäéáßôåñç áíôéìåôþðéóç.

12.1 ÏÑÉÓÌÏÉ

ÐáñÜäåéãìá Üìåóçò óôñÝøçò: ïé êáìðýëåò äïêïß.

ÐáñÜäåéãìá Ýììåóçò óôñÝøçò: ç áêñáßá äïêüò ìéáò ðëÜêáò (áêñáßá ðëáêïäïêüò)
êáôáðïíåßôáé óå (Ýììåóç) óôñÝøç ëüãù êÜìøçò ôçò ðëÜêáò ðïõ åßíáé ìïíïëéèéêÜ
óõíäåäåìÝíç ìå ôçí äïêü.

Ëüãù ôçò áðáßôçóçò ôïõ óõìâéâáóôïý ôùí ðáñáìïñöþóåùí ôùí ðáñáêåßìåíùí
óôïé÷åßùí êáé ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò áíáðüöåõêôçò ñçãìÜôùóçò áðü óôñÝøç,
ðñÝðåé íá ðñïâëÝðïíôáé êëåéóôïß (ðáñ. 17.9.1) óõíäåôÞñåò ôÝôïéïé þóôå íá
âñßóêïíôáé êïíôÜ óôçí ðåñßìåôñï ôïõ óôïé÷åßïõ êáé íá ðëçñïýí ôéò áðáéôÞóåéò
ôïõ Êåöáëáßïõ 18.

Áí ç Ýììåóç óôñÝøç ðñüêåéôáé íá áãíïçèåß óôçí äéáóôáóéïëüãçóç, áõôü èá ðñÝðåé
íá ãßíåé êáé óôçí áíÜëõóç ëáìâÜíïíôáò ìçäåíéêÞ äõóôñåøßá.

Áí üìùò ç Ýììåóç óôñÝøç äåí áãíïçèåß, ôüôå èá ðñÝðåé:

• íá ëçöèïýí õðüøç ñåáëéóôéêÝò ôéìÝò ôçò äõóôñåøßáò (âë. ðáñ. 8.5), êáé

• íá äéáóôáóéïëïãçèïýí ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá Ýíáíôé ïñéáêÞò êáôáóôÜóåùò
áóôï÷ßáò áðü óôñÝøç.

Ãåíéêþò ç áíôßóôáóç óå óôñÝøç ïöåßëåôáé óå äéáôìçôéêÝò äõíÜìåéò, ïé ïðïßåò
åíäÝ÷åôáé íá åðéâÜëëïõí óõã÷ñüíùò êáé ôçí áíÜðôõîç äéáìÞêïõò ïñèÞò åíôÜóåùò
ìå áðïôÝëåóìá ôçí ìç åðéðåäüôçôá ôùí äéáôïìþí (Ç ìç åðéðåäüôçôá ôùí äéáôïìþí
õðü óôñÝøç êáëåßôáé óôñÝâëùóç). ÓôñÝøç ÷ùñßò ôçí áíÜðôõîç äéáìÞêïõò
åíôÜóåùò áíôéóôïé÷åß, óå üñïõò ôçò åëáóôéêüôçôáò, óôçí óôñÝøç êáôÜ Saint
Venant (âë. Ó÷Þìá Ó 12.1). Ç óôñÝøç ìå óôñÝâëùóç åìöáíßæåôáé êõñßùò óå
ãñáììéêïýò öïñåßò ìå áíïéêôÝò äéáôïìÝò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôïõëÜ÷éóôïí ôñåéò
ðëåõñÝò, åêÜóôç ôùí ïðïßùí åßíáé Ýíá ôïß÷ùìá Þ ìßá êëåéóôÞ äéáôïìÞ.

Ó÷Þìá Ó 12.1
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Ôï ÊåöÜëáéï áõôü éó÷ýåé ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá õðü óôñÝøç êáé ôÝìíïõóá êáé/Þ
ìå ïñèÞ Ýíôáóç.

12.1 ÏÑÉÓÌÏÉ

á) Ç óôñÝøç ìðïñåß íá äéáêñéèåß óå:

• ¢ìåóç óôñÝøç: ç óôñåðôéêÞ ñïðÞ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí éêáíïðïßçóç
ôùí óõíèçêþí éóïññïðßáò (óôñÝøç éóïññïðßáò).

• ¸ììåóç óôñÝøç: ç óôñåðôéêÞ ñïðÞ ïöåßëåôáé áðïêëåéóôéêÜ óôçí
ðáñåìðüäéóç ôçò óôñïöÞò ðïõ åéóÜãåôáé áðü ðáñáêåßìåíá óôïé÷åßá
(óôñÝøç óõìâéâáóôïý). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ïé óôñåðôéêÝò ñïðÝò äåí
åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí éóïññïðßá êáé ìðïñïýí íá áãíïçèïýí óôïõò
õðïëïãéóìïýò ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò.

â) Åðßóçò ç óôñÝøç ìðïñåß íá äéáêñéèåß óå:

• ÓôñÝøç Saint Venant: ç éóïññïðßá åîáóöáëßæåôáé ìå ìéá êëåéóôÞ ñïÞ
äéáôìçôéêþí ôÜóåùí åê óôñÝøåùò.

• ÓôñÝøç ìå óôñÝâëùóç: ëüãù ôçò ðáñåìðüäéóçò ôçò äéáìÞêïõò
ðáñáìïñöþóåùò, ï öïñÝáò áíèßóôáôáé óôéò åðéâáëëüìåíåò óôñåðôéêÝò
ñïðÝò ìå ôçí áíÜðôõîç ïñèþí êáé ðñüóèåôùí äéáôìçôéêþí ôÜóåùí.
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ÐÜíôùò äåí õðÜñ÷åé óáöÞò äéÜêñéóç ìåôáîý ôùí äýï áõôþí åéäþí óôñÝøçò:

• Ôï ìåãáëýôåñï ôìÞìá ìéáò êéâùôïåéäïýò äéáôïìÞò áíèßóôáôáé óå óôñÝøç
ìÝóù ìßáò êëåéóôÞò ñïÞò äéáôìçôéêþí ôÜóåùí (Saint Venant), êïíôÜ üìùò
óôá äéáöñÜãìáôá áíáðôýóóåôáé óôñÝøç ìå ðáñåìðïäéæüìåíç
óôñÝâëùóç.

• Ìßá áíïéêôÞ äéáôïìÞ ìïñöÞò ] áíèßóôáôáé óå óôñÝøç êõñßùò ìå
ðáñåìðïäéæüìåíç óôñÝâëùóç, óôá åðéìÝñïõò üìùò ïñèïãùíéêÜ
ôìÞìáôá ôçò äéáôïìÞò áíáðôýóóåôáé êáé óôñÝøç Saint Venant.

12.2.1  ÃåíéêÜ

Ó÷Þìá Ó 12.2: Éóïäýíáìç êïßëç äéáôïìÞ

Ãéá ðëÞñåéò äéáôïìÝò ìïñöÞò Ô Þ L, ôï ó÷Þìá ôçò éóïäýíáìçò êïßëçò äéáôïìÞò
ëáìâÜíåôáé ìå åöáñìïãÞ ôùí êáíüíùí ðñïóäéïñéóìïý ôçò éóïäýíáìçò êïßëçò
äéáôïìÞò óôá åðéìÝñïõò ïñèïãþíéá ðáñáëëçëüãñáììá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé
ç äéáôïìÞ.

Ç áíôï÷Þ óå óôñÝøç åíüò ñçãìáôùìÝíïõ óôïé÷åßïõ áðü ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá,
ìå ðëÞñç Þ êïßëç äéáôïìÞ, åßíáé ßóç ìå ôçí áíôï÷Þ åíüò éäåáôïý äéêôõþìáôïò
óôïí ÷þñï (äéêôýùìá Moersch). Ôï äéêôýùìá áõôü áðïôåëåßôáé áðü åöåëêõüìåíåò
ñÜâäïõò ÷Üëõâá (äéáìÞêåéò ñÜâäïé êáé åãêÜñóéïé êëåéóôïß óõíäåôÞñåò) êáé áðü
èëéâüìåíåò äéáãùíßïõò óêõñïäÝìáôïò. Ç êëßóç ôùí äéáãùíßùí óêõñïäÝìáôïò
ìðïñåß íá åðçñåáóôåß (åíôüò ïñéóìÝíùí ïñßùí) áðü ôçí äéÜôáîç ôùí äéáìÞêùí
êáé ôùí åãêáñóßùí ïðëéóìþí.

                                 περίµετρος u, εµβαδόν Α 

                                 περίµετρος xu , εµβαδόν xA  
 
 
                                                      ισοδύναµη διατοµή 
 
 
 
 
                                 Τ                           2/t  
                                           2/t  
 
 
                                                                       c 
 
 

              c2
u
At ⋅≥=  
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12.2 ÓÔÑÅØÇ SAINT VENANT

12.2.1  ÃåíéêÜ

Ï õðïëïãéóìüò óå óôñÝøç ãßíåôáé èåùñþíôáò ìßá êïßëç ëåðôüôïé÷ç êëåéóôÞ
äéáôïìÞ. Ãéá ôéò ðëÞñåéò (óõìðáãåßò) äéáôïìÝò èåùñåßôáé ìßá «éóïäýíáìç êïßëç
ëåðôüôïé÷ç êëåéóôÞ äéáôïìÞ». Ç äéáôïìÞ áõôÞ ïñßæåôáé ùò åîÞò:

• ç åîùôåñéêÞ ðåñßìåôñüò ôçò óõìðßðôåé ìå áõôÞí ôçò ðñáãìáôéêÞò
äéáôïìÞò,

• Ý÷åé Ýíá éóïäýíáìï ðÜ÷ïò ôïé÷ùìÜôùí )c2,u/Amax(t =  (óôçí
ðåñßðôùóç êïßëùí äéáôïìþí, ôï ðÜ÷ïò t äåí ìðïñåß íá åßíáé ìåãáëýôåñï
áðü ôï ðñáãìáôéêü ðÜ÷ïò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôïõ).

üðïõ:

u åßíáé ç ðåñßìåôñïò ôçò äéáôïìÞò,

Á ç ïëéêÞ åðéöÜíåéá ðïõ ðåñéêëåßåôáé áðü ôçí åîùôåñéêÞ ðåñßìåôñï
(óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí åóùôåñéêþí êåíþí óôçí ðåñßðôùóç
êïßëùí äéáôïìþí),

c ç åðéêÜëõøç ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí.

Ï ïðëéóìüò óôñÝøåùò áðïôåëåßôáé áðü êëåéóôïýò (ðáñ. 17.9.1) óõíäåôÞñåò
êÜèåôïõò ðñïò ôïí Üîïíá ôçò äïêïý êáé áðü äéáìÞêåéò ñÜâäïõò êáôáíåìçìÝíåò
ðåñßðïõ ïìïéüìïñöá êáôÜ ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ ôçò äéáôïìÞò. ÄéáìÞêåéò ñÜâäïé
ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí óå üëåò ôéò ãùíßåò ôçò äéáôïìÞò, åíþ ðáñÜëëçëá ðñÝðåé íá
ðñïâëÝðåôáé Ýíáò åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 18.3.7.

Ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò äéÝðåôáé:

• åßôå áðü ôçí ñïðÞ óôñÝøåùò 1RdT  (âë. ðáñ. 12.2.2) êáé ôçí ôÝìíïõóá

2RdV  (âë. ðáñ. 11.2.3.1) ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôçí áóôï÷ßá áðü ëïîÞ èëßøç
ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôçò éóïäýíáìçò äéáôïìÞò,

• åßôå áðü ôçí ñïðÞ óôñÝøåùò 2RdT  (âë. ðáñ. 12.2.3.2) ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôçí áóôï÷ßá ôùí óõíäåôÞñùí,

• åßôå áðü ôçí ñïðÞ óôñÝøåùò 3RdT  (âë. ðáñ. 12.2.3.3) ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôçí áóôï÷ßá ôùí äéáìÞêùí ïðëéóìþí.
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Ïé ôéìÝò ó÷åäéáóìïý ôùí óôñåðôéêþí áíôï÷þí 1RdΤ , 2RdΤ  êáé 3RdΤ  êáèïñßæïõí
ôéò äéáóôÜóåéò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôçò éóïäýíáìçò äéáôïìÞò (Üñá êáé ôçò
ðñáãìáôéêÞò äéáôïìÞò) êáèþò åðßóçò êáé ôïõò áðáéôïýìåíïõò ïðëéóìïýò
(äéáìÞêåéò êáé åãêÜñóéïõò).

12.2.2  ÑïðÞ áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý óå óôñÝøç ëüãù èëßøçò ôùí ôïé÷ùìÜôùí

ÅðåéäÞ ï êéíçìáôéêüò ìç÷áíéóìüò âÜóåé ôçò ðëáóôéêÞò èåùñßáò (ç ïðïßá áðïôåëåß
ôï èåùñçôéêü õðüâáèñï ôçò ðñïôåéíüìåíçò ìåèüäïõ) áðáéôåß ôçí óýã÷ñïíç
áóôï÷ßá ôùí äýï óõíéóôþíôùí ïðëéóìþí, ìßá ðñïóåããéóôéêÞ ôéìÞ ôçò ãùíßáò è
ìðïñåß íá ëçöèåß áðü ôçí Ýêöñáóç:

( ) ( )[ ] ( )[ ]dyksywdsw
2 fu/A/fs/Atan ll ⋅⋅θ ................................. (Ó 12.1)

Óôéò óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò ç ãùíßá è åêëÝãåôáé è=45ï (cotè=1) äéüôé Ýôóé, áöåíüò
ìåí ìåãéóôïðïéåßôáé ç TRdl , áöåôÝñïõ äå åëá÷éóôïðïéåßôáé ï óõíïëéêüò ïðëéóìüò.
Ï ìüíïò ëüãïò ãéá ôçí åêëïãÞ è≠45ï åßíáé ç ðåñßðôùóç üðïõ åßíáé åðéèõìçôÞ ç
ìåßùóç ôùí óõíäåôÞñùí ìå áíôßóôïé÷ç áýîçóç ôùí äéáìÞêùí ïðëéóìþí (Þ êáé ôï
áíôßóôñïöï).
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Ç äñþóá ñïðÞ óôñÝøåùò SdT  êáé ç áíôßóôïé÷ç äñþóá ôÝìíïõóá äýíáìç SdV
ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýí ôáõôï÷ñüíùò ôéò ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

• óôéò êïßëåò äéáôïìÝò:

( ) ( ) 00.1V/VT/T 2RdSd1RdSd ≤+ ............................................... (12.1á)

• óôéò Üëëåò äéáôïìÝò:

( ) ( ) 00.1V/VT/T 2
2RdSd

2
1RdSd ≤+ ............................................ (12.1â)

2RdSd TT ≤ ............................................................................ (12.2)

3RdSd TT ≤ ............................................................................ (12.3)

Ïé ðáñáðÜíù Ýëåã÷ïé ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óôçí ðáñåéÜ ìéáò Üìåóçò óôÞñéîçò.

Ïé õðïëïãéóìïß ôùí áíôï÷þí 1RdT , 2RdT  êáé 3RdT  óôçñßæïíôáé óôï ðñüôõðï åíüò
éäåáôïý ÷ùñïäéêôõþìáôïò.

12.2.2  ÑïðÞ áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý óå óôñÝøç ëüãù èëßøçò ôùí ôïé÷ùìÜôùí

)tan(cot/Atfv2T kcd1Rd θ+θ⋅⋅⋅⋅= .......................................... (12.4)

üðïõ:

t ôï ðÜ÷ïò ôçò éóïäýíáìçò äéáôïìÞò (âë. ðáñ. 12.2.1)

kA ç åðéöÜíåéá ðïõ ðåñéêëåßåôáé áðü ôçí ðïëõãùíéêÞ ãñáììÞ ðïõ
äéÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóïí ôùí ôïé÷ùìÜôùí (êáôÜ ôçí Ýííïéá ôïõ ðÜ÷ïõò)
ôçò éóïäýíáìçò ëåðôüôïé÷çò äéáôïìÞò (óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé
ôùí åóùôåñéêþí êåíþí óôçí ðåñßðôùóç êïßëçò äéáôïìÞò),

v = ( ) 35.0200/f70.070.0 ck ≥−  ( ckf óå MPa). Ç ôéìÞ áõôÞ éó÷ýåé óôçí
ðåñßðôùóç üðïõ ïé óõíäåôÞñåò âñßóêïíôáé ìüíïí óôçí åîþôåñç
ðåñßìåôñï ôçò éóïäýíáìçò äéáôïìÞò. Áí üìùò ðñïâëÝðïíôáé êëåéóôïß
óõíäåôÞñåò êáé óôéò äýï ðáñåéÝò êÜèå ôïé÷þìáôïò ôçò éóïäýíáìçò
êïßëçò äéáôïìÞò Þ óôá ôïé÷þìáôá ìéáò êéâùôïåéäïýò äéáôïìÞò, ôüôå
ìðïñåß íá ëçöèåß 50.0200/f70.0v ck ≥−= ,

è ç ãùíßá ôùí ëïîþí èëéðôÞñùí óêõñïäÝìáôïò ìå ôïí äéáìÞêç Üîïíá
ôïõ óôïé÷åßïõ. Ç ãùíßá è ðñÝðåé íá åêëåãåß Ýôóé þóôå:

50.2cot40.0 ≤θ≤ .



226 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 12

12.2.3.3  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

Ç óõíéóôáìÝíç ôùí åöåëêõóôéêþí äõíÜìåùí ll sdy Af ⋅  äéÝñ÷åôáé áðü ôï êÝíôñï
âÜñïõò ôçò éóïäýíáìçò êïßëçò äéáôïìÞò. ¸ôóé, Ýíá ðïóïóôü ôïõ äéáìÞêïõò
ïðëéóìïý (ð.÷. ïñéóìÝíïé ôÝíïíôåò ðñïÝíôáóçò) ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß óôïí Üîïíá
ôïõ óôïé÷åßïõ.

12.2.4  Óýíèåôç êáôáðüíçóç áðü óôñÝøç ìå êÜìøç êáé/Þ áîïíéêÝò äõíÜìåéò

¼ôáí óõíäõÜæïíôáé óôñÝøç êáé õøçëÞ êáìðôéêÞ ñïðÞ ìðïñïýí íá áíáðôõ÷èïýí
êñßóéìåò êýñéåò ôÜóåéò óôç èëéâüìåíç æþíç, åéäéêÜ óå êéâùôïåéäåßò äéáôïìÝò. Óôéò
ðåñéðôþóåéò áõôÝò ç êýñéá èëéðôéêÞ ôÜóç ìðïñåß íá õðïëïãéóèåß áðü ôç ìÝóç
äéáìÞêç èëéðôéêÞ ôÜóç ëüãù êÜìøçò êáé áðü ôçí äéáôìçôéêÞ ôÜóç ëüãù óôñÝøçò
ðïõ ìðïñåß íá ëçöèåß ßóç ìå )A2(/T kSd ⋅ . Ç êýñéá èëéðôéêÞ ôÜóç äåí ðñÝðåé íá
õðåñâáßíåé ôçí ôéìÞ cdf85.0 .
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12.2.3  ÑïðÞ áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý óå óôñÝøç ëüãù ïðëéóìïý óôñÝøçò

12.2.3.1  ÃåíéêÜ

Ïé ïñéáêÝò ôéìÝò ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí áíôï÷þí ãéá ôïí ÷Üëõâá ïé ïðïßåò äßíïíôáé
óôçí ðáñ. 11.2.1 éó÷ýïõí åðßóçò êáé ãéá ôïõò ïðëéóìïýò óôñÝøçò.

12.2.3.2  Êëåéóôïß óõíäåôÞñåò (ðáñ. 17.9)

Ïé õðïëïãéóìïß ôùí óõíäåôÞñùí ìðïñïýí íá ãßíïõí, ìå ôçí ßäéá ãùíßá è, ÷ùñéóôÜ
ãéá óôñÝøç êáé ãéá ôÝìíïõóá.

Ïé áíôßóôïé÷åò äéáôïìÝò óõíäåôÞñùí ðñïóôßèåíôáé.

Ç ñïðÞ áíôï÷Þò óå óôñÝøç ëüãù óõíäåôÞñùí äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

( ) θ⋅⋅⋅= cots/AfA2T swywdk2Rd ............................................... (12.5)

üðïõ:

swA ôï åìâáäüí ôçò äéáôïìÞò ôùí ñÜâäùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ùò óõíäåôÞñåò óôñÝøåùò (ôï åìâáäüí ôïõ åíüò óêÝëïõò).

s ç áðüóôáóç ôùí óõíäåôÞñùí (âë. ðáñ. 18.3.7).

12.2.3.3  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

( )tanθ/uAfA2T ksdykRd3 ll ⋅⋅⋅= ............................................................... (12.6)

üðïõ:

lsA ôï Üèñïéóìá ôùí äéáôïìþí ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí ãéá ôçí
áíÜëçøç ôçò óôñÝøåùò. Ïé äéáìÞêåéò ñÜâäïé ðñÝðåé íá Ý÷ïõí
êáôÜ ôï äõíáôüí ßóåò äéáôïìÝò êáé íá åßíáé ïìïéüìïñöá
êáôáíåìçìÝíåò êáôÜ ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ u (âë. ðáñ. 18.3.7),

è ç ãùíßá ðïõ Ý÷åé ëçöèåß õðüøç ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí
óõíäåôÞñùí.

12.2.4  Óýíèåôç êáôáðüíçóç áðü óôñÝøç ìå êÜìøç êáé/Þ áîïíéêÝò äõíÜìåéò

Ï äéáìÞêçò ïðëéóìüò èá ðñïóäéïñéóèåß ÷ùñéóôÜ ãéá óôñÝøç, óýìöùíá ìå ôçí
ðáñ. 12.2.2.3 êáé ÷ùñéóôÜ ãéá ïñèÞ Ýíôáóç óýìöùíá ìå ôï ÊåöÜëáéï 10.

• Óôçí ëüãù êÜìøçò åöåëêõüìåíç æþíç, ïé ïðëéóìïß óôñÝøçò ðñïóôßèåíôáé
óôïõò ïðëéóìïýò Ýíáíôé êÜìøçò êáé/Þ áîïíéêÞò äýíáìçò,

• Óôçí ëüãù êÜìøçò èëéâüìåíç æþíç ïé ïðëéóìïß ìðïñïýí íá åëáôôùèïýí.
Ç ìåßùóç áõôÞ åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí ëüãù
êÜìøçò.
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12.3 ÓÔÑÅØÇ ÌÅ ÐÁÑÅÌÐÏÄÉÆÏÌÅÍÇ ÓÔÑÅÂËÙÓÇ

Óå áíïéêôÝò Þ êëåéóôÝò ëåðôüôïé÷åò äéáôïìÝò ðõñÞíùí, ëüãù ðáñåìðüäéóçò ôçò
óôñÝâëùóçò áíáðôýóóïíôáé ðñüóèåôåò ïñèÝò ôÜóåéò ôùí ïðïßùí ç óõíéóôáìÝíç
éóïýôáé ìå ôç äéññïðÞ. Ç óõíïëéêÞ ñïðÞ óôñÝøçò Ô áíáëýåôáé óå äýï óõíéóôþóåò.
Óôçí ñïðÞ Saint Venant 1T  êáé óôçí ñïðÞ óôñÝâëùóçò 2T , ç ïðïßá ïöåßëåôáé
óôçí ìåôáâïëÞ ôçò äéññïðÞò êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôçò ñÜâäïõ, ïðüôå:

21 TTT +=

ÌåôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôùí ïñèþí êáé äéáôìçôéêþí ôÜóåùí óôéò êïñõöÝò ôçò
äéáôïìÞò óýìöùíá ìå ôçí åëáóôéêÞ èåùñßá, ëáìâÜíïíôáò õðüøç áêáìøßåò
óôáäßïõ II, ç äéáóôáóéïëüãçóç ãßíåôáé áíåîÜñôçôá ãéá êÜèå ðëåõñÜ ôçò äéáôïìÞò
ùò åîÞò:

Ç äéáóôáóéïëüãçóç êÜèå ðëåõñÜò Ýíáíôé ïñèþí ôÜóåùí ãßíåôáé ãéá ôçí
óõíéóôáìÝíç áîïíéêÞ äýíáìç êáé ñïðÞ êÜìøçò ðïõ õðïëïãßæïíôáé áðü ôéò ïñèÝò
ôÜóåéò ôùí áêñáßùí éíþí, óýìöùíá ìå ôï ÊåöÜëáéï 10.

Ç äéáóôáóéïëüãçóç Ýíáíôé ôÝìíïõóáò ãßíåôáé ìå ôçí óõíéóôáìÝíç ôùí äéáôìçôéêþí
ôÜóåùí ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí óõíïëéêÞ ôÝìíïõóá ôçò äéáôïìÞò êáé óôçí ñïðÞ
áðü óôñÝâëùóç 2T  óýìöùíá ìå ôï ÊåöÜëáéï 11.

Ç äéáóôáóéïëüãçóç óå óôñÝøç ãßíåôáé ãéá ôçí óõíéóôáìÝíç ñïðÞ ôùí äéáôìçôéêþí
ôÜóåùí ðïõ ïöåßëïíôáé óôçí ñïðÞ Saint Venant, óýìöùíá ìå ôï ÊåöÜëáéï 12.
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12.3 ÓÔÑÅØÇ ÌÅ ÐÁÑÅÌÐÏÄÉÆÏÌÅÍÇ ÓÔÑÅÂËÙÓÇ

Ïé ôÜóåéò ðïõ ðñïêáëïýíôáé áðü ôçí ðáñåìðïäéæüìåíç óôñÝâëùóç åíäÝ÷åôáé íá
åßíáé óçìáíôéêÝò êáé íá ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç.

Ãåíéêþò üìùò ïé ôÜóåéò áðü ðáñåìðïäéæüìåíç óôñÝâëùóç ìðïñïýí íá áãíïçèïýí
óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò.
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Áõôü ôï ÊåöÜëáéï äåí ðåñéëáìâÜíåé ôçí ðåñßðôùóç åðáíáëáìâáíüìåíçò öüñôéóçò
ìåãÜëïõ åýñïõò (ð.÷. óåéóìüò), ç ïðïßá áðáéôåß éäéáßôåñç áíôéìåôþðéóç (âëÝðå
åðßóçò ðáñ. 9.1.7).

Ãéá óõíçèéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ðëáêþí ìå åíéó÷ýóåéò óôéò êåöáëÝò ôùí
õðïóôõëùìÜôùí âëÝðå ôéò ó÷åôéêÝò ïäçãßåò ôùí ðáñ. 13.1.2 êáé 13.4.2.

13.1.1  Áñ÷Ýò

Óôçí ðñÜîç ôï óõãêåíôñùìÝíï öïñôßï Þ ç áíôßäñáóç ðñïÝñ÷åôáé êõñßùò áðü
Ýíá õðïóôýëùìá ôï ïðïßï óôçñßæåôáé óå ìéá ðëÜêá Þ óôçñßæåé ìéá ðëÜêá, ïðüôå
öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá  åßíáé ç äéáôïìÞ ôïõ õðïóôõëþìáôïò.

πλάκα                                                                                  πλάκα

                           30°÷35°

  Για h2>α  το πέδιλο                                 ζώνη κατανοµής του
     θεωρείται πλάκα                                      οπλισµού διάτµησης

                             h2≤α

             h
                                          45°                               πέδιλο

Ó÷Þìá Ó 13.1: Êüëïõñïé êþíïé Þ ðõñáìßäåò äéÜôñçóçò
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Ôï ÊåöÜëáéï áõôü áöïñÜ êõñßùò ôçí äéÜôñçóç ðëáêþí óôáèåñïý ðÜ÷ïõò
ïðëéóìÝíùí Ýíáíôé êÜìøçò óýìöùíá ìå ôá ÊåöÜëáéá 9 êáé 10. ÁöïñÜ åðßóçò ôçí
äéÜôñçóç ðåäßëùí.

Ç ßäéá ìåèïäïëïãßá åëÝã÷ïõ óå äéÜôñçóç ìðïñåß íá åöáñìïóèåß êáé óå ðëÜêåò
ìå åíéó÷ýóåéò, êáèþò êáé óå ðÝäéëá (ìå êåêëéìÝíåò ðáñåéÝò), ôçñïõìÝíùí ôùí
ïäçãéþí ôùí ðáñ. 13.1. êáé 13.2.

Ïé êáíüíåò ðïõ äßíïíôáé óôï ÊåöÜëáéï áõôü óõìðëçñþíïõí ôïõò êáíüíåò ôïõ
Êåöáëáßïõ 11.

13.1 ÃÅÍÉÊÁ

13.1.1  Áñ÷Ýò

Ç äéÜôñçóç ìðïñåß íá ðñïÝëèåé áðü öïñôßï Þ áíôßäñáóç óõãêåíôñùìÝíç óå ìéêñÞ
åðéöÜíåéá ôùí ðëáêþí, ç ïðïßá ïíïìÜæåôáé «öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá».

Åöüóïí ãéá ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá éó÷ýïõí:

• ãéá êõêëéêÞ äéáôïìÞ, ç äéÜìåôñïò äåí õðåñâáßíåé ôï 3.50d,

• ãéá ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ, ç ðåñßìåôñüò ôçò äåí õðåñâáßíåé ôï 11d êáé ï
ëüãïò ìÞêïõò ðñïò ðëÜôïò ôï 2,

(d = ôï ìÝóï óôáôéêü ýøïò ôçò ðëÜêáò),

ï Ýëåã÷ïò óå äéÜôñçóç ãßíåôáé üðùò ðåñéãñÜöåôáé óôá åðüìåíá.

Ç ïñéáêÞ êáôÜóôáóç ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôïí ó÷çìáôéóìü åíüò êüëïõñïõ êþíïõ
Þ ìéáò êüëïõñçò ðõñáìßäáò ôùí ïðïßùí ç ìéêñÞ âÜóç óõìðßðôåé ìå ôç öïñôéæüìåíç
åðéöÜíåéá, ïé äå ãåíÝôåéñåò åßíáé êåêëéìÝíåò ùò ðñïò ôï åðßðåäï ôçò ðëÜêáò
óõíÞèùò õðü ãùíßá ìåôáîý 30ï êáé 35ï. Ãéá ìåìïíùìÝíá ðÝäéëá áõôÞ ç ãùíßá
åßíáé ðåñßðïõ 45ï.
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Ãéá ìåãÜëç Þ ìáêñüóôåíç öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá, ôìÞìá ìüíï ôçò êñßóéìçò
äéáôïìÞò, üðùò êáèïñßæåôáé óôçí ðáñ. 13.2, åßíáé êáèïñéóôéêü ãéá äéÜôñçóç (ð.÷.
ãéá ìéá ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ áõôü ôï ôìÞìá åêôåßíåôáé ìüíï ãýñù áðü ôçí ðåñéï÷Þ
ôùí ãùíéþí). Óôá Üëëá ôìÞìáôá ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò êõñéáñ÷åß ç äéÜôìçóç.

Σå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç åîßóùóç (13.1) ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü ôçí

RdSd VV ≤ ........................................................................... (Ó 13.1)

üðïõ:

V ôÝìíïõóá äýíáìç óôçí êñßóéìç äéáôïìÞ.

13.1.2  Õðïóôõëþìáôá ìå åíßó÷õóç Þ äéáðëÜôõíóç ôçò êåöáëÞò

 κρίσιµη                                                                              κρίσιµη 
 διατοµή                                                                              διατοµή 
 

                             β                                           β                d 
                            Hh          β               β 
                                                                                   °==β 7.33)3/2arctan(  
                                                cd  
                     HH h≤l                                   HH h≤l  
                                                       φορτιζόµενη 
                                                         επιφάνεια 

critd critd

Ó÷Þìá Ó 13.2: ÐëÜêá åðß êõêëéêïý õðïóôõëþìáôïò ìå äéáðëÜôõíóç
êåöáëÞò Ýôóé þóôå HH h5.1 ⋅≤l

                                  ex,critd                     ex,critd  
                                       in,critd           in,critd                     κρίσιµες διατοµές 
 
   d                                                                                                   d 
 Hh                                                                                                  Hh  
 
 
  
      φορτιζόµενη επιφάνεια 

ββ
Hd Hd

)hd(5.1 HH +>l )hd(5.1 HH +>l

°==β 7.33)3/2arctan(

Ó÷Þìá Ó 13.3: ÐëÜêá åðß êõêëéêïý õðïóôõëþìáôïò ìå äéáðëÜôõíóç
êåöáëÞò Ýôóé þóôå )hd(5.1 HH +⋅>l
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Ï Ýëåã÷ïò óå äéÜôñçóç ãßíåôáé óôçí «êñßóéìç äéáôïìÞ» (ðïõ ïñßæåôáé óôçí ðáñ.
13.2). Óôçí äéáôïìÞ áõôÞ, ïé äñþóåò êáé ïé áíèéóôÜìåíåò äéáôìçôéêÝò äõíÜìåéò
áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýí ôçí óõíèÞêç:

RdSd vv ≤ ............................................................................. (13.1)

Ïé ôéìÝò ôùí Sdv  êáé Rdv  ðñïóäéïñßæïíôáé óýìöùíá ìå ôéò ðáñ. 13.3 êáé 13.4.

¼ôáí ôï ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò Þ ôçò ðëÜêáò èåìåëßùóçò äåí åßíáé áñêåôü þóôå íá
åîáóöáëéóèåß ç áðáñáßôçôç áíôï÷Þ Ýíáíôé äéÜôñçóçò, ìüíï áðü ôï óêõñüäåìá
êáé áðü ôïí ïðëéóìü êÜìøçò, ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé ïðëéóìüò äéÜôñçóçò
óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 13.4.

13.1.2  Õðïóôõëþìáôá ìå åíßó÷õóç Þ äéáðëÜôõíóç ôçò êåöáëÞò

á) Ãéá ðëÜêåò åðß êõêëéêþí õðïóôõëùìÜôùí ìå äéáðëÜôõíóç ôçò êåöáëÞò Ýôóé
þóôå HH h5.1≤l , ï Ýëåã÷ïò óå äéÜôñçóç áðáéôåßôáé ìüíï ãéá ôçí êñßóéìç
äéáôïìÞ (âë. ðáñ. 13.2) óôçí ðëÜêá êáé ü÷é óôçí äéáðëÜôõíóç, ðïõ áðÝ÷åé
áðü ôï êÝíôñï ôïõ õðïóôõëþìáôïò áðüóôáóç critd  ßóç ìå:

CHcrit d5.0d5.1d ++= l ......................................................... (13.2)

üðïõ:

Cd äéÜìåôñïò õðïóôõëþìáôïò,

Hl  êáé Hh åßíáé, áíôéóôïß÷ùò, ç ïñéæüíôéá êáé ç êáôáêüñõöç
äéÜóôáóç ôçò äéáðëÜôõíóçò (ðÝñáí ôçò ðåñéìÝôñïõ ôïõ
õðïóôõëþìáôïò).

â) Ãéá ðëÜêåò åðß êõêëéêþí õðïóôõëùìÜôùí ìå äéáðëÜôõíóç ôçò êåöáëÞò Ýôóé
þóôå  ( )HH hd5.1 +>l , ï Ýëåã÷ïò óå äéÜôñçóç áðáéôåßôáé:

• Êáé óôçí ðëÜêá (ãéá ýøïò d),

    óå äéáôïìÞ ðïõ áðÝ÷åé áðü ôï êÝíôñï ôïõ õðïóôõëþìáôïò áðüóôáóç:

    CHex,crit d5.0d5.1d ++= l ................................................... (13.3)

• Êáé óôçí äéáðëÜôõíóç (ãéá åíåñãü ýøïò Hd ),

    óå äéáôïìÞ ðïõ áðÝ÷åé áðü ôï êÝíôñï ôïõ õðïóôõëþìáôïò áðüóôáóç:

    ( ) CHin,crit d5.0hd5.1d ++= ................................................. (13.4)

Ùò åíåñãü ýøïò Hd  ôçò äéáðëÜôõíóçò ëáìâÜíåôáé ôï ðñáãìáôéêü ìÝóï
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óôáôéêü ýøïò óôçí èÝóç ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò, êáé ãéá ôéò äéáðëáôýíóåéò
ìå óôáèåñü ýøïò êáé ãéá ôéò äéáðëáôýíóåéò ìå ìåôáâëçôü ýøïò.

ã) Ãéá äéáðëáôýíóåéò ìå ( )HHH hd5.1h5.1 +≤<l  åëÝã÷åôáé ìéá äéáôïìÞ óôçí
ðëÜêá óå áðüóôáóç áðü ôï êÝíôñï ôïõ õðïóôõëþìáôïò ßóç ìå:

CHcrit d5.05.1d += l .............................................................. (13.5)

ä) Ãéá ïñèïãùíéêÜ õðïóôõëþìáôá (äéáôïìÞò b X h) ìå ïñèïãùíéêÝò
äéáðëáôýíóåéò, óõíïëéêÞò äéáôïìÞò 21 Xll  ( )21 ll ≤ , üðïõ:

2H21H1 2h,2b llll ⋅+=⋅+=

ç êñßóéìç äéáôïìÞ áðÝ÷åé áðü ôï êÝíôñï ôïõ õðïóôõëþìáôïò áðüóôáóç
ßóç ìå ôçí ìéêñüôåñç áðü ôéò:

21crit 56.0d5.1d ll⋅+= ....................................................... (13.6á)

Þ

1crit 69.0d5.1d l⋅+= ............................................................. (13.6â)

13.1.3  ÐëÜêåò ìå íåõñþóåéò

Ç âáóéêÞ ìÝèïäïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá óõìðáãåßò ðëÜêåò, ìðïñåß íá
åöáñìïóèåß êáé óôéò ðëÜêåò ìå íåõñþóåéò (õðü ôçí Ýííïéá ôçò ðáñ. 9.1.1), õðü
ôçí ðñïûðüèåóç üôé èá åßíáé óõìðáãåßò óå üëï ôï ýøïò ôïõò óå ðåñéï÷Þ ðïõ
åêôåßíåôáé ôïõëÜ÷éóôïí 3d ãýñù áðü Ýíá õðïóôýëùìá.

Ï Ýëåã÷ïò äéÜôñçóçò èá ãßíåôáé óôçí êñßóéìç äéáôïìÞ (ðáñ. 13.2), åíþ áðáéôåßôáé
êáé Ýíáò Ýëåã÷ïò óå ôÝìíïõóá óôï ðÝñáò ôçò óõìðáãïýò æþíçò ôçò ðëÜêáò.

13.2 ÊÑÉÓÉÌÇ ÄÉÁÔÏÌÇ

Ç êñßóéìç äéáôïìÞ åßíáé ìéá åðéöÜíåéá ç ïðïßá ïñßæåôáé ùò åîÞò:

• åßíáé êÜèåôç óôï ìÝóï åðßðåäï ôçò ðëÜêáò,

• Ý÷åé ýøïò ßóï ìå ôï óôáôéêü ýøïò d ôçò ðëÜêáò,

• ç ðåñßìåôñüò ôçò ðåñéâÜëëåé ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá, ìåñéêþò Þ
ïëéêþò. Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò êáé öïñôéæüìåíçò
åðéöÜíåéáò äåí åßíáé ðïõèåíÜ ìéêñüôåñç áðü 1.50d êáé óõã÷ñüíùò ç
êñßóéìç äéáôïìÞ Ý÷åé ôï ìéêñüôåñï äõíáôü ìÞêïò ðåñéìÝôñïõ.

Åéäéêüôåñá, áõôÞ ç ðåñßìåôñïò êáèïñßæåôáé ðáñáêÜôù ãéá äéÜöïñåò ðåñéðôþóåéò.
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                                d6≤           21 ll ≤

                                                                              Για 21 ll ≤
                                                                              αντικαθίσταται το 2l  µε 21 ll ⋅
                                                                2l

                                                                            µη ενεργό τµήµα της περιµέτρου

                    d5.1                                  τρύπα

13.2.1 Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá ìáêñéÜ áðü ïðÞ Þ åëåýèåñï Üêñï ôçò ðëÜêáò

                
d5.1

                                      
2/b

2/b

1

1

         b                  






−
≤

1

1

bd6.5
b2

a
a

                 2/a1                                   2/a1
                                      ba >

          d5.1                                d5.1                        d5.1                                 a     b

           c                    b                             d5.1                         b       
b

a
       d5.1

                                               a                                  a                                        d5.1

)d3c(u +π=                          d3b2a2u π++=                       d32ab2)ba(2u π++++=





≤
d8.2

b
b1

Ó÷Þìá Ó 13.4: Êñßóéìåò äéáôïìÝò ìáêñéÜ áðü åëåýèåñï Üêñï ðëÜêáò

13.2.2  Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá êïíôÜ óå ïðÞ ôçò ðëÜêáò

Ó÷Þìá Ó 13.5: Êñßóéìç äéáôïìÞ êïíôÜ óå ïðÞ ôçò ðëÜêáò

¸íáò áðëïýóôåñïò ôñüðïò áíôéìåôþðéóçò áõôÞò ôçò ðåñßðôùóçò åßíáé íá
áöáéñåèåß Ýíá áêüìá ôìÞìá ôçò êñßóéìçò ðåñéìÝôñïõ ôÝôïéï, þóôå íá
áðïêáôáóôáèåß óôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç ôï êÝíôñï âÜñïõò ôçò (Ó÷Þìá Ó 13.6).
ÁõôÞ ç ìÝèïäïò, âÝâáéá, Ý÷åé áîßá åÜí ç áñ÷éêÞ öüñôéóç åßíáé êåíôñéêÞ.

                                                    µη ενεργό τµήµα της περιµέτρου

Ó÷Þìá Ó 13.6: ÁðëïðïéçìÝíç ìïñöÞ ôïõ Ó÷. Ó 13.5 ðñïò áðïöõãÞ
åêêåíôñüôçôáò
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13.2.1 Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá ìáêñéÜ áðü ïðÞ Þ åëåýèåñï Üêñï ôçò ðëÜêáò

Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, ç ðåñßìåôñïò ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò åßíáé ìßá êëåéóôÞ
ãñáììÞ ðïõ ðåñéâÜëëåé ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá êáôÜ ôá ðñïáíáöåñèÝíôá.

13.2.2  Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá êïíôÜ óå ïðÞ ôçò ðëÜêáò

ÅÜí ç ìéêñüôåñç áðüóôáóç ìåôáîý ôçò ðáñåéÜò ôçò ïðÞò êáé ôçò ðåñéìÝôñïõ
ôçò öïñôéæüìåíçò åðéöÜíåéáò äåí õðåñâáßíåé ôá 6d Þ åÜí ç ïðÞ âñßóêåôáé ìÝóá
óôçí æþíç óôÞñéîçò (ðñïêåéìÝíïõ ðåñß ðëáêþí ÷ùñßò äïêïýò), ôüôå äåí
ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï ôìÞìá ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò, ôï ïðïßï ðåñéëáìâÜíåôáé
ìåôáîý ôùí äýï åöáðôüìåíùí ðïõ öÝñïíôáé áðü ôï êÝíôñï âÜñïõò ôçò
öïñôéæüìåíçò åðéöÜíåéáò ðñïò ôçí ðåñßìåôñï ôçò ïðÞò.

Óçìåéþíåôáé üìùò üôé åÜí ç ìåßùóç áõôÞ ôçò êñßóéìçò ðåñéìÝôñïõ åßíáé óçìáíôéêÞ
êáé åêôñÝðåé áéóèçôÜ ôï êÝíôñï âÜñïõò ôçò, ôüôå ç öüñôéóç èá ðñÝðåé íá
áíôéìåôùðéóèåß ùò Ýêêåíôñç, óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 13.3.
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13.2.3  Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá êïíôÜ óå åëåýèåñï Üêñï ôçò ðëÜêáò

                                  ελεύθερο άκρο

 d5.1                        d5.1                                       d5.1

                                                             d5.1

Ó÷Þìá Ó 13.7: Êñßóéìç äéáôïìÞ êïíôÜ óå åëåýèåñï Üêñï

13.3 ÄÑÙÓÁ ÔÅÌÍÏÕÓÁ ÄÕÍÁÌÇ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

Äéåõêñéíßæåôáé üôé êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôùí ìåìïíùìÝíùí ðåäßëùí óå äéÜôñçóç, ïé
áíôéäñÜóåéò ôïõ åäÜöïõò ðïõ áóêïýíôáé óôï åóùôåñéêü ìéáò åðéöÜíåéáò, ç ïðïßá
êáèïñßæåôáé áðü ãåíÝôåéñåò èñáýóçò êáôÜ ãùíßåò 45ï ìðïñïýí íá áöáéñïýíôáé
áðü ôï öïñôßï ôïõ õðïóôõëþìáôïò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò SdV .

Áíôéóôïß÷ùò óå üëåò ôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò áöáéñïýíôáé ôá öïñôßá ðïõ áóêïýíôáé
óå åðéöÜíåéá ðïõ ðåñéêëåßåôáé áðü ôçí ðåñßìåôñï ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò.

13.4.1  ÐëÜêåò Þ ðÝäéëá ÷ùñßò ïðëéóìü Ýíáíôé äéÜôñçóçò
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13.2.3  Öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá êïíôÜ óå åëåýèåñï Üêñï ôçò ðëÜêáò

Ôá ôìÞìáôá ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò (üðùò ïñßóôçêå óôçí ðáñ. 13.2.1) ôá ïðïßá
âñßóêïíôáé êïíôÜ óå åëåýèåñï Üêñï ðëÜêáò, ðñÝðåé íá áíôéêáôáóôáèïýí áðü
ôìÞìáôá êÜèåôá ðñïò ôá Üêñá, åöüóïí ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ ðïõ
ðñïêýðôåé êáôÜ áõôü ôïí ôñüðï (ìç ëáìâáíïìÝíïõ õðüøç ôïõ ìÞêïõò ôïõ
åëåýèåñïõ Üêñïõ) åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ ôçò êñßóéìçò
äéáôïìÞò, üðùò ïñßæåôáé óôçí ðáñ. 13.2.1.

13.3 ÄÑÙÓÁ ÔÅÌÍÏÕÓÁ ÄÕÍÁÌÇ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

á) Óå ðåñßðôùóç êåíôñéêïý öïñôßïõ Þ áíôßäñáóçò:

u/Vv SdSd = ........................................................................ (13.7)

üðïõ:

Sdv ôÝìíïõóá äýíáìç ðïõ äñá êáôÜ ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ u ãéá ðëÜêåò,
Þ êáôÜ ìÞêïò ôçò âÜóçò ôïõ êþíïõ äéÜôñçóçò ãéá ðÝäéëá êáé,

u ç ðåñßìåôñïò ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 13.2.

â) Óå ðåñßðôùóç Ýêêåíôñïõ öïñôßïõ:

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç ôéìÞ ôçò Sdv  ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí åîßóùóç
(13.7) ðïëëáðëáóéÜæåôáé åðß Ýíá áõîçôéêü óõíôåëåóôÞ â, ï ïðïßïò ëáìâÜíåé
õðüøç ôçí åêêåíôñüôçôá ôçò öüñôéóçò. Åöüóïí äåí åßíáé äõíáôÞ ç
åêêåíôñüôçôá ôïõ öïñôßïõ ôï â=1.00. Óôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò ëáìâÜíåôáé:

• Ãéá ãùíéáêÜ õðïóôõëþìáôá â=1.50,

• Ãéá ðåñéìåôñéêÜ õðïóôõëþìáôá â=1.40,

• Ãéá åóùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá â=1.15.

13.4 ÔÅÌÍÏÕÓÁ ÁÍÔÏ×ÇÓ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

13.4.1  ÐëÜêåò Þ ðÝäéëá ÷ùñßò ïðëéóìü Ýíáíôé äéÜôñçóçò

Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç èá ðñÝðåé:

1RdSd vv <
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Ãéá åîùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá ìå áðüóôáóç áðü ôï Üêñï ôçò ðëÜêáò ìéêñüôåñç
áðü ôï ôåôñáðëÜóéï ôïõ ðÜ÷ïõò ôçò, ç ðñïÝíôáóç äåí åíåñãïðïéåßôáé ðëÞñùò
ãýñù áðü üëç ôçí ðåñßìåôñï u ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò. Ãéá áõôü ç óõíåéóöïñÜ
ôçò ðñïÝíôáóçò óôçí åîßóùóç (Ó 13.2) äåí ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ.

13.4.2.1  ¢íù üñéï áíôï÷Þò

Ï ïðëéóìüò äéÜôñçóçò áðïôåëåßôáé åßôå áðü ëïîÝò ñÜâäïõò åßôå êáëýôåñá áðü
óõíäåôÞñåò (êáôáêüñõöïõò Þ ëïîïýò) óå ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò óåéñÝò.

ÐåéñáìáôéêÜ Ý÷åé äéáðéóôùèåß üôé ç ìÝãéóôç áýîçóç ôçò áíôï÷Þò äéÜôñçóçò äåí
ìðïñåß íá õðåñâåß êÜðïéï üñéï , ðÜíù áðü ôçí áíôï÷Þ ðïõ Ý÷åé ç ðëÜêá ÷ùñßò
åéäéêü ïðëéóìü äéÜôñçóçò, üóï ìåãÜëï êáé áí åßíáé ôï ðïóïóôü ïðëéóìïý
äéÜôñçóçò.

13.4.2.2  Õðïëïãéóìüò ïðëéóìïý äéÜôñçóçò

Ãéá ôçí äéÜôáîç ôïõ ïðëéóìïý äéÜôñçóçò, âë. ðáñ. 18.1.6.3.

ÔÝëïò, åíäåßêíõôáé íá ãßíåôáé Ýëåã÷ïò Ýíáíôé äéÜôñçóçò êáé åêôüò ôçò æþíçò
ïðëéóìïý äéÜôñçóçò. Ãéá áõôü ôïí Ýëåã÷ï, ùò öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá ëáìâÜíåôáé
ç åðéöÜíåéá ðïõ ðåñéêëåßåôáé áðü ôçí ðåñßìåôñï ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò.
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Ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò äéáôìçôéêÞò äýíáìçò áíôï÷Þò áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò ôçò
êñßóéìçò äéáôïìÞò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

( ) d4020.1v Rd1Rd ⋅ρ+⋅κ⋅τ= l ............................................... (13.8)

üðïõ:

Rdτ ëáìâÜíåôáé áðü ôïí Ðßíáêá 11.1

κ = 1d60.1 ≥−  (d óå ìÝôñá)

lρ = 015.0yx ≤ρ⋅ρ ll

xlρ  êáé ylρ ðïóïóôÜ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý êáôÜ x êáé y

d = )dd(2
1

yx +

xd
 
êáé yd óôáôéêÜ ýøç êáôÜ x êáé y.

Ôá ðïóïóôÜ ïðëéóìïý xlρ  êáé ylρ  äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñá áðü 0.005. Ç
áðáßôçóç áõôÞ äåí éó÷ýåé ãéá ðÝäéëá ìå ðÜ÷ïò ìåãáëýôåñï áðü 0.50 ì.

ÅÜí ç ðåñéï÷Þ ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò ôçò ðëÜêáò êáôáðïíåßôáé áðü ïñèÝò
èëéðôéêÝò äõíÜìåéò (ðåñéëáìâáíüìåíçò êáé ôçò ðñïÝíôáóçò), ç ôéìÞ ôçò 1Rdv
ôçò ó÷Ýóçò (13.8) ìðïñåß íá áõîçèåß óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç (11.2).

13.4.2  ÐëÜêåò Þ ðÝäéëá ìå ïðëéóìü Ýíáíôé äéÜôñçóçò

13.4.2.1  ¢íù üñéï áíôï÷Þò

Áêüìá êé üôáí ôïðïèåôåßôáé ïðëéóìüò äéÜôñçóçò, ç 2Rdv  äåí ìðïñåß íá õðåñâáßíåé
ôçí ôéìÞ ôçò ðáñáêÜôù ó÷Ýóçò:

1Rd2Rd v60.1v = .................................................................... (13.9)

13.4.2.2  Õðïëïãéóìüò ïðëéóìïý äéÜôñçóçò

ÃåíéêÜ éó÷ýåé:

2RdSd vv <
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3RdSd vv <

∑ α⋅⋅+= u/sinfAvv ydsw1Rd3Rd
........................................ (13.10)

13.4.3  ÅëÜ÷éóôåò ñïðÝò ó÷åäéáóìïý ðëáêþí (óôéò èÝóåéò óýíäåóçò ìå ôá
   õðïóôõëþìáôá) ëüãù Ýêêåíôñçò öüñôéóçò

Ãéá åîáóöÜëéóç ôçò áíÜðôõîçò ôçò ôÝìíïõóáò áíôï÷Þò (Ýíáíôé äéÜôñçóçò, ó÷Ýóåéò
13.8 êáé 13.10) ðñÝðåé ïé ðëÜêåò íá ó÷åäéÜæïíôáé (óôéò èÝóåéò óýíäåóçò ìå ôá
õðïóôõëþìáôá) ãéá åëÜ÷éóôåò ñïðÝò ó÷åäéáóìïý (áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò) Sdxm
êáé Sdym  óýìöùíá ìå ôçí ó÷Ýóç (13.11) åêôüò áí ïé ñïðÝò ðïõ ðñïÝêõøáí áðü
ôçí áíÜëõóç åßíáé ìåãáëýôåñåò):

Sdxm (Þ êáé Sdym ) SdVη≥ ..................................................... (13.11)

üðïõ:

SdV åßíáé ç äñþóá ôÝìíïõóá äýíáìç (ó÷Ýóç 13.7)

η åßíáé ï óõíôåëåóôÞò ñïðÞò, óýìöùíá ìå ôïí Ðßíáêá 13.1
( 5.00 ≤η≤ ) êáé ôï Ó÷. 13.1.

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï áõôþí ôùí ñïðþí, ôï åíåñãü ðëÜôïò ôçò ðëÜêáò äßíåôáé óôïí Ðéí.
13.1. Åðßóçò, ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìüíï ïé ïðëéóìïß ðïõ åßíáé åðáñêþò
áãêõñùìÝíïé ðÝñáí ôçò ðåñéìÝôñïõ ôçò êñßóéìçò äéáôïìÞò (âë. êáé Ó÷. 13.2).

Ðßíáêáò 13.1: ÓõíôåëåóôÞò ñïðÞò η , ó÷Ýóç (13.11)

η για Sdxm  η για Sdym  Θέση 
Yποστυλώµατος πάνω 

πέλµα 
κάτω 
πέλµα 

ενεργό 
πλάτος 

πάνω 
πέλµα 

κάτω 
πέλµα 

ενεργό 
πλάτος 

Εσωτερικό -0.125 0 0.3 yl  -0.125 0 0.3 xl  

Περιµετρικό, ακµή πλάκας 
παράλληλη προς x 

-0.25 0 0.15 yl  -0.125 +0.125 (ανά m) 

Περιµετρικό, ακµή πλάκας 
παράλληλη προς y 

-0.125 +0.125 (ανά m) -0.25 0 0.15 xl  

Γωνιακό -0.5 0.5 (ανά m) +0.5 -0.5 (ανά m) 



246 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 13



ÏÑÉÁÊÇ ÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ÁÓÔÏ×ÉÁÓ ÁÐÏ ÄÉÁÔÑÇÓÇ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 247

1313131313

                                 x                                                   x               Sdym          x
                                    y3.0 l

                                                                                                                  Sdxm
                          x15.0 l                                    x3.0 l

  yl               y                                            y                                             y

                                y15.0 l                                                x

                                       xl

                                                                   y

Ó÷Þìá 13.1: ÑïðÝò ó÷åäéáóìïý ðëáêþí ëüãù Ýêêåíôñçò öüñôéóçò
êáé åíåñãü ðëÜôïò

                                                                                 Α

     Α                                Α

                                                              Α                Α              Α

      Περιµετρικό υποστύλωµα                 Γωνιακό υποστύλωµα

                              Τοµή Α-Α

Ó÷Þìá 13.2: ÄéÜôáîç ïðëéóìïý óå ðåñéìåôñéêÜ êáé ãùíéáêÜ õðïóôõëþìáôá
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14.1 ÃÅÍÉÊÁ

14.2 ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÅËÅÃ×ÏÕ

Ç óõíèÞêç áõôÞ éêáíïðïéåßôáé óõíÞèùò óå ðåñéðôþóåéò áìåôÜèåôùí ðëáéóßùí
(âë. ðáñ. 14.3.1).

Óå ðåñéðôþóåéò óôñåðôïêáìðôéêïý ëõãéóìïý (ð.÷. ëåðôüôïé÷åò áíïéêôÝò äéáôïìÝò),
ï Ýëåã÷ïò ãßíåôáé ìå ôçí âïÞèåéá êáôÜëëçëçò áíÜëõóçò.

Ëüãù ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò èåùñåßôáé üôé ç áýîçóç ñïðþí ðïõ
äçìéïõñãåßôáé åßíáé ðÜíù áðü ôï 10% ãéá ôá åõëýãéóôá õðïóôõëþìáôá êáé êÜôù
áðü ôï 10% ãéá ôá ìç-åõëýãéóôá.
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14.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ç åîáóöÜëéóç ôçò áíôï÷Þò êáé ôçò åõóôÜèåéáò ôùí êáôáóêåõþí åðéâÜëëåé ôçí
åîÝôáóç ôçò åðéññïÞò ôùí ðáñáìïñöþóåùí óôçí åíôáôéêÞ êáôÜóôáóç (èåùñßá
2áò ôÜîçò). Ç öÝñïõóá éêáíüôçôá åõëýãéóôùí êáôáóêåõþí Þ åõëýãéóôùí ìåëþí
õðü èëßøç åíäÝ÷åôáé íá ìåéþíåôáé óçìáíôéêÜ ëüãù ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò.

Ç åðéññïÞ ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò èá áãíïåßôáé åÜí ç ó÷åôéêÞ áýîçóç ôùí
êáìðôéêþí ñïðþí 1çò ôÜîåùò ëüãù ôùí ðáñáìïñöþóåùí äåí åßíáé ìåãáëýôåñç
ôïõ 10%.

Ç åöáñìïãÞ ôïõ Êåöáëáßïõ áõôïý ðåñéïñßæåôáé óå ìÝëç áðü ïðëéóìÝíï
óêõñüäåìá õðü ôç äñÜóç áîïíéêïý èëéðôéêïý öïñôßïõ, ìå Þ ÷ùñßò êÜìøç, üðïõ
ïé åðéññïÝò ôçò óôñÝøçò åßíáé áìåëçôÝåò.

14.2 ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ ÅËÅÃ×ÏÕ

Ï Ýëåã÷ïò Ýíáíôé öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé üôé, ãéá ôïõò ðéï
äõóìåíåßò óõíäõáóìïýò ôùí äñÜóåùí óôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò, áöåíüò
äåí èá õðÜñîåé õðÝñâáóç ôçò áíôï÷Þò ìåìïíùìÝíùí äéáôïìþí õðü ôç äñÜóç
êÜìøåùò êáé áîïíéêÞò èëéðôéêÞò äýíáìçò êáé áöåôÝñïõ äåí èá õðÜñîåé áðþëåéá
åõóôÜèåéáò (ôïðéêÞ Þ óôï óýíïëï ôçò êáôáóêåõÞò).

Ï Ýëåã÷ïò èá ãßíåôáé ðñïò êÜèå äéåýèõíóç óôçí ïðïßá åíäÝ÷åôáé íá õðÜñîåé
áóôï÷ßá ëüãù ôùí öáéíïìÝíùí ôçò 2áò ôÜîåùò.

Ï áêñéâÞò Ýëåã÷ïò ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò áðáéôåß áíÜëõóç ôçò êáôáóêåõÞò
ìå óôáôéêÞ 2áò ôÜîåùò êáé åí óõíå÷åßá Ýëåã÷ï Ýíáíôé ìåãåèþí ïñèÞò åíôÜóåùò
ôùí êñßóéìùí äéáôïìþí ôùí ìåëþí ôçò êáôáóêåõÞò. Ç áíÜëõóç áõôÞ åßíáé üìùò
äõó÷åñÞò ëüãù ôçò ãåùìåôñéêÞò ìç-ãñáììéêüôçôáò êáé ôçò ìç-ãñáììéêüôçôáò
ôùí êáôáóôáôéêþí íüìùí ôùí õëéêþí (óêõñïäÝìáôïò êáé ÷Üëõâá). Ãåíéêþò
åðéôñÝðåôáé Ýëåã÷ïò ìåìïíùìÝíùí õðïóôõëùìÜôùí êáé ðëáéóßùí ìå
ðñïóåããéóôéêÝò ìåèüäïõò, ëåðôïìÝñåéåò ôùí ïðïßùí äßíïíôáé óôéò åðüìåíåò
ðáñáãñÜöïõò ôïõ Êåöáëáßïõ áõôïý.

Ç ðñïóåããéóôéêÞ ìåèïäïëïãßá åëÝã÷ïõ ìåìïíùìÝíùí õðïóôõëùìÜôùí Ýíáíôé
öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò óõíïøßæåôáé óôá åîÞò:

• Ðñïóäéïñéóìüò åÜí ôï õðïóôýëùìá åßíáé åõëýãéóôï Þ ìç (âë. ðáñ.
14.4.6.â)). Ìüíï ôá åõëýãéóôá õðïóôõëþìáôá ÷ñåéÜæåôáé íá åëåã÷èïýí
Ýíáíôé ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò.

• ÅðéëïãÞ ìåèïäïëïãßáò åëÝã÷ïõ ôùí åõëýãéóôùí õðïóôõëùìÜôùí.

Ç ðñïóåããéóôéêÞ ìåèïäïëïãßá åëÝã÷ïõ ðëáéóßùí Ýíáíôé öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò
óõíïøßæåôáé óôá åîÞò:

• Ðñïóäéïñéóìüò åÜí ôï ðëáßóéï åßíáé áìåôÜèåôï Þ ìåôáèåôü (âë. ðáñ.
14.3.1). Ï ó÷åäéáóìüò êôéñßùí ìå ìåôáèåôÜ ðëáßóéá äÝïí íá áðïöåýãåôáé
ãéá ëüãïõò áíôéóåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò.
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14.3.1  Ïñéóìüò áìåôáèåôüôçôáò ðëáéóßùí

Ç ðáñÜãñáöïò (á) Ý÷åé ëçöèåß áðü ôïí ÅÁÊ.
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• Ôá áìåôÜèåôá ðëáßóéá åðéôñÝðåôáé íá áíáëýïíôáé ìå óôáôéêÞ 1çò ôÜîåùò,
äçë. áãíïþíôáò ôá öáéíüìåíá 2áò ôÜîåùò óôçí áíÜëõóç, áëëÜ åí
óõíå÷åßá åðéâÜëëåôáé êÜèå õðïóôýëùìá íá åëÝã÷åôáé ìåìïíùìÝíá, ìå
ôá åíôáôéêÜ ìåãÝèç ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí áíÜëõóç, Ýíáíôé ôùí
öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò.

14.3 ÁÌÅÔÁÈÅÔÁ ÐËÁÉÓÉÁ

ÁìåôÜèåôá åßíáé ôá ðëáßóéá ôùí ïðïßùí ïé êüìâïé ðáñïõóéÜæïõí ðïëý ìéêñÝò
ìåôáôïðßóåéò õðü ôéò äñÜóåéò ó÷åäéáóìïý.

ÓõãêåêñéìÝíá, áìåôÜèåôá åßíáé ôá ðëáßóéá óôá ïðïßá ç ó÷åôéêÞ áýîçóç ôùí
êáìðôéêþí ñïðþí ëüãù ôùí ðáñáìïñöþóåùí äåí åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 10%.
Èåùñåßôáé üôé ï Ýëåã÷ïò áõôüò åîáóöáëßæåôáé ìÝóù ôùí ðñáêôéêþí êñéôçñßùí
áìåôáèåôüôçôáò ðïõ äßíïíôáé ðáñáêÜôù.

Ãéá ëüãïõò áíôéóåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò óõíéóôÜôáé åí ãÝíåé ï ó÷åäéáóìüò
áìåôÜèåôùí ðëáéóßùí.

14.3.1  Ïñéóìüò áìåôáèåôüôçôáò ðëáéóßùí

Ôá ðëáßóéá ìðïñïýí íá èåùñçèïýí ùò áìåôÜèåôá üôáí éêáíïðïéïýíôáé ïé
ðñïûðïèÝóåéò ôùí ðáñ. á Þ â ðïõ áêïëïõèïýí:

á) Ãåíéêþò åÜí óå êÜèå üñïöï éêáíïðïéåßôáé ç ó÷Ýóç

10.0
hV

N
≤

⋅
∆⋅=θ

ολ

ολ ............................................................................. (14.1)

üðïõ:

ολολ V,N åßíáé áíôßóôïé÷á ç óõíïëéêÞ áîïíéêÞ êáé ôÝìíïõóá äýíáìç ôùí
êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí ôïõ ïñüöïõ,

h åßíáé ôï ýøïò ôïõ ïñüöïõ,

Ä åßíáé ç õðïëïãéóôéêÞ ó÷åôéêÞ ìåôáêßíçóç ôùí ðëáêþí ôïõ
ïñüöïõ. Ç ôéìÞ ôïõ Ä èá ëáìâÜíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ελ∆⋅=∆ q

üðïõ:

q åßíáé ï óõíôåëåóôÞò óõìðåñéöïñÜò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí
áíÜëõóç,

ελ∆ åßíáé ç ó÷åôéêÞ ìåôáêßíçóç ôùí ðëáêþí ôïõ ïñüöïõ,
ìåôñïýìåíç óôï åðßðåäï ôïõ äõóìåíÝóôåñïõ ðåñéìåôñéêïý
ðëáéóßïõ, üðùò ðñïêýðôåé áðü åëáóôéêÞ áíÜëõóç åßôå ìå ôçí
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Ãéá áêñéâÝóôåñç åöáñìïãÞ áõôïý ôïõ êñéôçñßïõ áìåôáèåôüôçôáò âë. ÐáñÜñôçìá
Â ôùí Ó÷ïëßùí.

Ùò õðüãåéïò èåùñåßôáé ï üñïöïò ðïõ åõñßóêåôáé åí üëù Þ åí ìÝñåé åíôüò ôïõ
åäÜöïõò êáé Ý÷åé ôïé÷þìáôá óêõñïäÝìáôïò, ìïíïëéèéêÜ óõíäåüìåíá ìå ôá
õðüëïéðá äïìéêÜ óôïé÷åßá, Ýôóé þóôå ïé óôÜèìåò ïñïöÞò êáé äáðÝäïõ íá Ý÷ïõí
ðñáêôéêþò ìçäåíéêÞ ó÷åôéêÞ ìåôáôüðéóç õðü ïñéæüíôéá öïñôßá.

Óå óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò, ìå åðáñêÞ äéáöñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá, ç áíáëïãéêÞ
äéÜôáîç êáé êáôÜ ôéò äýï êýñéåò ïñèïãþíéåò äéåõèýíóåéò ôïõ êôéñßïõ ôïé÷ùìÜôùí
óêõñïäÝìáôïò ðïõ óõíäÝïõí ìïíïëéèéêþò êáôáêüñõöá óôïé÷åßá (õðïóôõëþìáôá
êáé ôïé÷þìáôá), ðåñéìåôñéêÜ Þ ìç, êáé Ý÷ïõí óõíïëéêþò ìÞêïò ßóï ôïõëÜ÷éóôïí
ìå ôï 80% ôïõ ìÞêïõò ôçò ðåñéìÝôñïõ ôïõ êôéñßïõ, èåùñåßôáé üôé êáëýðôåé ôçí
ðñïçãïýìåíç áðáßôçóç ðåñß ó÷åôéêÞò áìåôáèåôüôçôáò.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò óõíïëéêÞò áêáìøßáò ôùí êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí
óõíéóôÜôáé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ç áêáìøßá óôáäßïõ É ãéá ôá õðïóôõëþìáôá êáé
ôá 2/3 ôçò áêáìøßáò óôáäßïõ É ãéá ôá ôïé÷þìáôá.

14.3.2  Ðñüóèåôç êëßóç

ÔÝôïéåò åðéññïÝò åßíáé áðïêëßóåéò ôùí äéáóôÜóåùí ôïõ óõóôÞìáôïò êáôÜ ôçí
êáôáóêåõÞ, áèÝëçôåò åêêåíôñüôçôåò ôùí öïñôßùí êëð. ÅÜí ëçöèåß õðüøç ç
ðñüóèåôç êëßóç ôüôå äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ëçöèåß õðüøç ç ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá
(ðáñ. 14.4.3) ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí  ìåìïíùìÝíùí äïìéêþí óôïé÷åßùí.

Óå áõôÞí ôçí ðñüóèåôç êëßóç äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé äéáöïñéêÝò êáèéæÞóåéò êáé
óôñïöÝò èåìåëßùí ëüãù åäÜöïõò. ÁõôÝò ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé åðéðñïóèÝôùò
õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ãéá ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò åéäéêþí êáôáóêåõþí êáé
äõóìåíþí åäáöéêþí óõíèçêþí.

Ç ðñüóèåôç êëßóç ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß ìå éóïäýíáìåò ïñéæüíôéåò äõíÜìåéò.
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éóïäýíáìç óôáôéêÞ ìÝèïäï åßôå ìå ôç äõíáìéêÞ ìÝèïäï.

Ï ðåñéïñéóìüò ôïõ è ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé îå÷ùñéóôÜ óå äõï ïñèïãþíéåò
äéåõèýíóåéò × êáé Õ.

â) Ãéá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá, åÜí ôá êáôáêüñõöá óôïé÷åßá áêáìøßáò åßíáé
åðáñêþò ïìïéüìïñöá êáôáíåìçìÝíá ìÝóá óôï êôßñéï êáé óôç âÜóç ôïõ
êôéñßïõ éêáíïðïéåßôáé ç áêüëïõèç ó÷Ýóç:

3nn10.020.0IE/Fh cmvtot ≤για+≤ ................................... (14.2)

4n60.0IE/Fh cmvtot ≥για≤ ................................... (14.3)

üðïõ:

n áñéèìüò ïñüöùí,

toth ïëéêü ýøïò êáôáóêåõÞò ìåôñïýìåíï áðü ôçí õðïôéèÝìåíç
ðÜêôùóç (äçë. Üíù óôÜèìç èåìåëßùí Þ óôÜèìç ïñïöÞò
ðñáêôéêÜ áðáñáìüñöùôùí õðïãåßùí),

IEcm óõíïëéêÞ áêáìøßá ôùí êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí (ð.÷. ôïé÷þìáôá
Þ õðïóôõëþìáôá ìç äéáêïðôüìåíá êáè’ ýøïò) ðïõ
åîáóöáëßæïõí ôï áìåôÜèåôï ôùí êüìâùí êáôÜ ôçí õðüøç
äéåýèõíóç (âë. ðáñ. 2.5.2 ãéá ôï cmE ). Ôá êáôáêüñõöá áõôÜ
óôïé÷åßá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí óôáèåñÞ äéáôïìÞ óå üëï ôï ýøïò
ôïõ êôéñßïõ, äéáöïñåôéêÜ èá õðïëïãßæåôáé ìßá éóïäýíáìç
áêáìøßá.

vF Üèñïéóìá üëùí ôùí êáôáêüñõöùí öïñôßùí ëåéôïõñãßáò
( kk QG + ), äçë. ãéá 1f =γ .

14.3.2  Ðñüóèåôç êëßóç

Ãéá êÜëõøç äéáöüñùí åðéññïþí, ðñÝðåé óôïí õðïëïãéóìü (êáôÜ ôçí ðáñ. 14.3.1.á)
íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ìéá ðñüóèåôç êëßóç «á» üëùí ôùí êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí
(õðïóôõëþìáôá, ôïé÷þìáôá êëð.) ùò ðñïò ôçí êáôáêüñõöï ìå ôéìÞ

rad
h100

1

tot

=α .............................................................................. (14.4)

üðïõ:

toth ïëéêü ýøïò êáôáóêåõÞò (óå m).

üôáí ôá öáéíüìåíá 2áò ôÜîçò äåí åßíáé áìåëçôÝá 2001≥α , åíþ üôáí åßíáé
áìåëçôÝá 4001≥α .

Åðéðñüóèåôá åðéôñÝðåôáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç êôéñßùí ìå õðïóôõëþìáôá, ðïõ óå
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üëïõò ôïõò ïñüöïõò óõíôñÝ÷ïõí óå êüìâïõò ìå äïêïýò, þóôå íá ìïñöþíåôáé
ðëáßóéï óôç äåäïìÝíç äéåýèõíóç, íá ðïëëáðëáóéÜæåôáé ç ðáñáðÜíù ôéìÞ ôïõ á

åðß ôïí ìåéùôéêü óõíôåëåóôÞ ( ) 2/n
11+

üðïõ:

n ï áñéèìüò ôùí óôçëþí õðïóôõëùìÜôùí.

14.4 ÌÅÌÏÍÙÌÅÍÁ ÈËÉÂÏÌÅÍÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÁ

14.4.1  ÃåíéêÜ

ÌåìïíùìÝíá èëéâüìåíá óôïé÷åßá ìðïñåß íá åßíáé:

• ÌåìïíùìÝíá õðïóôõëþìáôá (Ó÷Þìá 14.1.á) êáé â))

• Èëéâïìåíá óôïé÷åßá ôìÞìáôá öÝñïíôá ïñãáíéóìïý, ôá ïðïßá ãéá ôïõò
óêïðïýò ôçò ìåëÝôçò èåùñïýíôáé ùò ìåìïíùìÝíá õðïóôõëþìáôá
(Ó÷Þìá 14.1.ã) êáé ä)) ìå ìÞêïò ëõãéóìïý 0l  êáôÜ ôçí ðáñ. 14.4.2.

       α)                          β)

       γ)                          δ)

á)  ìåìïíùìÝíï õðïóôýëùìá

â) áñèñùôÜ óõíäåäåìÝíá õðïóôõëþìáôá óå áìåôÜèåôá ðëáßóéá öÝñïíôá
ïñãáíéóìïý

ã) åõëýãéóôï óôïé÷åßï ðáãéþóåùò, èåùñïýìåíï ùò ìåìïíùìÝíï
õðïóôýëùìá

ä) ðáêôùìÝíá õðïóôõëþìáôá óå áìåôÜèåôï öÝñïíôá ïñãáíéóìü

Ó÷Þìá 14.1: Ôýðïé ìåìïíùìÝíùí õðïóôõëùìÜôùí
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14.4.2  ÌÞêïò ëõãéóìïý

Ãéá ìåìïíùìÝíá èëéâïìåíá óôïé÷åßá (âë. Ó÷Þìá 14.1.á) êáé ã)), ôï ìÞêïò ëõãéóìïý
åðéôñÝðåôáé ðñïóåããéóôéêÜ íá ëçöèåß ßóï ìå colo ll = .

ÕðïëïãéóôéêÝò ôéìÝò ìéêñüôåñåò ôïõ 0.4 áíôéóôïé÷ïýí óå ðïëý ìåãÜëï âáèìü
ðáêôþóåùò, ðïõ óôçí ðñÜîç åßíáé áíÝöéêôï íá åðéôåõ÷èåß (ãéá ìïíïëéèéêÝò
êáôáóêåõÝò).

Ôï áíôßóôïé÷ï íïìïãñÜöçìá ãéá ìåôáèåôÜ ðëáßóéá åßíáé:

                       AK             col0 / ll=β              BK  
∞∞∞∞  ∞∞∞∞ 

100.0 10.0 100.0 
30.0 5.0 30.0 
20.0 4.0 20.0 

10.0 3.0 10.0 
8.0  8.0 

6.0  6.0 
5.0  5.0 
4.0 2.0 4.0 

3.0  3.0 

2.0  2.0 
 1.5 

1.0  1.0 

0  0 

∞∞∞∞ 

1.0 

Ó÷Þìá Ó 14.1: ÍïìïãñÜöçìá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ éóïäýíáìïõ ìÞêïõò
õðïóôõëùìÜôùí óå ìåôáèåôÜ ðëáßóéá
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14.4.2  ÌÞêïò ëõãéóìïý

Ãéá óõíÞèç êôßñéá, ôï éóïäýíáìï ìÞêïò åíüò õðïóôõëþìáôïò colo ll ⋅β=  ìðïñåß
íá ðñïóäéïñéóôåß ìå âÜóç ôï ÍïìïãñÜöçìá ôïõ Ó÷Þìáôïò 14.2, ðïõ äßíåôáé
ðáñáêÜôù, üðïõ ïé óõíôåëåóôÝò AK  êáé BK  óõìâïëßæïõí ôéò äõóêáìøßåò
ðáêôþóåùò óôá Üêñá ôïõ õðïóôõëþìáôïò:

                                                     AK             col0 / ll=β              BK
   Ελεύθερο σε στροφή 50.0 50.0

10.0 10.0
5.0 5.0
3.0 0.9 3.0

2.0 2.0

0.8

1.0 1.0
0.9 0.9
0.8 0.8
0.7 0.7
0.6 0.7 0.6
0.5 0.5
0.4 0.4

0.3 0.3

0.2 0.6 0.2

0.1 0.1

            Πάκτωση 0 0

∆εν συνιστώνται τιµές
αυτής της περιοχής

0.5

1.0

Ó÷Þìá 14.2: ÍïìïãñÜöçìá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ éóïäýíáìïõ ìÞêïõò
õðïóôõëùìÜôùí óå áìåôÜèåôá ðëáßóéá

( )
( )∑

∑
⋅α⋅

⋅
=Κ Β

effbcm

colcolcm
A /IE

/IE
)ή(K

l

l
.......................................... (14.5)

üðïõ:

cmE ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ôïõ óêõñïäÝìáôïò (ðáñ. 2.5.2),

bcol I,I ñïðÞ áäñÜíåéáò (ôçò ðëÞñïõò äéáôïìÞò) ôïõ õðïóôõëþìáôïò
Þ ôçò äïêïý áíôéóôïß÷ùò,

coll ýøïò ôïõ õðïóôõëþìáôïò ìåôáîý ôùí êÝíôñùí ôùí
äåóìåýóåùí óôá Üêñá,

effl ìÞêïò äïêïý, ìåôñïýìåíï ìåôáîý ôùí êÝíôñùí ôùí ðáêôþóåùí,

á óõíôåëåóôÞò ðïõ ëáìâÜíåé õðüøç ôéò óõíèÞêåò ðáêôþóåùò
ôçò äïêïý óôï áðÝíáíôß ôçò Üêñï,
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14.4.3  Ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá

ÔÝôïéåò áôÝëåéåò êáé áâåâáéüôçôåò ó÷åôßæïíôáé ìå:

• ôçí áâåâáéüôçôá ùò ðñïò ôï óçìåßï åöáñìïãÞò êáé ôçí äéåýèõíóç ôçò
áîïíéêÞò äýíáìçò (åêôéìþìåíçò óå 20mm),

• ôéò áðïêëßóåéò ôïõ åëáóôïðëáóôéêïý êÝíôñïõ âÜñïõò ôçò äéáôïìÞò,

• ôïí  ðñïóåããéóôéêü ôñüðï õðïëïãéóìïý ôïõ åñðõóìïý,

• ôéò êáôáóêåõáóôéêÝò áôÝëåéåò.
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á = 1.00 ãéá áðÝíáíôé Üêñï åëáóôéêÜ Þ ðëÞñùò ðáêôùìÝíï,

á = 0.50 ãéá áðÝíáíôé Üêñï åëåõèÝñùò óôñåðôü,

á = 0 ãéá äïêü ðñüâïëï.

ÔéìÝò ôïõ AK  Þ BK  ìéêñüôåñåò ôïõ 0.40 äåí óõíéóôþíôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.

14.4.3  Ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá

Ãéá ôçí êÜëõøç áôåëåéþí êáé áâåâáéïôÞôùí ðïõ äåí ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïí
õðïëïãéóìü, ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ìéá ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá, ae , ôïõ
óçìåßïõ åöáñìïãÞò ôçò óõíéóôáìÝíçò ôùí åîùôåñéêþí áîïíéêþí äõíÜìåùí, êáôÜ
ôçí ðåñéóóüôåñï äõóìåíÞ äéåýèõíóç, ðïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

2
e o

a
lα= ............................................................................. (14.6)

üðïõ:

á áðüêëéóç ôïõ õðïóôõëþìáôïò áðü ôçí êáôáêüñõöï ßóç ìå

rad
100

1

coll
=α ................................................................. (14.7)

ol ìÞêïò ëõãéóìïý ôïõ ìåìïíùìÝíïõ èëéâüìåíïõ óôïé÷åßïõ (âë. ðáñ.
14.4.1. êáé 14.4.2),

coll õøïò õðïóôõëþìáôïò (óå m).

üôáí ôá öáéíüìåíá 2áò ôÜîçò äåí åßíáé áìåëçôÝá 200/1≥α  åíþ üôáí åßíáé
áìåëçôÝá 400/1≥α .

14.4.4  Åêêåíôñüôçôåò õðïëïãéóìïý

Ç ïëéêÞ åêêåíôñüôçôá ðïõ ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç êáôÜ ôïí õðïëïãéóìü
õðïóôõëþìáôïò óôáèåñÞò äéáôïìÞò (óêõñïäÝìáôïò êáé ïðëéóìïý) óôçí ðëÝïí
åíôåéíüìåíç äéáôïìÞ (êñßóéìç äéáôïìÞ) åßíáé:

2a0tot eeee ++= .................................................................. (14.8)

üðïõ:

0e åêêåíôñüôçôá 1çò ôÜîåùò 
Sd1Sd N/M= ,

1SdM äñþóá ñïðÞ ó÷åäéáóìïý 1çò ôÜîåùò,

SdN äñþóá áîïíéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý,

ae ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç (14.6),

2e åêêåíôñüôçôá 2áò ôÜîåùò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò
ðñïóåããéóôéêÝò ìåèüäïõò ôçò ðáñ. 14.4.7.1.
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14.4.5  ÅðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý

Ùò óçìáíôéêÞ áýîçóç èåùñåßôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 14.1, ç áýîçóç ôùí ñïðþí
ðÝñáí ôïõ 10%.

Ãéá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá (êôßñéá) ç åðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý äåí åßíáé óçìáíôéêÞ
êáé åðïìÝíùò åðéôñÝðåôáé íá ìçí ëáìâÜíåôáé õðüøç.

14.4.6  ¸ëåã÷ïò ëõãçñüôçôáò

Áðëïðïéçôéêþò, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ cA  êáé cI  áíáöÝñïíôáé óôçí äéáôïìÞ
óêõñïäÝìáôïò ìüíï.
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Óôá õðïóôõëþìáôá óôáèåñÞò äéáôïìÞò (óêõñïäÝìáôïò êáé ïðëéóìïý) ðïõ
êáôáðïíïýíôáé ìå ñïðÝò ôùí ïðïßùí ôï äéÜãñáììá ìåôáâÜëëåôáé ãñáììéêÜ êáé
ïé åêêåíôñüôçôåò ôïõò óôá Üêñá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò Þ / êáé ðñüóçìá (âë.
Ó÷Þìá 14.3), ëáìâÜíåôáé ùò 0e  óôçí êñßóéìç äéáôïìÞ ç ìåãáëýôåñç áðü ôéò
áêüëïõèåò ôéìÝò:

01020 e4.0e6.0e ⋅+⋅= ........................................................... (14.9)

0102020 ee,e4.0e ≥για⋅= ................................................. (14.10)

                     (α)                                            (β)                                              (γ)

                    SdN                                          SdN                                              SdN

                                                                     02e                                               02e

                      0e

                                                                          01e                           01e

                    SdN                                      SdN                                             SdN

Ó÷Þìá 14.3: Åêêåíôñüôçôåò óôá Üêñá ôïõ õðïóôõëþìáôïò

14.4.5  ÅðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý

Ç åðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý ðñÝðåé åí ãÝíåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç åÜí ïäçãåß óå
óçìáíôéêÞ áýîçóç ôùí öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò.

Óôá áìåôÜèåôá ðëáßóéá ïé åñðõóôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò åðéôñÝðåôáé íá
ðáñáëåßðïíôáé üôáí ôá ëõãçñÜ èëéâïìåíá óôïé÷åßá óõíäÝïíôáé ìïíïëéèéêÜ óôá
Üêñá ôïõò ìå ðëÜêåò, äïêïýò Þ èåìÝëéá.

14.4.6  ¸ëåã÷ïò ëõãçñüôçôáò

á) Ç ëõãçñüôçôá ë éóïýôáé ìå

i/ol=λ .............................................................................. (14.11)

üðïõ:
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14.4.7.1  ÃåíéêÜ

Ãéá ëõãçñüôçôáò 140>λ  ðñÝðåé íá åöáñìüæïíôáé áêñéâÝóôåñåò ìÝèïäïé.

Ãåíéêþò, äåí åðéôñÝðïíôáé ëõãçñüôçôåò 200>λ .

Ï óõíôåëåóôÞò 2K  ëáìâÜíåé õðüøç ôïõ ôç ìåßùóç ôçò êáìðõëüôçôáò r1  ìå ôçí
áýîçóç ôïõ áîïíéêïý öïñôßïõ.

Ãåíéêþò, ç ðáñáäï÷Þ 1K 2 =  åõñßóêåôáé ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò áóöÜëåéáò.
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ol
éóïäýíáìï ìÞêïò, ôï ïðïßï õðïëïãßæåôáé ìå âÜóç ôçí ðáñ. 14.4.2,

i áêôßíá áäñáíåßáò ôïõ õðïóôõëþìáôïò êáôÜ ôçí åîåôáæüìåíç
äéåýèõíóç

cc A/Ii= . ....................................................................................... (14.12)

â) ¸íá ìåìïíùìÝíï õðïóôýëùìá èåùñåßôáé åõëýãéóôï åÜí éêáíïðïéåßôáé ç
áêüëïõèç óõíèÞêç:











>λ

dv
15,25max .............................................................. (14.13)

üðïõ dv  áíçãìÝíç áîïíéêÞ äýíáìç ó÷åäéáóìïý õðü ôï âáóéêü óõíäõáóìü
ïñéáêÞò êáôÜóôáóçò áóôï÷ßáò.

cdc

Sd
d fA

N
v

⋅
= ....................................................................... (14.14)

ã) Õðïóôõëþìáôá óå áìåôÜèåôá óõóôÞìáôá ÷ùñßò åãêÜñóéá öïñôßá ìåôáîý
ôùí áêñþí ôùí äåí áðáéôåßôáé íá õðïëïãéóôïýí êáôÜ ôçí èåùñßá 2áò ôÜîåùò
êáé üôáí áêüìç äåí éêáíïðïéïýí ôç óõíèÞêç (14.13) åöüóïí ç ëõãçñüôçôÜò
ôïõò åßíáé ìéêñüôåñç Þ ßóç ìå ôçí ôéìÞ êáôÜ ôçí åîßóùóç (14.15).

01020201crit ee)e/e2(25 ≥µε−⋅=λ .................................... (14.15)

Ôá Üêñá ôïõ õðïóôõëþìáôïò ðñÝðåé íá äéáóôáóéïëïãçèïýí ãéá ôá
áêüëïõèá åíôáôéêÜ ìåãÝèç ó÷åäéáóìïý áíôï÷Þò:

20hNM SdRd ⋅≥ ................................................................ (14.16)

SdRd NN ≥ .......................................................................... (14.17)

14.4.7  ¸ëåã÷ïò ìåìïíùìÝíùí èëéâüìåíùí óôïé÷åßùí

14.4.7.1  ÃåíéêÜ

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ìåìïíùìÝíùí èëéâüìåíùí óôïé÷åßùí åöáñìüæåôáé ç ìÝèïäïò
ðñüôõðïõ õðïóôõëþìáôïò üôáí 140≤λ  êáé óå ïñèïãùíéêÝò Þ êõêëéêÝò äéáôïìÝò
óôéò ïðïßåò ç åêêåíôñüôçôá 1çò ôÜîåùò éêáíïðïéåß ôç óõíèÞêç h10.0eo ≥  (h=
ýøïò ôçò äéáôïìÞò óôï åðßðåäï õðü Ýëåã÷ï).
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                         HF                  VF

        l

                  A                            a01 eee +=

                         2e       1e

Ó÷Þìá 14.4: Ðñüôõðï õðïóôýëùìá

«Ðñüôõðï» õðïóôýëùìá åßíáé Ýíá êáôáêüñõöï óôïé÷åßï ðïõ:

• åßíáé ðáêôùìÝíï óôç âÜóç êáé åëåýèåñï óôçí êïñõöÞ (Ó÷Þìá 14.4),

• êÜìðôåôáé ìå áðëÞ êáìðõëüôçôá ëüãù öïñôßùí (áîïíéêþí Þ
óõãêåíôñùìÝíùí / êáôáíåìçìÝíùí ïñéæüíôéùí) Þ / êáé ñïðÞò óôçí
êïñõöÞ,

• Ý÷åé ðñáêôéêþò óôáèåñÝò äéáóôÜóåéò äéáôïìÞò êáé óôáèåñïýò ïðëéóìïýò
êáè’ýøïò,

• ôï ìÝãéóôï âÝëïò 2e  (åêêåíôñüôçôá 2áò ôÜîåùò) êáé ç êáìðõëüôçôá,
r/1 , óôç âÜóç ôïõ õðïóôõëþìáôïò ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé óõíäÝïíôáé

ìÝóù ôçò ðñïóåããéóôéêÞò ó÷Ýóçò.

r
1

10
Ke

2
o

12
l

= .................................................................................... (14.18)

üðïõ:

ol = l2 ìÞêïò ëõãéóìïý

r1 êáìðõëüôçôá óôç âÜóç

35255.210/K1 ≤λ≤για−λ=

351K1 >λγια= .

Óå ðåñéðôþóåéò üðïõ äåí ÷ñåéÜæåôáé ìåãáëýôåñç áêñßâåéá, ç êáìðõëüôçôá r/1
ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß áðëïðïéçôéêÜ áðü ôç ó÷Ýóç:



268 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 14

14.4.7.2  ÄéáîïíéêÞ ÊÜìøç

Ç éêáíïðïßçóç ìéáò áðü áõôÝò ôéò óõíèÞêåò åîáóöáëßæåé üôé ç áîïíéêÞ äýíáìç
âñßóêåôáé óå ìßá áðü ôéò äéáãñáììéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôçò äéáôïìÞò ôïõ Ó÷Þìáôïò
14.5.

ÅÜí äåí éêáíïðïéåßôáé ìéá áðü ôéò óõíèÞêåò (14.21) Þ (14.22), ôüôå áðáéôåßôáé áêñéâÞò
áíÜëõóç.
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1414141414

d90.0
K2

r
1 yd2

⋅
ε⋅⋅

= ................................................................................. (14.19)

üðïõ:

ydε áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç óôï üñéï äéáññïÞò ôïõ ïðëéóìïý
= syd E/f

d óôáôéêü ýøïò ôçò äéáôïìÞò óôï åðßðåäï õðü Ýëåã÷ï

00.1
NN
NNK

balRd

SdRd
2 ≤

−
−= .................................................................. (14.20)

üðïõ:

RdN áîïíéêü öïñôßï áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý óå êåíôñéêÞ èëßøç

sydccd AfAf85.0 ⋅+⋅⋅=

SdN äñïí áîïíéêü öïñôßï ó÷åäéáóìïý

balN öïñôßï, ôï ïðïßï üôáí áóêåßôáé óôç äéáôïìÞ ìåãéóôïðïéåßôáé ç
ñïðÞ áíôï÷Þò. Ãéá óõììåôñéêÜ ïðëéóìÝíåò ïñèïãùíéêÝò
äéáôïìÝò, ìðïñåß íá ëçöèåß ðñïóåããéóôéêÜ ßóï ìå

ccd Af40.0 ⋅⋅ .

14.4.7.2  ÄéáîïíéêÞ ÊÜìøç

Ï Ýëåã÷ïò õðïóôõëùìÜôùí õðü äéáîïíéêÞ êÜìøç ìå áîïíéêÞ èëéðôéêÞ äýíáìç
Ýíáíôé öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò ðñÝðåé åí ãÝíåé íá ãßíåé ìå êáôÜëëçëåò áêñéâåßò
ìåèüäïõò.

Óå õðïóôõëþìáôá ïñèïãùíéêÞò äéáôïìÞò, åðéôñÝðåôáé ÷Üñéí áðëïðïéÞóåùò íá
ãßíïõí ÷ùñéóôïß Ýëåã÷ïé Ýíáíôé öáéíïìÝíùí 2áò ôÜîåùò óôá äýï êýñéá åðßðåäá y
êáé z (äçë. äýï Ýëåã÷ïé ìïíïáîïíéêÞò êÜìøåùò êáé èëéðôéêÞò äýíáìçò) õðü ôçí
ðñïûðüèåóç üôé ïé ëüãïé ôùí áíôßóôïé÷ùí åêêåíôñüôçôùí b/ey  êáé h/ez
éêáíïðïéïýí ìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

( ) ( ) 20.0b/e/h/e yz ≤ ..................................................................... (14.21)

( ) ( ) 20.0h/e/b/e zy ≤   êáé  h2.0ez ⋅≤ ................................... (14.22)

Ïé åêêåíôñüôçôåò ye  êáé ze  åßíáé ïé åêêåíôñüôçôåò 1çò ôÜîåùò óôçí êáôåýèõíóç
ôùí äéáóôÜóåùí b êáé h ôçò äéáôïìÞò áíôéóôïß÷ùò. Ïé ãåùìåôñéêÝò áôÝëåéåò ôçò
ðáñ. 14.4.3 èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôá åðßðåäá ôùí äýï ÷ùñéóôþí
åëÝã÷ùí.
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1414141414

                                        2.0
he
be

z

y ≤               
Sdyz

Sdzy

NMe

NMe

=

=

    2.0
be
he

y

z ≤    
y

                                                 
h2.0

 h

                                                                         ze
                                           SdN

                                            ye
                                                       z
                                                 0.2b

                                                   b

Ó÷Þìá 14.5: Ðáñáäï÷Þ ãéá ÷ùñéóôïýò åëÝã÷ïõò óôá äýï êýñéá åðßðåäá

                                                               cσ

                                           h
                                 h/2              h/2
                                              zz ee α+
                       zeα                h2.0ez ≤
                                             0.2h

   z              ye                                                b

              0.2b

                                         0.2h
                                'h
                                               y

Ó÷Þìá 14.6: ×ùñéóôüò Ýëåã÷ïò ðåñß ôïí äåõôåñåýïíôá Üîïíá üôáí h20.0ez ≤
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1414141414

ÅÜí h20.0ez > , óôïõò ðáñáðÜíù ÷ùñéóôïýò åëÝã÷ïõò ðñÝðåé ï Ýëåã÷ïò ãéá
êÜìøç ðåñß ôïí äåõôåñåýïíôá Üîïíá ôçò äéáôïìÞò (z óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá) íá
âáóßæåôáé óôï ìåéùìÝíï ðëÜôïò 'h  üðùò äßíåôáé óôï ó÷Þìá 14.6. Ç ôéìÞ ôïõ 'h
ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóôåß ìå ôçí ðáñáäï÷Þ ôçò ãñáììéêÞò êáôáíïìÞò ôùí ôÜóåùí,
äçë. áðü ôç ó÷Ýóç:

( ) 0W/eeNA/N czazzSdcSd =+− ................................................... (14.23)

üðïõ:

czW ñïðÞ áíôéóôÜóåùò ôçò äéáôïìÞò óêõñïäÝìáôïò ìüíï,

aze ðñüóèåôç åêêåíôñüôçôá ëüãù ãåùìåôñéêþí áôåëåéþí (ðáñ. 14.4.3)
óôç äéåýèõíóç z.
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ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓ
ÁÐÏÁÐÏÁÐÏÁÐÏÁÐÏ

ÑÇÃÌÁÔÙÓÇÑÇÃÌÁÔÙÓÇÑÇÃÌÁÔÙÓÇÑÇÃÌÁÔÙÓÇÑÇÃÌÁÔÙÓÇ
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15.1 ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÐÁÉÔÇÓÅÉÓ

ÁöïñÜ êÜèå êáôáóêåõÞ áðü óêõñüäåìá. ÅîáñôÜôáé áðü ôéò óõíèÞêåò
ðåñéâÜëëïíôïò êáé ôçí åõáéóèçóßá ôïõ ïðëéóìïý. Ï ó÷çìáôéóìüò ñùãìþí óôï
ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá ìðïñåß, õðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò, íá ìçí
áõîÜíåé ôïí êßíäõíï äéÜâñùóçò ôïõ ìç ðñïåíôåôáìÝíïõ ïðëéóìïý õðü ôçí
ðñïûðüèåóç üôé ôï Üíïéãìá ñùãìþí äåí èá îåðåñíÜ Ýíá ïñéóìÝíï ìÝãåèïò.

15.2 ÊÑÉÔÇÑÉÁ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

¸ñãá ìå åéäéêÝò áðáéôÞóåéò Ýíáíôé ñçãìáôþóåùò (ð.÷. äåîáìåíÝò) äåí êáëýðôïíôáé
ðëÞñùò áðü ôéò äéáôÜîåéò ôïõ ðáñüíôïò Êåöáëáßïõ, ïé ïðïßåò ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò
áõôÝò èá ðñÝðåé íá óõìðëçñþíïíôáé ìå ðñüóèåôåò äéáôÜîåéò.

Ç ôïðïèÝôçóç ôïõ åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý ãßíåôáé þóôå åðéðñüóèåôá:

• íá åîáóöáëéóèåß ç áðïöõãÞ øáèõñÞò áóôï÷ßáò êáôÜ ôïí ó÷çìáôéóìü
ôùí ñùãìþí

• íá êáëõöèïýí êáé ïé áâåâáéüôçôåò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôá õëéêÜ êáé ôá
õðïëïãéóôéêÜ ðñïóïìïéþìáôá.
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15.1 ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÐÁÉÔÇÓÅÉÓ

Ç ñçãìÜôùóç åßíáé ðñáêôéêþò áíáðüöåõêôç óôéò êáôáóêåõÝò ïðëéóìÝíïõ
óêõñïäÝìáôïò. Ç åìöÜíéóç ñùãìþí üìùò äåí óõíåðÜãåôáé áö’ åáõôÞò Ýëëåéøç
ëåéôïõñãéêüôçôáò Þ áíèåêôéêüôçôáò ôçò êáôáóêåõÞò.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò ïñéáêÞò êáôÜóôáóçò ëåéôïõñãéêüôçôáò áðü ñçãìÜôùóç ãßíåôáé
ãéá íá éêáíïðïéçèïýí ïé ðáñáêÜôù áðáéôÞóåéò:

á) Ç ëåéôïõñãßá ôçò êáôáóêåõÞò äåí ðñÝðåé íá åìðïäßæåôáé ëüãù
ó÷çìáôéóìïý ñùãìþí.

â) Ç áíèåêôéêüôçôá óå äéÜñêåéá ôçò êáôáóêåõÞò ðñÝðåé íá
åîáóöáëßæåôáé.

ã) Ç åìöÜíéóç ôçò êáôáóêåõÞò äåí ðñÝðåé íá åðçñåÜæåôáé äõóìåíþò.

ä) Ç ðëáóôéìüôçôá ôùí äïìéêþí óôïé÷åßùí äåí ðñÝðåé íá åðçñåÜæåôáé
äõóìåíþò.

Ôá êñéôÞñéá ó÷åäéáóìïý ðïõ äßíïíôáé óôï ÊåöÜëáéï áõôü èåùñåßôáé üôé
éêáíïðïéïýí ôéò áðáéôÞóåéò áõôÝò, åêôüò åÜí åðéâÜëëïíôáé Üëëïé åéäéêïß êáíüíåò.

15.2 ÊÑÉÔÇÑÉÁ Ó×ÅÄÉÁÓÌÏÕ

Ï ðåñéïñéóìüò ôçò åãêÜñóéáò ñçãìÜôùóçò (êáèÝôùò ðñïò ôéò ñÜâäïõò ôïõ
ïðëéóìïý), þóôå íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ãåíéêÝò áðáéôÞóåéò ôçò ðáñ. 15.1,
åðéôõã÷Üíåôáé üôáí éêáíïðïéïýíôáé ôáõôü÷ñïíá ôá ðáñáêÜôù êñéôÞñéá á) êáé â):

á) Ìå Ýëåã÷ï (ðåñéïñéóìü) ôïõ áíïßãìáôïò ñùãìþí, ãéá óôïé÷åßá áðü
ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.3, åßôå ìå Ýëåã÷ï
ôùí ôÜóåùí óêõñïäÝìáôïò ãéá óôïé÷åßá áðü ðñïåíôåôáìÝíï
óêõñüäåìá óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.4.

â) Ìå ôïðïèÝôçóç åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.5.

Ï ðåñéïñéóìüò ôçò äéáìÞêïõò ñçãìÜôùóçò (ðáñáëëÞëùò ðñïò ôéò ñÜâäïõò ôïõ
ïðëéóìïý) þóôå íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ãåíéêÝò áðáéôÞóåéò ôçò ðáñ. 15.1,
åðéôõã÷Üíåôáé:

á) ìå êáôÜëëçëç åêëïãÞ ôçò åðéêÜëõøçò óêõñïäÝìáôïò þóôå íá
åîáóöáëéóèåß ç ðëÞñçò áíÜðôõîç ôçò óõíÜöåéáò ÷ùñßò íá óõìâåß
äéáìÞêçò ñçãìÜôùóç (âë. ðáñ. 17.3 êáé 17.5) êáé

â) ìå ðåñéïñéóìü ôùí ôÜóåùí ôïõ óêõñïäÝìáôïò (âë. ðáñ. 15.4).
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15.3 ÅËÅÃ×ÏÓ (ÐÅÑÉÏÑÉÓÌÏÓ) ÔÏÕ ÁÍÏÉÃÌÁÔÏÓ ÑÙÃÌÙÍ

Äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôïõ ðåñéïñéóìïý ôïõ áíïßãìáôïò ñùãìþí óå èëéâüìåíá
óôïé÷åßá êôéñßùí (ð.÷. õðïóôõëþìáôá), ðïõ äåí öïñôßæïíôáé êáé åãêáñóßùò.

15.3.1  Áðëïðïéçôéêüò Ýëåã÷ïò

ÁðëïðïéçôéêÜ åðéôñÝðåôáé íá ëçöèåß yks f70.0 ⋅=σ .

Ãéá ôï íüçìá ôùí áíáöåñïìÝíùí ôéìþí êáé äÞ óôç ðåñßðôùóç ôïõ ðñïåíôåôáìÝíïõ
óêõñïäÝìáôïò âëÝðå ó÷åôéêü ó÷üëéï ôçò ðáñ. 15.3.2



ÏÑÉÁÊÇ ÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓ ÁÐÏ ÑÇÃÌÁÔÙÓÇ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 279

1515151515

15.3 ÅËÅÃ×ÏÓ (ÐÅÑÉÏÑÉÓÌÏÓ) ÔÏÕ ÁÍÏÉÃÌÁÔÏÓ ÑÙÃÌÙÍ

Ï Ýëåã÷ïò ãéá ðåñéïñéóìü ôïõ áíïßãìáôïò ñùãìþí ãßíåôáé åßôå áðëïðïéçôéêÜ,
óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.3.1, åßôå áíáëõôéêÜ óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.3.2. Óôçí
ðñþôç ðåñßðôùóç ç éêáíïðïßçóç ôïõ åëÝã÷ïõ èåùñåßôáé üôé åîáóöáëßæåé ôïí
ðåñéïñéóìü ôïõ áíïßãìáôïò ôùí ñùãìþí êÜôù áðü ìßá ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ 0.3mm
ãéá ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá êáé 0.20 mm ãéá ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá. Óôç
äåýôåñç ðåñßðôùóç ç õðïëïãéóôéêÞ ôéìÞ ôïõ áíïßãìáôïò ñùãìÞò ðñÝðåé íá ìçí
õðåñâáßíåé ôéò ðáñáðÜíù ïíïìáóôéêÝò ôéìÝò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò ç ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ ôïõ áíïßãìáôïò
ôùí ñùãìþí ðïõ èá åìöáíéóèïýí óôï Ýñãï ìðïñåß íá õðåñâáßíåé ôçí ðáñáðÜíù
ïíïìáóôéêÞ ôéìÞ ÷ùñßò áõôü íá óçìáßíåé üôé äåí éêáíïðïéåßôáé ï Ýëåã÷ïò ôçò
ïñéáêÞò êáôÜóôáóçò ëåéôïõñãéêüôçôáò áðü ñçãìÜôùóç.

15.3.1  Áðëïðïéçôéêüò Ýëåã÷ïò

Ï áðëïðïéçôéêüò Ýëåã÷ïò óõíßóôáôáé óôïí ðåñéïñéóìü óõíáñôÞóåé ôùí ôÜóåùí
ôïõ ïðëéóìïý, åßôå ôçò äéáìÝôñïõ ôùí ïðëéóìþí, óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.3.1.1,
åßôå ôùí áðïóôÜóåùí ìåôáîý ôùí ñÜâäùí ôïõ ïðëéóìïý, óýìöùíá ìå ôçí ðáñ.
15.3.1.2.

Ïé ôéìÝò sσ  ôùí ôÜóåùí ôïõ ïðëéóìïý õðïëïãßæïíôáé óå óôÜäéï II ãéá ôïõò
âñá÷õ÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò äñÜóåùí [åî. (6.14)] êáé äåí åðéôñÝðåôáé íá
ëáìâÜíïíôáé ìåãáëýôåñåò ôïõ ykf .

15.3.1.1  ÌÝãéóôåò äéÜìåôñïé ñÜâäïé ïðëéóìïý

Ç áðáßôçóç ðåñéïñéóìïý ôçò ñçãìÜôùóçò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.1 èåùñåßôáé
üôé éêáíïðïéåßôáé, åÜí ïé äéÜìåôñïé ôùí ñÜâäùí ìå íåõñþóåéò ôïõ ïðëéóìïý äåí
õðåñâáßíïõí ôéò ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 15.1. Ãéá äÝóìåò ñÜâäùí ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá
15.1, åöáñìüæïíôáé ãéá ôçí éóïäýíáìç äéÜìåôñï n∅ .

Ðßíáêáò 15.1: ÌÝãéóôåò äéÜìåôñïé ñÜâäùí õøçëÞò óõíÜöåéáò óå (mm) ãéá
ðåñéïñéóìü ôçò ñçãìÜôùóçò

Τάση χάλυβα sσ  (MPa) 160 200 240 280 350 400 450 

Κατηγορίες συνθηκών 
περιβάλλοντος 1, 2 36 36 28 25 16 10 6 

Κατηγορίες συνθηκών 
περιβάλλοντος 3, 4 28 20 16 12 8 6 - 

Για λείες ράβδους οι τιµές των διαµέτρων διαιρούνται δια 2. 

Ενδιάµεσες τιµές προσδιορίζονται µε γραµµική παρεµβολή. 

Για πάχη δοµικών στοιχείων h > 300mm επιτρέπεται αύξηση των µεγίστων διαµέτρων κατά 
h(mm)/300. 
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15.3.2  Áíáëõôéêüò Ýëåã÷ïò

Ìßá ôÝôïéá áðïäåêôÞ ìÝèïäïò  ðáñïõóéÜæåôáé óôï ÐáñÜñôçìá  Ã ôùí Ó÷ïëßùí.

Ïé ôéìÝò áõôÝò áíáöÝñïíôáé óå ñùãìÝò õðü óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò åëÜ÷éóôá Þ
ìÝôñéá äéáâñùôéêïý (êáôçãïñßáò 1 êáé 2) êáé âñá÷õ÷ñüíéïõò óõíäõáóìïýò
äñÜóåùí óå ïñéáêÞ êáôÜóôáóç ëåéôïõñãéêüôçôáò. Óå üôé áöïñÜ ôï ðñïåíôåôáìÝíï
óêõñüäåìá ç áíáãñáöüìåíç ôéìÞ áíôéêáôïðôñßæåé ìüíï ðïéïôéêÜ ôï ìÝãåèïò ôçò
ñùãìÞò ðïõ õðü ôéò óõíèÞêåò áõôÝò áíáìÝíåôáé íá åîáóöáëßóåé ôçí áðáßôçóç
ôçò ðáñ. 15.1 êáé äåí áðïôåëåß áðáßôçóç ó÷åäéáóìïý äéüôé óôç ðåñßðôùóç áõôÞ,
ãéá ôï ó÷åäéáóìü, åðéâÜëëåôáé ï Ýëåã÷ïò ôùí ôÜóåùí ôïõ óêõñïäÝìáôïò óýìöùíá
ìå ôçí ðáñ.15.2.
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15.3.1.2  ÌÝãéóôåò áðïóôÜóåéò ñÜâäùí ïðëéóìïý

Ç áðáßôçóç ðåñéïñéóìïý ôçò ñçãìÜôùóçò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 15.1 èåùñåßôáé
üôé éêáíïðïéåßôáé åÜí ïé áðïóôÜóåéò ôùí ñÜâäùí ìå íåõñþóåéò ôïõ ïðëéóìïý äåí
õðåñâáßíïõí ôéò ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 15.2.

Ïé ôéìÝò áõôÝò éó÷ýïõí ãéá ôéò ñÜâäïõò ðïõ âñßóêïíôáé óôéò åöåëêõüìåíåò
ðåñéï÷Ýò äïìéêþí óôïé÷åßùí, ôá ïðïßá êáôáðïíïýíôáé áðü êÜìøç Þ Ýêêåíôñç
èëßøç.

Ãéá äïìéêÜ óôïé÷åßá êáôáðïíïýìåíá áðü êáèáñü åöåëêõóìü, ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá
15.2 ðñÝðåé íá äéáéñåèïýí äéá 2.

Ãéá óôïé÷åßá êáôáðïíïýìåíá óå Ýêêåíôñï åöåëêõóìü ãßíåôáé ãñáììéêÞ ðáñåìâïëÞ.

Ðßíáêáò 15.2: ÌÝãéóôåò áðïóôÜóåéò ñÜâäùí õøçëÞò óõíÜöåéáò óå (mm) ãéá
ðåñéïñéóìü ôçò ñçãìÜôùóçò

Τάση χάλυβα sσ  (MPa) 160 200 240 280 350 

Κατηγορίες συνθηκών 
περιβάλλοντος 1 ή 2 250 250 250 200 150 

Κατηγορίες συνθηκών 
περιβάλλοντος 3 ή 4 250 200 150 100 70 

Για λείες ράβδους οι τιµές των αποστάσεων διαιρούνται δια 2. 

15.3.2  Áíáëõôéêüò Ýëåã÷ïò

Ï áíáëõôéêüò Ýëåã÷ïò ôïõ ðåñéïñéóìïý ôçò ñçãìÜôùóçò óõíßóôáôáé óôïí
õðïëïãéóìü ìéáò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ôéìÞò áíïßãìáôïò ñùãìÞò óýìöùíá ìå
áðïäåêôÝò, áðï ôçí åðß ôïõ èÝìáôïò äéåèíÞ åðéóôçìïíéêÞ âéâëéïãñáößá, ìåèüäïõò.
Ï Ýëåã÷ïò éêáíïðïéåßôáé üôáí ç ôéìÞ áõôÞ ôïõ áíïßãìáôïò ôùí ñùãìþí åßíáé
ìéêñüôåñç áðü 0.3 mm ãéá ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá êáé 0.20 mm ãéá ðñïåíôåôáìÝíï
óêõñüäåìá.

15.4 ÐÅÑÉÏÑÉÓÌÏÉ ÔÙÍ ÔÁÓÅÙÍ

15.4.1  ÙðëéóìÝíï óêõñüäåìá

15.4.1.1  ÃåíéêÜ

Åí ãÝíåé äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôùí ôÜóåùí åöüóïí:

i) ïé Ýëåã÷ïé ãéá ôçí ïñéáêÞ êáôÜóôáóç áóôï÷ßáò êáé ç áíáêáôáíïìÞ
ôùí åíôáôéêþí ìåãåèþí Ý÷ïõí ãßíåé óýìöùíá ìå ôïí ðáñüíôá
êáíïíéóìü,

ii) ïé ðáñáìïñöþóåéò Ý÷ïõí åëåã÷èåß óýìöùíá ìå ôá ÊåöÜëáéá 14 êáé
16,
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15.4.1.2  Ðåñéïñéóìüò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí óêõñïäÝìáôïò

Äõóìåíåßò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò èåùñïýíôáé ïé ôùí êáôçãïñéþí 3 êáé 4 ôçò
ðáñ. 5.1.

Ðñüóèåôá ìÝôñá èåùñïýíôáé Þ ç ýðáñîç ðåñßóöéãîçò (ÊåöÜëáéï 18) Þ ç áýîçóç
ôçò åðéêÜëõøçò óêõñïäÝìáôïò.

Ïé ðáñáìïñöþóåéò ëüãù åñðõóìïý ìðïñåß íá êáôáóôïýí óçìáíôéêÝò üôáí ïé
èëéðôéêÝò ôÜóåéò ôïõ óêõñïäÝìáôïò õðåñâáßíïõí ôçí ôéìÞ ckc f5.0 ⋅≅σ .

15.4.2.1  Ðåñéïñéóìüò ôùí ôÜóåùí óêõñïäÝìáôïò

Ç ðëÞñçò ðñïÝíôáóç óõíéóôÜôáé ãéá óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò ðïëý äéáâñùôéêÝò
(ð.÷. ôùí êáôçãïñéþí 3 êáé 4 ôçò ðáñ. 5.1).

Ç ðåñéïñéóìÝíç ðñïÝíôáóç ìðïñåß íá åöáñìüæåôáé ãéá óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò
åëÜ÷éóôá Þ ìÝôñéá äéáâñùôéêÝò. ÅðéôñÝðåôáé åðßóçò íá åöáñìüæåôáé ãéá ôçí
èëéâüìåíç ßíá õðü ôçí êáôÜóôáóç åëÜ÷éóôçò åíôÜóåùò.

Ùò åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ctf  ëáìâÜíåôáé åðß ôï äõóìåíÝóôåñï

05.0ctkf .
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iii) ç êáôáóêåõáóôéêÞ äéáìüñöùóç Ý÷åé åêôåëåóèåß óýìöùíá ìå ôá
ÊåöÜëáéá 17 êáé 18, êáé

iv) Ý÷ïõí ôçñçèåß ïé áðáéôÞóåéò ãéá ôïõò åëÜ÷éóôïõò ïðëéóìïýò.

Óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò (ðåñéïñéóìüò) ôùí ôÜóåùí óýìöùíá
ìå ôéò ðáñáãñÜöïõò 15.4.1.2 êáé 15.4.1.3.

15.4.1.2  Ðåñéïñéóìüò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí óêõñïäÝìáôïò

Óå ðåñéï÷Ýò üðïõ ôï óêõñüäåìá åêôßèåôáé óå äõóìåíåßò óõíèÞêåò ðåñéâÜëëïíôïò
êáé áí äåí ëçöèïýí ðñüóèåôá ìÝôñá, áðáéôåßôáé ðåñéïñéóìüò ôùí èëéðôéêþí ôÜóåùí
õðü ôïí âñá÷õ÷ñüíéï óõíäõáóìü äñÜóåùí (åîßóùóç 6.14) Ýôóé þóôå:

ckc f6.0 ⋅≤σ

15.4.1.3  Ðåñéïñéóìüò ôùí åöåëêõóôéêþí ôÜóåùí ÷Üëõâá

Ïé åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò ÷Üëõâá õðü ôïí âñá÷õ÷ñüíéï óõíäõáóìü äñÜóåùí ðñÝðåé
íá ðåñéïñßæïíôáé Ýôóé þóôå:

yks f8.0 ⋅≤σ

¼ôáí ïé ôÜóåéò ðñïÝñ÷ïíôáé êõñßùò áðü ðáñåìðïäéæüìåíåò êáé åðéâáëëüìåíåò
ðáñáìïñöþóåéò (äñÜóåéò êáôáíáãêáóìïý) åðéôñÝðåôáé:

yks f0.1 ⋅≤σ

15.4.2  ÐñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá

15.4.2.1  Ðåñéïñéóìüò ôùí ôÜóåùí óêõñïäÝìáôïò

á) ÅöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò

Ãéá ðëÞñç ðñïÝíôáóç äåí åðéôñÝðåôáé íá áíáðôýóóïíôáé åöåëêõóôéêÝò
ôÜóåéò óå êáìßá ßíá ôçò ðñïèëéâüìåíçò åöåëêõüìåíçò æþíçò ôïõ
óêõñïäÝìáôïò.

Ãéá ðåñéïñéóìÝíç ðñïÝíôáóç äåí åðéôñÝðåôáé ïé åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò óå
êáìßá ßíá ôçò ðñïèëéâüìåíçò åöåëêõüìåíçò æþíçò íá îåðåñíïýí ôçí
åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò (Ðßíáêáò 2.1).
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15.5 ÅËÁ×ÉÓÔÏÓ ÏÐËÉÓÌÏÓ ÃÉÁ ÔÏÍ ÅËÅÃ×Ï ÔÇÓ ÑÇÃÌÁÔÙÓÇÓ

Äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôïõ åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý óå èëéâüìåíá óôïé÷åßá êôéñßùí
(ð.÷. õðïóôõëþìáôá) ðïõ äåí öïñôßæïíôáé êáé åãêáñóßùò.

ÅðéôñÝðåôáé íá ìç ãßíåé õðïëïãéóôéêüò Ýëåã÷ïò êáôÜ ôçí ðáñ. 6.3.2.6, áñêåß íá
ëçöèåß õðüøç ùò ctA  ïëüêëçñç ç äéáôïìÞ ôïõ óôïé÷åßïõ ( )cct AA =  .
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â) ÈëéðôéêÝò ôÜóåéò

Ïé èëéðôéêÝò ôÜóåéò õðü ôïí âñá÷õ÷ñüíéï óõíäõáóìü äñÜóåùí (åîßóùóç
6.14) äåí åðéôñÝðåôáé óå êáìßá ßíá ôïõ óôïé÷åßïõ íá îåðåñíïýí ôçí ôéìÞ

ckf60.0 .

15.4.2.2  Ðåñéïñéóìüò ôùí ôÜóåùí ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò

Ïé åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò ôùí ôåíüíôùí, ãéá ôç ìÝóç ôéìÞ ôçò ðñïåíôÜóåùò, õðü
ôïí ìáêñï÷ñüíéï óõíäõáóìü äñÜóåùí, ðñÝðåé íá ðåñéïñßæïíôáé, ìåôÜ ôçí
áöáßñåóç ôùí áðùëåéþí ôçò äõíÜìåùò ðñïåíôÜóåùò, Ýôóé þóôå:

ptkp f65.0 ⋅≤σ

15.5 ÅËÁ×ÉÓÔÏÓ ÏÐËÉÓÌÏÓ ÃÉÁ ÔÏÍ ÅËÅÃ×Ï ÔÇÓ ÑÇÃÌÁÔÙÓÇÓ

Óå ðåñéï÷Ýò äïìéêþí óôïé÷åßùí óôéò ïðïßåò åßíáé äõíáôüí íá áíáðôõ÷èïýí õøçëÝò
åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò (âë. ðáñ. 6.3.2.6) ëüãù åðéâáëëüìåíùí êáé ðáñåìðïäéæïìÝíùí
ðáñáìïñöþóåùí (ëüãù óõóôïëÞò îÞñáíóçò, èåñìïêñáóßáò, êáèéæÞóåùí êëð.),
ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé Ýíáò åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò ìå õøçëÞ óõíÜöåéá, þóôå ç
ôÜóç ôïõ ïðëéóìïý êáôÜ ôçí åíäå÷üìåíç ñçãìÜôùóç íá ðáñáìåßíåé ìéêñüôåñç
áðü ôçí ôÜóç äéáññïÞò. Ç óõíïëéêÞ äéáôïìÞ sA  áõôïý ôïõ ïðëéóìïý ãéá
ðåñéïñéóìü ôçò ñçãìÜôùóçò êáèïñßæåôáé áðü ôçí ó÷Ýóç:

s

ct
ctms

AfkA
σ

⋅= ................................................................................. (15.5)

üðïõ:

ctA åöåëêõüìåíç æþíç óêõñïäÝìáôïò óôáäßïõ É,

ctmf ìÝóç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò óýìöùíá ìå ôïí Ðßíáêá
2.1,

sσ ôÜóç ïðëéóìïý óôáäßïõ II, ç ïðïßá ðñïóäéïñßæåôáé óõíáñôÞóåé ôçò
åêëåãìÝíçò äéáìÝôñïõ áðü ôïí Ðßíáêá 15.1,

k óõíôåëåóôÞò óõíáñôÞóåé ôçò åíôáôéêÞò êáôÜóôáóçò ôïõ óôïé÷åßïõ:

ãéá êÜìøç k=0.5,

ãéá êáèáñü åöåëêõóìü êáé ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ ïé ôéìÝò ôïõ k äßíïíôáé
óõíáñôÞóåé ôïõ ðÜ÷ïõò ôïõ óôïé÷åßïõ t áðü ôï Ó÷Þìá 15.1.



286 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 15



ÏÑÉÁÊÇ ÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓ ÁÐÏ ÑÇÃÌÁÔÙÓÇ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 287

1515151515

Ó÷Þìá 15.1: ÔéìÝò ôïõ k ãéá êáèáñü åöåëêõóìü

Ãéá åöåëêõüìåíá ðÝëìáôá ðëáêïäïêþí, óå ðëÜôïò wb  åêáôÝñùèåí ôïõ êïñìïý,
ëáìâÜíåôáé k=0.5 (Ó÷.15.2). Ãéá ôï õðüëïéðï ôìÞìá ôùí ðåëìÜôùí éó÷ýïõí ïé
ôéìÝò k êáôÜ ôï Ó÷. 15.1.

                              wb                                                      wb                                wb

                                                                      +

                     wb3                                                        wb2                                      wb2
      εφελκ.   κάµψη   εφελκ.                                      κάµψη        εφελκυσµός       κάµψη

Ó÷Þìá 15.2: ÔéìÝò ôïõ k ãéá åöåëêõüìåíá ðÝëìáôá

Ï ïðëéóìüò áõôüò óõíéóôÜôáé íá êáôáíÝìåôáé êáè’ ýøïò áíÜëïãá ìå ôçí ìïñöÞ
ôïõ äéáãñÜììáôïò ôùí åöåëêõóôéêþí ôÜóåùí. Ï ïðëéóìüò ðïõ äéáôÜóóåôáé ãéá
Üëëïõò ëüãïõò óõíõðïëïãßæåôáé óôïí åëÜ÷éóôï ïðëéóìü ãéá ðåñéïñéóìü ôçò
ñçãìÜôùóçò.

Óå äïêïýò ìå ýøïò ìÝ÷ñé 60 cm êáé óå ðëÜêåò ìå ýøïò ìÝ÷ñé 25 cm, ï ïðëéóìüò
áõôüò åðéôñÝðåôáé íá äéáôÜóóåôáé óå ìéá ìüíï óôÜèìç.

Ïé ôÝíïíôåò ðñïåíôÜóåùò åðéôñÝðåôáé íá ðñïóìåôñþíôáé óôïí åëÜ÷éóôï ïðëéóìü
ñçãìáôþóåùò óôï åóùôåñéêü ôåôñáãþíïõ ðëåõñÜò 300mm ìå êÝíôñï ôïí ôÝíïíôá,
õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ëáìâÜíïíôáé êáôáëëÞëùò õðüøç ïé äéáöïñåôéêÝò
óõíèÞêåò óõíÜöåéáò ôùí ôåíüíôùí êáé ôïõ ïðëéóìïý.

                                                              k

                   ctA                                0.85

   t                               sA                 0.50

                                                               0               0.3                       0.8                   t(m)
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                                            c

                                                    ext,ctA                                       ext,ctsurf,s A01.0A ⋅≥

                                                     xd −≤
                                                     mm600≤

surf,sA                        mm150S ≤l                                            lSSt ≤

15.6 ÅÐÉÄÅÑÌÉÊÏÓ ÏÐËÉÓÌÏÓ

Áí ôï ôåëéêü åëÜ÷éóôï ðÜ÷ïò åðéêáëýøåùò ìå óêõñüäåìá åßíáé >50mm, ð.÷. ëüãù
äõóìåíþí ðåñéâáëëïíôéêþí óõíèçêþí Þ äéáôÜîåùò ïìÜäùí ñÜâäùí Þ ñÜâäùí
ìåãÜëçò äéáìÝôñïõ, åðéâÜëëåôáé ç ÷ñÞóç åðéäåñìéêïý ïðëéóìïý (âë. ðáñ. 5.1).

Ó÷Þìá Ó.15.1: Åðéäåñìéêüò ïðëéóìüò
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15.6 ÅÐÉÄÅÑÌÉÊÏÓ ÏÐËÉÓÌÏÓ

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò åßíáé áðáñáßôçôç ç äéÜôáîç ðñüóèåôïõ åéäéêïý
åðéäåñìéêïý ïðëéóìïý ðñïò Ýëåã÷ï ôçò ñçãìáôþóåùò Þ êáé ôçò áðïëåðßóåùò
ôçò åðéêáëýøåùò.

Ï åðéäåñìéêüò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá áðïôåëåßôáé áðü ðëÝãìáôá Þ ëåðôÝò ñÜâäïõò
õøçëÞò óõíÜöåéáò.

Ôï áðáéôïýìåíï åìâáäüí surf,sA  åðéäåñìéêïý ïðëéóìïý ðáñáëëÞëùò ðñïò ôïí
êõñßùò åöåëêõüìåíï ïðëéóìü ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ åßíáé ìåãáëýôåñï áðü

ext,ctA01.0 , üðïõ ext,ctA  åßíáé ôï åìâáäüí ôçò åöåëêõüìåíçò åðéêáëýøåùò
óêõñïäÝìáôïò .
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ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÏÔÇÔÁÓ
ÁÐÏÁÐÏÁÐÏÁÐÏÁÐÏ

ÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÉÓ
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16.1 ÁÐÁÉÔÇÓÅÉÓ ÅÍÁÍÔÉ ÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÙÍ

Ïé ðáñáìïñöþóåéò ìðïñïýí íá åßíáé âÝëç êÜìøçò, ìåôáôïðßóåéò, áëëáãÝò êëßóçò,
ãùíéáêÝò ðáñáìïñöþóåéò êëð.

Ãéá ôïí êáèïñéóìü ôùí ïñéáêþí ôéìþí ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç êáé êñéôÞñéá
ðïõ åðéâÜëëïíôáé áðü ôá ìç öÝñïíôáé óôïé÷åßá ôçò êáôáóêåõÞò, áðü óôïé÷åßá
ðïõ áíÞêïõí óôá ôåëåéþìáôá, Þ ëüãù áéóèçôéêþí áðáéôÞóåùí.

Ôï üñéï 500/l  áöïñÜ ôï ðñüóèåôï âÝëïò õðü ôá öïñôßá ìåôÜ ôçí ôïðïèÝôçóç
ôùí äéá÷ùñéóôéêþí (áí õðÜñ÷ïõí).

Ï ðåñéïñéóìüò ôùí âåëþí êÜìøçò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôïõò ðáñáêÜôù
ôñüðïõò:

á) •  ÌéêñÝò ôéìÝò ôïõ ëüãïõ h/l

• óôáôéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ ðáñåìðïäßæïõí ôéò óôñïöÝò óôéò
óôçñßîåéò, ð.÷. óõíå÷åßò öïñåßò,

• óêõñïäÝìáôá õøçëÞò áíôï÷Þò ìå ìéêñü ëüãï íåñïý ðñïò
ôóéìÝíôï, ÷áìçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá óå ôóéìÝíôï, êáëÞ óõíôÞñçóç
ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé åðáñêÞ óêëÞñõíóç ðñéí áðü ôçí åðéâïëÞ
öïñôßùí ìå áðïöõãÞ õðåñâïëéêþí öïñôßóåùí êáôÜ ôéò öÜóåéò
êáôáóêåõÞò,

• ðåñéïñéóìüò ôïõ ìÞêïõò ôùí ôìçìÜôùí ðïõ âñßóêïíôáé óå
ñçãìáôùìÝíç êáôÜóôáóç ìå ôç âïÞèåéá ìéáò, Ýóôù êáé ìéêñïý
ìåãÝèïõò, ðñïÝíôáóçò,

• ðñüóèåôïé äéáìÞêåéò èëéâüìåíïé ïðëéóìïß áí ïé ìüíéìåò èëéðôéêÝò
ôÜóåéò åßíáé õøçëÝò,

• ìåßùóç ôÜóåùí ìå ðñüóèåôïõò äéáìÞêåéò åöåëêõüìåíïõò
ïðëéóìïýò.
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16.1 ÁÐÁÉÔÇÓÅÉÓ ÅÍÁÍÔÉ ÐÁÑÁÌÏÑÖÙÓÅÙÍ

Ï Ýëåã÷ïò (ðåñéïñéóìüò) ôùí ðáñáìïñöþóåùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé, þóôå:

• íá åîáóöáëéóèåß ç ÷ñÞóç ãéá ôçí ïðïßá ðñïâëÝðåôáé ôï Ýñãï,

• íá áðïöåõ÷èïýí ïé âëÜâåò,

• íá ðñïâëåöèïýí óôç öÜóç ôçò êáôáóêåõÞò áñíçôéêÜ âÝëç
(õðåñõøþóåéò), üôáí ôïýôï êñßíåôáé óêüðéìï.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ìðïñåß íá êáèïñßæïíôáé, óå óõìöùíßá ìå ôïí êýñéï
ôïõ Ýñãïõ, ðáñáäåêôÝò ïñéáêÝò ôéìÝò ðáñáìïñöþóåùí.

Åöüóïí äåí ïñßæïíôáé áõóôçñüôåñá êñéôÞñéá, ï Ýëåã÷ïò ôùí ðáñáìïñöþóåùí
ðåñéïñßæåôáé ãåíéêþò óå Ýëåã÷ï ôùí âåëþí êÜìøçò. Ôá õðïëïãéæüìåíá âÝëç
êÜìøçò ïñéæüíôéùí äïìéêþí óôïé÷åßùí ãéá ôá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá ðñÝðåé íá
ìçí õðåñâáßíïõí ôéò ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 16.1., üðïõ l  ãåíéêþò åßíáé ç áðüóôáóç
ìåôáîý ôùí óôçñßîåùí ôïõ óôïé÷åßïõ, ðïõ ãéá ðñïâüëïõò ç áðüóôáóç áõôÞ
èåùñåßôáé ßóç ìå 2.4 öïñÝò ôï ìÞêïò ôïõò.

Ðßíáêáò 16.1: ÌÝãéóôåò ôéìÝò ôùí âåëþí êÜìøçò ïñéæüíôéùí
äïìéêþí óôïé÷åßùí ïéêïäïìéêþí Ýñãùí áðü óêõñüäåìá

Κριτήριο Φόρτιση Συνδυασµός Όριο 

Εµφάνιση – Χρηστικότητα Υπό το σύνολο των φορτίων Μακροχρόνιος 250/l  

Βλάβη διαχωριστικών Μετά την τοποθέτηση των 
διαχωριστικών 

Μακροχρόνιος 500/l  
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â) ÊáôÜëëçëåò õðåñõøþóåéò (áñíçôéêÜ âÝëç) óôïí îõëüôõðï êáôÜ ôçí
êáôáóêåõÞ.

16.2 ÐÅÑÉÐÔÙÓÅÉÓ ÁÐÁËËÁÃÇÓ ÁÐÏ ÔÏÍ ÅËÅÃ×Ï ÔÙÍ ÂÅËÙÍ

ÊÁÌØÇÓ

Ùò ðëÜêåò íïïýíôáé ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá ôùí ðáñ. 7.2.1.2á êáé ðáñ. 9.1.1.

Ôï êñéôÞñéï 30d/ ≤αl  éó÷ýåé ãéá óõìðáãåßò ðëÜêåò ãñáììéêÜ åäñáæüìåíåò.

Ãéá ðëÜêåò ìå óþìáôá ðëÞñùóçò Þ ìå íåõñþóåéò (âë. ðáñ. 9.1.1) ôï áíôßóôïé÷ï
üñéï åßíáé 25.

Ôï éäåáôü ìÞêïò lα  åßíáé ôï ìÞêïò ôçò éóïäýíáìçò áìöéÝñåéóôçò äïêïý
(áðüóôáóç äéáäï÷éêþí óçìåßùí ìçäåíéóìïý ôïõ äéáãñÜììáôïò ôùí ñïðþí
êÜìøçò).

Óôéò ôåôñáÝñåéóôåò êáé óôéò ôñéÝñåéóôåò ðëÜêåò, êáèïñéóôéêü åßíáé ôï ìéêñüôåñï
éäåáôü ìÞêïò.

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé üôé ïé óõíïñéáêÝò óõíèÞêåò ðïõ
ëáìâÜíïíôáé õðüøç óôïí õðïëïãéóìü ðñÝðåé íá åßíáé ïé ßäéåò ìå ôéò ðñáãìáôéêÜ
õöéóôÜìåíåò óôçí êáôáóêåõÞ. ¼ôáí õðÜñ÷åé ìåñéêÞ ðÜêôùóç óôï Üêñï, ôï á
ðñÝðåé íá áõîÜíåôáé êáôáëëÞëùò.
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16.2 ÐÅÑÉÐÔÙÓÅÉÓ ÁÐÁËËÁÃÇÓ ÁÐÏ ÔÏÍ ÅËÅÃ×Ï ÔÙÍ ÂÅËÙÍ

ÊÁÌØÇÓ

Ï Ýëåã÷ïò ôùí âåëþí êÜìøçò äåí åßíáé áðáñáßôçôïò åöüóïí ôçñïýíôáé ôá
ðáñáêÜôù üñéá ôçò êáìðôéêÞò ëõãçñüôçôáò d/l⋅α :

• áìöéÝñåéóôåò Þ ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò ìå ëüãï d/l⋅α  ìéêñüôåñï Þ ßóï
ìå 30,

 

∆ΟΚΟΙ ΠΛΑΚΕΣ α 

1.0 

0.8 

0.6 

         l
 

                        ακραίο άνοιγµα

                    l

                maxmin 8.0 ll ⋅≥
 

     l
 

2.4 

• äïêïß ìå ëüãï d/l⋅α  ìéêñüôåñï Þ ßóï ìå 20,

• äïêïß êáé ðëÜêåò ðïõ öÝñïõí åõáßóèçôá äéá÷ùñéóôéêÜ ìå ëüãï
d/)( 2l⋅α  ìéêñüôåñï Þ ßóï ìå 150 ( l  êáé d óå ìÝôñá), åêôüò áí

ëáìâÜíïíôáé êáôÜëëçëá êáôáóêåõáóôéêÜ ìÝôñá ïðüôå ìðïñïýí íá
åöáñìïóèïýí ôá ðñïçãïýìåíá üñéá ðëáêþí êáé äïêþí.

Ãéá ôéò óõíçèéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò åöáñìïãÞò ìå óôáèåñü ýøïò äéáôïìÞò, ï
óõíôåëåóôÞò á ìðïñåß íá ëáìâÜíåôáé áðü ôïí Ðßíáêá 16.2.

Ðßíáêáò 16.2: ÔéìÝò ôïõ á (ëüãïõ ìåôáîý éäåáôïý ìÞêïõò êáé èåùñçôéêïý
áíïßãìáôïò)
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16.3.1  ÂáóéêÝò áñ÷Ýò õðïëïãéóìïý âåëþí êÜìøçò

Ïé ôéìÝò ôùí ðñáãìáôéêþí âåëþí êÜìøçò ìðïñåß íá äéáöÝñïõí áðü ôéò
õðïëïãéæüìåíåò ìÝóåò ôéìÝò, åéäéêÜ áí ïé äñþóåò ñïðÝò êÜìøçò Ý÷ïõí ôéìÝò ðïõ
ðëçóéÜæïõí ôçí ñïðÞ ñçãìÜôùóçò. Ç äéáöïñÜ åîáñôÜôáé áðü ôç äéáóðïñÜ ôùí
÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí õëéêþí, áðü ôéò óõíèÞêåò öüñôéóçò êáèþò êáé áðü ôéò
ðñïçãïýìåíåò öïñôßóåéò, áðü ôéò óõíèÞêåò óôÞñéîçò êëð. Ç äéáóðïñÜ áõôÞ
ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õðüøç óôçí õéïèÝôçóç ôùí åðéôñåðüìåíùí ïñßùí.

Ç õðåñýøùóç äåí èá ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï Üèñïéóìá ôïõ âÝëïõò ëüãù ìïíßìùí
äñÜóåùí óõí ôçí åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôïõ âÝëïõò ëüãù åñðõóìïý êáé óå êÜèå ðåñßðôùóç
ôï 250/l .

16.3.1.1  Õðïëïãéóìüò ôùí âåëþí êÜìøçò ëüãù êáìðôéêþí ñïðþí êáé
     áîïíéêþí äõíÜìåùí

Ãéá ôéò ôñÝ÷ïõóåò ðåñéðôþóåéò, ôá âÝëç ëüãù óõóôïëÞò îÞñáíóçò êáé ÷áëÜñùóçò
åßíáé óõíÞèùò áìåëçôÝá åíþ ôá âÝëç ëüãù åñðõóìïý ìðïñåß íá õðïëïãßæïíôáé
ðñïóåããéóôéêÜ áðü ôçí åîßóùóç (Ó 16.1):

( )ϕ+⋅= 1aa ot ..................................................................... (Ó 16.1)

üðïõ:

oa ôï âÝëïò ãéá ôï ÷ñüíï t = 0,

ta ôï âÝëïò ãéá ôï ÷ñüíï t = t êáé

ϕ ï óõíôåëåóôÞò åñðõóìïý.

Óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí õðÜñ÷ïõí áêñéâÝóôåñá óôïé÷åßá, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
ç ìåèïäïëïãßá ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò Ä ôùí Ó÷ïëßùí.
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16.3 ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ ÔÙÍ ÂÅËÙÍ ÊÁÌØÇÓ

16.3.1  ÂáóéêÝò áñ÷Ýò õðïëïãéóìïý âåëþí êÜìøçò

Ôá âÝëç êÜìøçò ðñïêýðôïõí áðü ôçí êáìðõëüôçôá 1/r êáôÜ ìÞêïò ôïõ óôïé÷åßïõ.
Ç ïëéêÞ êáìðõëüôçôá óå ÷ñüíï t åßíáé ôï Üèñïéóìá ôçò êáìðõëüôçôáò ëüãù
óôéãìéáßùí öïñôßùí êáé ôùí êáìðõëïôÞôùí ëüãù åñðõóìïý êáé óõóôïëÞò
îÞñáíóçò, äçëáäÞ:

( ) ( ) ( ) ( )csccet r/1r/1r/1r/1 ++= .......................................................... (16.1)

üðïõ ãåíéêÜ, áíÜëïãá ìå ôï õðüøç ôìÞìá ôïõ öïñÝá, êÜèå Ýíáò áðü ôïõò üñïõò
ôïõ äåýôåñïõ ìÝñïõò ôçò åîßóùóçò ó÷åôßæåôáé Þ ìå ôï óôÜäéï I Þ ìå ôï óôÜäéï II.

16.3.1.1  Õðïëïãéóìüò ôùí âåëþí êÜìøçò ëüãù êáìðôéêþí ñïðþí êáé
      áîïíéêþí äõíÜìåùí

Ãéá óôïé÷åßá áðü ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá ðïõ óõíÞèùò âñßóêïíôáé óôï óôÜäéï
É, ôï âÝëïò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôéò ìåèüäïõò åëáóôéêüôçôáò èá ðñÝðåé íá
äéïñèþíåôáé êáôÜëëçëá, þóôå íá ëáìâÜíåôáé õðüøç ç åðéññïÞ áðü ôç óõóôïëÞ
îÞñáíóçò, ôç ÷áëÜñùóç êáé ôïí åñðõóìü.

Óå ðåñßðôùóç ìç ñçãìáôùìÝíçò äéáôïìÞò (óôÜäéï I) óôïé÷åßùí áðü ïðëéóìÝíï
óêõñüäåìá, ï õðïëïãéóìüò ãßíåôáé ìå ôéò ìåèüäïõò ôçò åëáóôéêüôçôáò.

Óå ðåñßðôùóç ñçãìáôùìÝíçò äéáôïìÞò (óôÜäéï II) óôïé÷åßùí áðü ïðëéóìÝíï
óêõñüäåìá, ï õðïëïãéóìüò ôùí âåëþí êÜìøçò ëüãù êáìðôéêþí ñïðþí êáé
áîïíéêþí äõíÜìåùí ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí âïÞèåéá êáôÜëëçëùí ðñïóåããéóôéêþí
õðïëïãéóìþí, ãéá ôá óõíçèéóìÝíá ïéêïäïìéêÜ Ýñãá.
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17.2.2  Ôáõôü÷ñïíç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáöüñùí åéäþí ÷áëýâùí

ÐñÝðåé íá åßíáé äõíáôÞ ç äéÜêñéóç ìåôáîý

• ôùí ëåßùí ñÜâäùí äéáöüñùí ðïéïôÞôùí,

• ôùí ñÜâäùí áðü ÷Üëõâá èåñìÞò Þ øõ÷ñÞò êáôåñãáóßáò,

• ôùí ñÜâäùí ðïõ ìðïñïýí íá óõãêïëëçèïýí êáé áõôþí ðïõ äåí ìðïñïýí.

17.2.3.1  Åðéôñåðüìåíåò äéÜìåôñïé êáìðýëùóçò

Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò D êáìðýëùóçò áíáâïëÝùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí ùò
åëêõóôÞñùí ðñïóäéïñßæåôáé óôçí ðáñ. 17.6.1.

Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò êáìðýëùóçò åêëÝãåôáé Ýôóé þóôå íá áðïöåýãåôáé ç
ñçãìÜôùóç Þ ç äéÜññçîç ôïõ óêõñïäÝìáôïò ëüãù ôçò ðßåóçò ðïõ áíáðôýóóåôáé
óôçí åóùôåñéêÞ Üíôõãá ôçò ñÜâäïõ (óåéñÝò Â, 1 Ýùò Â, 3) êáé íá áðïöåýãåôáé ç
ñçãìÜôùóç ôçò ñÜâäïõ (óåéñÝò Á, 1 êáé Á, 2).



ÊÁÍÏÍÅÓ ËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÙÍ ÏÐËÉÓÇÓ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 301

1717171717

17.1 ÐÅÄÉÏ ÏÑÉÓÌÏÕ

Ïé Êáíüíåò ôïõ ðáñüíôïò Êåöáëáßïõ éó÷ýïõí ãéá êáôáóêåõÝò ïðëéóìÝíïõ Þ
ðñïåíôåôáìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò ìå Þ ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

Óå óôïé÷åßá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç
ëåßùí ñÜâäùí ðáñÜ ìüíïí ãéá êëåéóôïýò óõíäåôÞñåò êáé óõíäÝóìïõò. Åðßóçò
äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç óõãêïëëçôþí äïìéêþí ðëåãìÜôùí ðáñÜ ìüíïí áí
éêáíïðïéïýí ôéò ðñüóèåôåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò êáôÜ ôçí ðáñ. 3.1.3.

17.2 ×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ ÔÙÍ ÏÐËÉÓÌÙÍ

17.2.1  ÏíïìáóôéêÝò äéÜìåôñïé

ÐñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ôõðïðïéçìÝíåò ïíïìáóôéêÝò äéÜìåôñïé ñÜâäùí
êáôÜ ôá éó÷ýïíôá ðñüôõðá.

17.2.2  Ôáõôü÷ñïíç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáöüñùí åéäþí ÷áëýâùí

Ç ôáõôü÷ñïíç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáöüñùí åéäþí ÷áëýâùí åðéôñÝðåôáé ìüíï áí áõôü
ëáìâÜíåôáé õðüøç êáôÜ ôçí äéáóôáóéïëüãçóç êáé åöüóïí áðïêëåßåôáé êÜèå
óýã÷õóç êáôÜ ôçí êáôáóêåõÞ.

 

Άγκιστρα  Α ∆ιάµετρος ράβδου ∅ (mm) S220 S400, S500 
1 ∅ < 20 2.5 ∅ 4.0 ∅ 
2 ∅ ≥ 20 5.0 ∅ 7.0 ∅ 

Κάµψεις και άλλες καµπυλώσεις 
(π.χ. σε γωνίες πλαισίων) Β Επικάλυψη σκυροδέµατος κάθετη στην 

επιφάνεια καµπύλωσης και απόσταση 
αξόνων ράβδων οπλισµού S220 S400, S500 

1 > 100mm και >7∅ 10 ∅ 10 ∅ 
2 (*) > 50mm και > 3∅ 10 ∅ 15 ∅ 
3 (*) ≤ 50mm ή ≤ 3∅ 15 ∅ 20 ∅ 

(*) Αν κάµπτονται στην ίδια θέση ράβδοι περισσοτέρων στρώσεων τότε οι τιµές 
διαµέτρων D για ράβδους εσωτερικών στρώσεων θα αυξάνονται κατά 50%. 

17.2.3  Êáìðõëþóåéò ïðëéóìþí

17.2.3.1  Åðéôñåðüìåíåò äéÜìåôñïé êáìðýëùóçò

Ç åðéôñåðüìåíç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò D êáìðýëùóçò ñÜâäùí, áãêßóôñùí
(çìéêõêëéêþí Þ ïñèïãùíéêþí), áíáâïëÝùí êëð. äßíåôáé áðü ôïí Ðßíáêá 17.1.

Ðßíáêáò 17.1: ÅëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò D êáìðýëùóçò
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17.4 ÁÐÏÓÔÁÓÅÉÓ ÌÅÔÁÎÕ ÔÙÍ ÏÐËÉÓÌÙÍ

Ïé áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôùí ïðëéóìþí ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéåò þóôå íá åîáóöáëßæåôáé
ç äéÜóôñùóç êáé óõìðýêíùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ç áíÜðôõîç åðáñêïýò
óõíÜöåéáò. Ðñïò ôïýôï ðñÝðåé êáé ç ìÝãéóôç äéÜìåôñïò ôùí áäñáíþí íá åêëÝãåôáé
Ýôóé þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé êáëÞ äéÜóôñùóç êáé óõìðýêíùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

Ç åëåýèåñç áðüóôáóç ìåôáîý óåéñþí ñÜâäùí èá åßíáé ≥ 2/3 αδρd  áëëÜ êáé ü÷é
ìéêñüôåñç ôùí 25mm.

17.5 ÔÁÓÇ ÓÕÍÁÖÅÉÁÓ

Ç äéÜôáîç ãéá åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç ∅ (Þ ∅ n )+10mm Þ 20mm êáôÜ ôçí
ðáñÜãñáöï 5.1 èåùñåßôáé üôé éêáíïðïéåß áõôÞ ôçí áðáßôçóç.
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17.2.3.2  ÊÜìøåéò óå óõãêïëëçôïýò ïðëéóìïýò

Ãéá óõãêïëëçôïýò ïðëéóìïýò êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ðïõ êÜìðôïíôáé
ìåôÜ ôçí óõãêüëëçóç éó÷ýïõí ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 17.2.

Ðßíáêáò 17.2: ÅëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò D êáìðýëùóçò
ãéá óõãêïëëçôïýò ïðëéóìïýò

Συγκολλήσεις εκτός καµπύλου τµήµατος Συγκολλήσεις εντός καµπύλου τµήµατος 

            l                          l
  

l  < 4 ∅ : 20 ∅ 
l  ≥ 4 ∅ : Ισχύουν οι τιµές του Πιν. 17.1 

20 ∅ 

17.3 ÅËÁ×ÉÓÔÇ ÅÐÉÊÁËÕØÇ ÔÏÕ ÏÐËÉÓÌÏÕ

Éó÷ýïõí ïé äéáôÜîåéò ôùí ðáñ. 5.1 êáé 17.5 ðïõ áöïñïýí ôçí åëÜ÷éóôç êáé ôçí
ïíïìáóôéêÞ åðéêÜëõøç.

17.4 ÁÐÏÓÔÁÓÅÉÓ ÌÅÔÁÎÕ ÔÙÍ ÏÐËÉÓÌÙÍ

Ç êáèáñÞ áðüóôáóç ðáñáëëÞëùí ïðëéóìþí åêôüò ôùí ðåñéï÷þí åíþóåùí ðñÝðåé
íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå:

• ôç ìåãáëýôåñç äéÜìåôñï ôùí ñÜâäùí,

• 20 mm,

• 5d +αδρ mm, üðïõ αδρd  = äéÜóôáóç ìåãßóôïõ êüêêïõ áäñáíþí

¼ôáí ïé ñÜâäïé ôïðïèåôïýíôáé óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá óåéñÝò, ôüôå ðñÝðåé íá
ôïðïèåôïýíôáé ç ìßá åðÜíù Þ ðßóù áðü ôçí Üëëç. Åîáßñåóç ôùí êáèáñþí áõôþí
áðïóôÜóåùí ãßíåôáé óôéò ñÜâäïõò ìå õðåñêÜëõøç óôçí ðåñéï÷Þ ôçò åíþóåùò
üðïõ ìðïñåß ç ìßá íá åöÜðôåôáé ôçò Üëëçò.

17.5 ÔÁÓÇ ÓÕÍÁÖÅÉÁÓ

Ç ðïéüôçôá ôçò óõíÜöåéáò åîáñôÜôáé áðü ôçí ìïñöÞ ôçò åðéöÜíåéáò ôçò ñÜâäïõ,
ôçí äéÜóôáóç ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ êáé áðü ôçí èÝóç êáé êëßóç ôïõ ïðëéóìïý
êáôÜ ôçí óêõñïäÝôçóç.

Ç åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç ôùí ïðëéóìþí ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé ôçí áíÜðôõîç êáé
ìåôáâßâáóç ôùí ôÜóåùí óõíÜöåéáò.

Ïé ôÜóåéò óõíÜöåéáò èåùñïýíôáé óôáèåñÝò êáôÜ ìÞêïò ôùí ñÜâäùí. Ï
ðñïóäéïñéóìüò ôùí ìçêþí áãêõñþóåùò êáé ôùí õðåñêáëýøåùí âáóßæåôáé óôçí
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Ó÷Þìá Ó 17.1: ÔõðéêÝò óõíèÞêåò óõíÜöåéáò

∆ιεύθυνση σκυροδέτησης

                                          α
                                                                              h/2

                   α)  °≤α≤° 9045                                                γ)  mm250h >

                                                                   mm300≥                    h
                   h

                  β)  mm250h ≤                                                   δ)  mm600h >
α,β) ευνοϊκές συνθήκες συνάφειας
γ,δ) ευνοϊκές συνθήκες συνάφειας µόνο για ράβδους στις διαγραµµισµένες περιοχές

Ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá 17.4 ðñïêýðôïõí ðñïóåããéóôéêÜ áðü ôïõò ðáñáêÜôù ôýðïõò,
ìå 5.1c =γ :

• ëåßåò ñÜâäïé:

c05.0ctkbd /ff γ= .................................................................. (Σ 17.1)

• ñÜâäïé õøçëÞò óõíÜöåéáò:

c05.0ctkbd /f25.2f γ⋅= ......................................................... (Σ 17.2)

Ãéá ñÜâäïõò õøçëÞò óõíÜöåéáò ìå ∅>32mm ïé ôéìÝò bdf ôïõ Ðßíáêá 17.4 ðñÝðåé
íá ìåéþíïíôáé, ðïëëáðëáóéáæüìåíåò ìå ôïí óõíôåëåóôÞ ç=(132-∅)/100, üðïõ ∅
óå mm.

Ãåíéêþò ïé ñÜâäïé ìå åãêïðÞ (Þ åãêïðÝò) äåí èåùñïýíôáé õøçëÞò óõíÜöåéáò.
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ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò ôÜóåùò óõíÜöåéáò bdf .

Äéáêñßíïíôáé äýï ðåñéï÷Ýò óõíÜöåéáò:

Ðåñéï÷Þ óõíÜöåéáò É: üðïõ ïé óõíèÞêåò óõíÜöåéáò èåùñïýíôáé åõíïúêÝò.

Ðåñéï÷Þ óõíÜöåéáò II: üðïõ ïé óõíèÞêåò óõíÜöåéáò äåí èåùñïýíôáé åõíïúêÝò.

Óôçí ðåñéï÷Þ óõíÜöåéáò II (äõóìåíåßò óõíèÞêåò) áíÞêïõí ñÜâäïé ãéá ôéò ïðïßåò
éó÷ýïõí üëåò ïé ðáñáêÜôù óõíèÞêåò (âë. êáé Ðßíáêá 17.3):

• Ý÷ïõí êëßóç ùò ðñïò ôçí ïñéæüíôéá 0-45° ãéá êáôáêüñõöç óêõñïäÝôçóç,

• âñßóêïíôáé óå óôïé÷åßá ìå ðÜ÷ïò êáôÜ ôç äéåýèõíóç óêõñïäåôÞóåùò
ìåãáëýôåñï áðü 250 mm,

• åßíáé ôïðïèåôçìÝíåò óôï ðÜíù ìéóü ðÜ÷ïò ôïõ óôïé÷åßïõ,

• ôï ðÜ÷ïò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðïõ ôéò êáëýðôåé åßíáé ìéêñüôåñï áðü 300
mm.

Óôçí ðåñéï÷Þ óõíÜöåéáò I (åõíïúêÝò óõíèÞêåò) áíÞêïõí üëåò ïé Üëëåò ñÜâäïé.

Ðßíáêáò 17.3: Êáèïñéóìüò ôùí ðåñéï÷þí óõíÜöåéáò

Πάχος στοιχείου 
Μεγαλύτερο από 250mm 
Η ράβδος βρίσκεται στο: 

Άνω ήµισυ 
Η ράβδος καλύπτεται από 

σκυρόδεµα πάχους: 

 

Μικρότερο  
ή ίσο από 
250mm Κάτω 

ήµισυ 

< 300mm ≥ 300mm 
0 – 45° Ι Ι II Ι Κλίση ως προς 

την οριζόντια 45 – 90° Ι Ι Ι Ι 
 

Ïé âáóéêÝò ôéìÝò ôïõ bdf äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 17.4.

Ðßíáêáò 17.4: ÂáóéêÝò ôéìÝò ôïõ bdf  (MPa)

Περιοχή 
συνάφειας I ckf  12 16 20 25 30 35 40 45 50 

 Λείες ράβδοι 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 
 Ράβδοι ∅≤32 

υψηλής συνάφειας 
1.6 2.0 2.3 2.7 3.0 3.4 3.7 4.0 4.3 

Περιοχή 
συνάφειας II 70% των τιµών της περιοχής συνάφειας Ι 
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Ðåñéï÷Ýò üðïõ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé áóêåßôáé åãêÜñóéá ðßåóç ôÝôïéá þóôå ï
óõíôåëåóôÞò áõîÞóåùò ôùí ôéìþí bdf  íá åßíáé ßóïò ìå 1.4 åßíáé á) êüìâïé
ãñáììéêþí óôïé÷åßùí óôïõò ïðïßïõò óõíôñÝ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí 3 äïêïß, êáé â)
ðåñéóöéãìÝíåò ðåñéï÷Ýò äïìéêþí óôïé÷åßùí (âëÝðå ðáñ. 18.4.4.2).

17.6.1  Ôýðïé áãêõñþóåùí

Áãêõñþóåéò ôýðïõ 1 êáé Üãêéóôñá ïñèïãùíéêÜ ôýðïõ 2 åðéôñÝðïíôáé ìüíï ãéá
ñÜâäïõò õøçëÞò óõíÜöåéáò, áëëÜ êáé ãéá ëåßåò ñÜâäïõò ìå äéÜìåôñï ∅ mm10≤ .

Âë. ðáñ. 17.6.5.

Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò D êáìðýëùóçò áíáâïëÝùí ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò
åëêõóôÞñåò, ðñïóäéïñßæåôáé, óå áðüêëéóç áðü ôïí Ðßíáêá 17.1, áðü ôçí ó÷Ýóç:

cd

yd

f
f

e
5.0D ⋅





 ∅+=

∅
.............................................................. (Ó 17.3)

üðïõ:

∅ ç äéÜìåôñïò ôçò ñÜâäïõ, êáé

e ç áðüóôáóç ôùí äéáöüñùí óôñþóåùí ôùí áíáâïëÝùí ìåôáîý ôïõò
Þ ç åãêÜñóéá åðéêÜëõøç óêõñïäÝìáôïò ôùí åîùôåñéêþí óôñþóåùí.

Ãéá ôçí ðáñáëáâÞ ôïõ åãêÜñóéïõ åöåëêõóìïý áðáéôåßôáé ç ôïðïèÝôçóç åãêÜñóéùí
ïðëéóìþí, éêáíþí íá ðáñáëÜâïõí ôï ìéóü ôçò åöåëêõóôéêÞò äýíáìçò ôïõ
áíáâïëÝá, ôïõëÜ÷éóôïí üìùò 2∅6(S400 Þ S500), åêôüò åÜí ï åãêÜñóéïò
åöåëêõóìüò ðáñáëáìâÜíåôáé ìå Üëëï ôñüðï, ð.÷. ìå åãêÜñóéá èëßøç.
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Óôçí ðåñßðôùóç üðïõ áóêåßôáé åãêÜñóéá ìÝóç ðßåóç p (MPa), åãêÜñóéá ðñïò ôï
áíáìåíüìåíï åðßðåäï áðïó÷ßóåùò, ïé ôéìÝò bdf  ôïõ Ðßíáêá 17.4 ìðïñïýí íá
áõîÜíïíôáé, ðïëëáðëáóéáæüìåíåò ìå ôïí óõíôåëåóôÞ ( )[ ] 4.1p04.01:1 ≤⋅− .

Συντελεστής α 
Ράβδοι υπό: Τύποι Αγκύρωσης 

Εφελκυ 
σµό 

Θλίψη 

1 
                            ∅
             net,bl

  1.0 1.0 

άγκιστρα ηµικυκλικά άγκιστρα ορθογωνικά αναβολείς 

2 
          ∅≥ 5
                         D            ∅

°≥ϕ 135         net,bl

         ∅≥ 5          D            ∅

°≥ϕ>° 90135     net,bl

         D                ∅
       net,bl

0.7 1.0 

3 
                            ∅
            net,bl

  0.7 0.7 

17.6 ÁÃÊÕÑÙÓÅÉÓ

17.6.1  Ôýðïé áãêõñþóåùí

Óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðïäïôéêüôçôÜ ôïõò ïé áãêõñþóåéò äéáêñßíïíôáé óå 4 ôýðïõò
(Ó÷Þìá 17.1):

1. Åõèýãñáììåò áãêõñþóåéò.

2. Êáìðýëåò áãêõñþóåéò (Üãêéóôñá çìéêõêëéêÜ, ïñèïãùíéêÜ, áíáâïëåßò), ìå
åëÜ÷éóôç äéÜìåôñï êáìðýëùóçò D ßóç ìå áõôÞ ôùí óåéñþí Á,1 êáé Á,2 ôïõ
Ðßíáêá 17.1.

3. Åõèýãñáììåò áãêõñþóåéò ìå ôïõëÜ÷éóôïí ìéá óõãêïëëçìÝíç åãêÜñóéá
ñÜâäï óôï ìÞêïò áãêýñùóçò.

Ç åãêÜñóéá óõãêïëëçìÝíç ñÜâäïò ðñÝðåé íá áðÝ÷åé ôï ðïëý 5∅ áðü ôç
èÝóç åíÜñîåùò ôïõ ìÞêïõò áãêýñùóçò, ç äå äéÜìåôñüò ôçò ðñÝðåé íá
åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå 0.6∅.

4. Áãêõñþóåéò ìå ðñüóèåôá óôïé÷åßá (óþìáôá áãêõñþóåùò).

Ó÷Þìá 17.1: Ôýðïé áãêõñþóåùí êáé ôéìÝò ôïõ óõíôåëåóôÞ á ôçò åîßóùóçò 17.2
(ãéá ôï net,bl  êáé ôï óõíôåëåóôÞ á, âë. ðáñ. 17.6.3)



308 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 17

17.6.2  Âáóéêü ìÞêïò áãêýñùóçò

Óå óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ñÜâäùí ìå íåõñþóåéò ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé
ôïõëÜ÷éóôïí ìéá óõãêïëëçìÝíç åãêÜñóéá ñÜâäïò óôï ìÞêïò áãêýñùóçò.







<
≥

∅≥

cm35
cm5
5

                                ≤bl  εξ. (17.1) για πλέγµατα µε νευρώσεις

Ó÷Þìá Ó 17.2: ÁðïóôÜóåéò åãêáñóßùí ñÜâäùí óå óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá
ìå ñÜâäïõò ëåßåò (Þ ìå åãêïðÝò) óôï ôìÞìá áãêýñùóçò

17.6.3  Áðáéôïýìåíï ìÞêïò áãêýñùóçò

Ôï áðáéôïýìåíï ìÞêïò áãêýñùóçò net,bl  åßíáé åí ãÝíåé åõèýãñáììï. Óôçí
ðåñßðôùóç êáìðýëùí áãêõñþóåùí ìå äéÜìåôñï ôõìðÜíïõ D êáôÜ ôéò áðáéôÞóåéò
ôùí óåéñþí B.1 Ýùò êáé Â.3 ôïõ Ðßíáêá 17.1, åðéôñÝðåôáé óôï áðáéôïýìåíï ìÞêïò
áãêýñùóçò íá óõíõðïëïãßæåôáé ôï êáìðýëï êáé ôï ðÝñáí áõôïý ôìÞìá ôçò
ñÜâäïõ. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ èá ëáìâÜíåôáé óõíôåëåóôÞò á=1 êáé äåí èá éó÷ýåé
ç áýîçóç ôçò ôéìÞò bdf  ëüãù åãêÜñóéáò ðßåóçò (âë. ðáñÜãñáöï 17.5).

Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, óôï åëÜ÷éóôï åõèýãñáììï ìÞêïò min,bl  åðéôñÝðåôáé
íá óõíõðïëïãßæåôáé êáé ç ðñïâïëÞ ôçò êáìðýëçò (âë. êáé Ó÷Þìá Ó 17.3).
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17.6.2  Âáóéêü ìÞêïò áãêýñùóçò

Ôï âáóéêü ìÞêïò áãêýñùóçò bl  åßíáé ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ôýðïõ 1 ìå ðëÞñç
åêìåôÜëëåõóç ôçò áíôï÷Þò ôçò ñÜâäïõ.

Ãéá ìåìïíùìÝíåò ñÜâäïõò êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ñÜâäùí ìå
íåõñþóåéò, ôï bl  ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç (17.1):

bd

yd
b f

f
4

⋅∅=l .................................................................................... (17.1)

üðïõ:

∅ ç äéÜìåôñïò ôçò ñÜâäïõ, ç ïðïßá ãéá äïìéêÜ ðëÝãìáôá äéðëþí
ñÜâäùí áíôéêáèßóôáôáé áðü ôçí éóïäýíáìç äéÜìåôñï 2∅ ,

bdf ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò ôÜóçò óõíÜöåéáò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ.
17.5, êáé

ydf ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò ôïõ ÷Üëõâá.

Ãéá óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ìå ñÜâäïõò ëåßåò, ôï ìÞêïò bl  åßíáé ôï ìÞêïò
ðïõ áíôéóôïé÷åß óå 4 óõãêïëëçìÝíåò åãêÜñóéåò ñÜâäïõò, áëëÜ ü÷é ìåãáëýôåñï
áðü ôï ìÞêïò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí åî. (17.1) ãéá ðëÝãìáôá ìå ñÜâäïõò ìå
íåõñþóåéò.

17.6.3  Áðáéôïýìåíï ìÞêïò áãêýñùóçò

Ôï áðáéôïýìåíï ìÞêïò áãêýñùóçò êáôÜ ðñïÝêôáóç ôçò ñÜâäïõ net,bl  åîáñôÜôáé
áðü ôïí ôýðï ôçò áãêýñùóçò êáé ôçí õðÜñ÷ïõóá ôÜóç óôï ÷Üëõâá, êáé
õðïëïãßæåôáé ãéá ìåìïíùìÝíåò ñÜâäïõò êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ñÜâäùí
ìå íåõñþóåéò áðü ôçí åî. (17.2):

min,b
prov,s

req,s
bnet,b A

A
lll ≥⋅α= ...................................................................... (17.2)

üðïõ:

req,sA ç êáôÜ ôïõò õðïëïãéóìïýò èåùñçôéêÜ áðáéôïýìåíç äéáôïìÞ
ïðëéóìïý,
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              net,bl  
 
 
                   D 
 
 
                min,bl  

Ó÷Þìá Ó 17.3: ÌÞêïò áãêýñùóçò ãéá êáìðýëåò ñÜâäïõò ìå äéÜìåôñï
ôõìðÜíïõ D óýìöùíá ìå ôéò óåéñÝò Â.1 Ýùò Â.3 ôïõ Ðßíáêá 17.1.

ÅéäéêÝò áðáéôÞóåéò ãéá áãêõñþóåéò äéáìÞêïõò ïðëéóìïý äïêþí êáé
õðïóôõëùìÜôùí / ôïé÷ùìÜôùí ðáñïõóéÜæïíôáé óôéò ðáñ. 18.3.5 êáé 18.4.6/18.5.5
áíôßóôïé÷á.

Ãéá ôéò åëÜ÷éóôåò áðïóôÜóåéò ôùí åãêáñóßùí ñÜâäùí âë. Ó÷Þìá Ó17.2 ãéá
óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá.

17.6.4  ÅãêÜñóéïò ïðëéóìüò óôéò ðåñéï÷Ýò áãêõñþóåùí

Óêïðüò ôïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý åßíáé íá áðïöåýãåôáé:

• äéáìÞêçò ñçãìÜôùóç, ç ïðïßá ïöåßëåôáé óôéò ôÜóåéò äéáññÞîåùò ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé óôéò æþíåò áãêýñùóçò,

• åêôßíáîç ôïõ óêõñïäÝìáôïò, ç ïðïßá ïöåßëåôáé óôçí ðßåóç ðïõ áóêåßôáé
óôï óêõñüäåìá áðü ôï Üêñï èëéâüìåíçò ñÜâäïõ.

ÓõíÞèùò åðáñêåß ï åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ðïõ õðÜñ÷åé êáé åîõðçñåôåß Üëëï óêïðü
(ð.÷. ïðëéóìüò äéÜôìçóçò).
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prov,sA ç õðÜñ÷ïõóá äéáôïìÞ ïðëéóìïý,

α óõíôåëåóôÞò åîáñôþìåíïò áðü ôïí ôýðï áãêýñùóçò êáôÜ ôï
Ó÷Þìá 17.1 ( 5.0≥ ),

min,bl ôï åëÜ÷éóôï åõèýãñáììï ìÞêïò áãêýñùóçò,

= 0.3 
bl

 (≥ 10∅) ãéá ñÜâäïõò õðü åöåëêõóìü,

= 0.6 
bl

 (≥ 10∅) ãéá ñÜâäïõò õðü èëßøç,

bl êáôÜ ôçí åîßóùóç (17.1).

Ãéá ñÜâäïõò ïé ïðïßåò óõìâÜëëïõí óôçí êáìðôéêÞ áíôï÷Þ êñßóéìùí ðåñéï÷þí
äïìéêþí óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò (âë. ðáñ. 6.1.3), êáé
áãêõñþíïíôáé ìÝóá óôçí êñßóéìç ðåñéï÷Þ, ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé

0.1A/A prov,sreq,s = . Áðü áõôÞí ôçí áðáßôçóç áðáëëÜóóïíôáé äïêïß êáé
õðïóôõëþìáôá (ü÷é ôïé÷þìáôá) öïñÝùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
áëëÜ ìå êáôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï ìéêôü óýóôçìá óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 4.1.4.2â
ôïõ ÅÁÊ ìå ôçí ðñïûðüèåóç üìùò üôé ï ëüãïò vη  ôçò ó÷Ýóçò 4.8 ôïõ ÅÁÊ åßíáé
>0.75.

Ãéá óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá ìå ëåßåò ñÜâäïõò, ôï ìÞêïò net,bl
ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí åîßóùóç (17.2) åÜí õðÜñ÷ïõí åíôüò ôïõ ìÞêïõò
áãêýñùóçò åãêÜñóéåò ñÜâäïé ôïõëÜ÷éóôïí ßóåò ìå:

prov,s

req,s

A
A

4n ⋅=

17.6.4  ÅãêÜñóéïò ïðëéóìüò óôéò ðåñéï÷Ýò áãêõñþóåùí

Óôéò ðåñéï÷Ýò áãêõñþóåùí ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé åãêÜñóéïò ïðëéóìüò. Åîáßñåóç
áðïôåëïýí ïé åöåëêõüìåíåò ñÜâäïé üôáí áíáðôýóóåôáé åãêÜñóéá èëßøç ëüãù
áíôéäñÜóåùí óôçñßîåùò.

Ôï åëÜ÷éóôï åìâáäüí ôïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ôï 25% ôïõ åìâáäïý
ôçò ìÝãéóôçò áðü ôéò áãêõñïýìåíåò ñÜâäïõò.

Ï åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá åßíáé ïìïéïìüñöùò êáôáíåìçìÝíïò ìÝóá óôï
ìÞêïò áãêõñþóåùò. Óå ðåñßðôùóç êáìðýëùí áãêõñþóåùí, ðñÝðåé íá
ôïðïèåôåßôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí áãêßóôñùí Þ ôùí áíáâïëÝùí ôïõëÜ÷éóôïí ìßá
ñÜâäïò åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý.
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17.6.5  Áãêõñþóåéò ìå ðñüóèåôá óôïé÷åßá

Ïé áãêõñþóåéò ìå ðñüóèåôá óôïé÷åßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò ìüíï óôéò
ðñïåíôåôáìÝíåò êáôáóêåõÝò.

17.7.2.1  ÄéÜôáîç ôùí åíþóåùí ìå õðåñêÜëõøç

Ïé êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïìéêþí óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
èåùñïýíôáé ðåñéï÷Ýò õøçëÞò åíôÜóåùò.

∅n åßíáé ç éóïäýíáìç äéÜìåôñïò ïðëéóìïý ãéá äÝóìåò ñÜâäùí.



ÊÁÍÏÍÅÓ ËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÙÍ ÏÐËÉÓÇÓ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 313

1717171717

Óôéò óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò ðëáêþí, ðëáêþí ìå íåõñþóåéò, Þ ìå óþìáôá ðëÞñùóçò,
ðëáêïäïêþí êáé äïêþí, õðïóôõëùìÜôùí êáé ôïé÷ùìÜôùí, áñêïýí ïé åãêÜñóéïé
ïðëéóìïß ðïõ äßíïíôáé óôï ÊåöÜëáéï 18.

Óå áãêõñïýìåíåò ñÜâäïõò õðü èëßøç, ï åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá ôéò
ðåñéâÜëëåé, íá åßíáé óõãêåíôñùìÝíïò ðåñß ôï ôÝëïò ôçò áãêõñþóåùò êáé íá
åðåêôåßíåôáé ðÝñáí áõôïý óå ìßá áðüóôáóç ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå 5 ∅ Þ 5 ∅n

17.6.5  Áãêõñþóåéò ìå ðñüóèåôá óôïé÷åßá

Ç ÷ñÞóç áãêõñþóåùí ìå ðñüóèåôá óôïé÷åßá (óþìáôá áãêýñùóçò) åðéôñÝðåôáé
ìüíï áí õðÜñ÷ïõí ó÷åôéêÝò åãêñéôéêÝò áðïöÜóåéò.

17.7 ÅÍÙÓÅÉÓ

17.7.1  Åßäç åíþóåùí

Åíþóåéò ïðëéóìþí ìðïñïýí íá ãßíïõí ìå

• õðåñêÜëõøç ôùí ñÜâäùí ìå åõèýãñáììá Üêñá, ìå Üãêéóôñá çìéêõêëéêÜ
Þ ïñèïãùíéêÜ, ìå áíáâïëåßò, ìå åõèýãñáììá Üêñá ìå óõãêïëëçôïýò
åãêÜñóéïõò ïðëéóìïýò (ð.÷. óå óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ ðëÝãìáôá),

• óõãêüëëçóç,

• ìç÷áíéêÜ ìÝóá (áñìïêëåßäåò, åíþóåéò ìå ôÞãìá ìåôÜëëïõ ê.á.).

17.7.2  Åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç

17.7.2.1  ÄéÜôáîç ôùí åíþóåùí ìå õðåñêÜëõøç

Ïé åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç ðñÝðåé, êáôÜ ôï äõíáôüí, íá äéáôÜóóïíôáé êáôÜ
áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôïõò êáé íá áðïöåýãåôáé ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõò óôéò ðåñéï÷Ýò
õøçëÞò åíôÜóåùò.

Ãéá ïðëéóìïýò õøçëÞò óõíÜöåéáò óå ìéá óôñþóç åðéôñÝðåôáé ç Ýíùóç ìå
õðåñêÜëõøç ìÝ÷ñé êáé üëùí ôùí ñÜâäùí (100%) óå ìéá äéáôïìÞ ôïõ äïìéêïý
óôïé÷åßïõ. Áí üìùò ïé ïðëéóìïß ðïõ õðåñêáëýðôïíôáé âñßóêïíôáé óå ðåñéóóüôåñåò
óôñþóåéò ôüôå åðéôñÝðåôáé ç õðåñêÜëõøç ìüíï ôïõ ìéóïý (50%) ôçò óõíïëéêÞò
äéáôïìÞò ïðëéóìïý óå ìéá èÝóç.
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Ó÷Þìá Ó 17.4: Åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç

Áí äåí ìðïñåß íá ôçñçèåß ç äéÜôáîç ãéá áðüóôáóç áîüíùí õðåñêáëõðôüìåíùí
ñÜâäùí ≤ 4 ∅, ðñÝðåé ôï ìÞêïò õðåñêáëýøåùò íá áõîÜíåôáé êáôÜ (ê-4)∅, üðïõ
ê>4, êáé ê ∅ åßíáé ç ðñáãìáôéêÞ áðüóôáóç ìåôáîý ñÜâäùí.

                                                    ∅                                                                 ∅

                              0l                                                              0l

                    Ευθύγραµµα άκρα                              Άγκιστρα ορθογωνικά

                                                          ∅

                                0l                                                          0l                       ∅

                 Άγκιστρα ηµικυκλικά                                     Αναβολείς

17.7.2.2  ÌÞêïò õðåñêÜëõøçò åöåëêõüìåíùí ñÜâäùí

Ãéá ôï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò åöåëêõüìåíùí ñÜâäùí õðïóôõëùìÜôùí êáé
ôïé÷ùìÜôùí âë. åðßóçò ôéò ðáñ. 18.4.6 êáé 18.5.5.

   b          a

Ó÷Þìá Ó 17.5: Óõìâïëéóìïß ôïõ Ðßíáêá 17.5
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Ïé åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç ðñÝðåé íá äéáôÜóóïíôáé óõììåôñéêþò êáé ðáñáëëÞëùò
ðñïò ôéò ðáñåéÝò ôïõ óôïé÷åßïõ.

Ãéá ëåßåò ñÜâäïõò, åðéôñÝðåôáé ç Ýíùóç ìå õðåñêÜëõøç ôïõ 1/3 ôçò äéáôïìÞò
ïðëéóìïý êÜèå óôñþóçò óå ìéá äéáôïìÞ ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ. Ïé äåõôåñåýïíôåò
ïðëéóìïß äéÝñåéóôùí ðëáêþí åðéôñÝðåôáé íá õðåñêáëýðôïíôáé óôï óýíïëü ôïõò
(100%) óå ìßá äéáôïìÞ.

Åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç èåùñïýíôáé ìåôáôïðéóìÝíåò, üôáí ç áðüóôáóç ôùí ìÝóùí
äýï ãåéôïíéêþí åíþóåùí åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 03.1 l⋅ , üðïõ 0l  ôï ìÞêïò ôçò
õðåñêÜëõøçò óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç (17.3). Ïé åãêÜñóéåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý
ôùí ñÜâäùí öáßíïíôáé óôï Ó÷Þìá 17.2.

Ó÷Þìá 17.2: Áðüóôáóç ôùí ñÜâäùí ïðëéóìïý óôçí ðåñéï÷Þ Ýíùóçò

17.7.2.2  ÌÞêïò õðåñêÜëõøçò åöåëêõüìåíùí ñÜâäùí

Ôï áðáéôïýìåíï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò 0l  åöåëêõüìåíùí ñÜâäùí (Ó÷Þìá Ó17.4)
õðïëïãßæåôáé áðü ôï áíôßóôïé÷ï áðáéôïýìåíï ìÞêïò áãêýñùóçò, ëáìâÜíïíôáò
õðüøç ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò üðëéóçò (Ðéí. 17.5):

min,0net,b10 lll ≥α= .................................................................................... (17.3)

üðïõ:

net,bl ìÞêïò áãêýñùóçò êáôÜ ôçí åîßóùóç (17.2),

1α óõíôåëåóôÞò êáôÜ ôïí Ðßíáêá 17.5,

min,0l åëÜ÷éóôï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò, ôï ïðïßï åßíáé ßóï ìå

)mm200,15,3.0(max b1 ∅⋅α⋅α⋅ l .

Μετατόπιση ενώσεων
                                                         03.1 l

                                                      03.0 l≥

                                                                                             ∅

                                                                                                  ∅
                                                            mm20,∅≥
                                                                                                   ∅
                                                            mm20,∅≥

                     ∅≤ 4
                                                                                                  ∅
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Ãéá ôá åðéôñåðüìåíá ðïóïóôÜ õðåñêÜëõøçò âë. ðáñ. 17.7.2.1.

17.7.2.4  EãêÜñóéïò ïðëéóìüò óôçí ðåñéï÷Þ õðåñêÜëõøçò êõñßùí ïðëéóìþí

                                                          (α)                                                                   (β)

 mm16≥∅             stAΣ                                   mm16≥∅       stAΣ
                                           slA                                                               slA

Ó÷Þìá Ó17.6, á êáé â: ÄéáôÜîåéò ôïõ Ðßíáêá 17.6

                             2Ast            2Ast

                                                                mm150≤
     sF                                                                         sF

                                           0l

                              30l              30l

                                                                                             (γ)

                             2Ast            2Ast

                   4∅                                         mm150≤
    sF                                                                                      sF

                                           0l

                              30l              30l

Ó÷Þìá Ó17.6, ã: ÄéáôÜîåéò ôïõ Ðßíáêá 17.6
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Ðßíáêáò 17.5: ÓõíôåëåóôÝò 1α

17.7.2.3  ÌÞêïò õðåñêÜëõøçò èëéâïìÝíùí ñÜâäùí

Ôï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò 0l   ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß ôç óõíèÞêç:

net,b0 ll ≥ .......................................................................................................... (17.4)

17.7.2.4  EãêÜñóéïò ïðëéóìüò óôçí ðåñéï÷Þ õðåñêÜëõøçò êõñßùí ïðëéóìþí

Óôéò ðåñéï÷Ýò õðåñêáëýøåùí êõñßùí ïðëéóìþí ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé åãêÜñóéïò
ïðëéóìüò, ï ïðïßïò ðáñáëáìâÜíåé ôéò åãêÜñóéåò åöåëêõóôéêÝò äõíÜìåéò. Ï
õðÜñ÷ùí åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ðïõ ðñïâëÝðåôáé ãéá Üëëïõò ëüãïõò (ð.÷. ïðëéóìüò
äéÜôìçóçò, ïðëéóìüò äéáíïìÞò) óõíõðïëïãßæåôáé óôïí åãêÜñóéï ïðëéóìü.

Ï áðáéôïýìåíïò åãêÜñóéïò ïðëéóìüò äßíåôáé óôïí Ðßíáêá 17.6.

Ðßíáêáò 17.6: Áðáéôïýìåíïò åãêÜñóéïò ïðëéóìüò óôçí ðåñéï÷Þ
õðåñêÜëõøçò êõñßùí ïðëéóìþí

Για υπερκαλυπτόµενες ράβδους (ποσοστό 
σε σχέση µε την ολική διατοµή χάλυβα) 

Απόσταση 
µεταξύ δύο 
γειτονικών 
ενώσεων (a) 

Απόσταση  από 
την 

πλησιέστερη 
επιφάνεια (b) 20% 25% 33% 50% >50% 

Για εγκάρσιους 
οπλισµούς 
διανοµής 

a ≤ 10∅ είτε b ≤ 5∅ 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 

a > 10∅ και b > 5∅ 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 
1.0 

1 2 3 4 5 6 

Εγκάρσιος οπλισµός ΣΑst  Θέση υπερ-
καλυπτόµενων 

ράβδων 

∅ 
ράβδων 
(mm) 

Ποσοστό 
υπερ-

καλυπτόµενων 
ράβδων 

Απόσταση 
γειτονικών 

υπερ-
καλύψεων 
κατά την 
έννοια του 

µήκους 

Ποσότητα Τοποθέτηση Σχήµα 

< 16 Τυχόν 

≤ 20% 
Τυχούσα ∆εν απαιτείται ειδικότερη 

φροντίδα 
 

> 20% 

≤ 50% 
Τυχούσα 

≥ 10∅ 

Ευθύγραµµε
ς ράβδοι 

τοποθετηµέν
ες εξωτερικά 

Σ 17.6α   Asl  (µιας ράβδου)

 
≥ 16 

> 50% 
< 10∅ 

ΣΑst ≥ Αsl 

Σε µορφή 
συνδετήρα Σ 17.6β 

        ΣΑsl

 

Τυχόντα ΣΑst ≥ ΣΑsl 
Σε µορφή 
συνδετήρα Σ 17.7 

Σηµ. Μέγιστη επιτρεπόµενη απόσταση ράβδων εγκαρσίου οπλισµού ίση µε 150 mm 
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                    stAΣ

                slAΣ

Ó÷Þìá Ó17.7: ÄéáôÜîåéò ôïõ Ðßíáêá 17.6

17.7.3  Êï÷ëéùôÝò åíþóåéò

                            3:1≤

           ∅

Ó÷Þìá Ó 17.8: ÄéïãêùìÝíï Üêñï ñÜâäïõ ìå óðåßñùìá

ÅðéôñÝðïíôáé äéïãêþóåéò ôùí õðü Ýíùóç ñÜâäùí ãéá áýîçóç ôçò äéáôïìÞò
ðõñÞíá, ìå êëßóç óõíáñìïãÞò 1:3 (Ó÷Þìá Ó 17.8).

Ç ïëßóèçóç óôá Üêñá ôçò áñìïêëåßäáò õðü ôï öïñôßï ëåéôïõñãßáò åðéôñÝðåôáé
íá åßíáé ôï ðïëý 0.1 mm.

Ç äéáôïìÞ ôïõ ðõñÞíá ëáìâÜíåôáé óôïí õðïëïãéóìü êáôÜ 100% ãéá óðåéñþìáôá
ìå åîÝëáóç, åíþ ãéá óðåéñþìáôá ìå êïðÞ ìüíï êáôÜ 80%.
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17.7.3 Êï÷ëéùôÝò åíþóåéò

Ìå êï÷ëßùóç åðéôñÝðåôáé íá åíùèïýí üëåò ïé ñÜâäïé óå ìéá äéáôïìÞ.

Ôá ìÝóá óýíäåóçò (áñìïêëåßäåò) ðñÝðåé íá êáëýðôïíôáé ìå åãêñéôéêÝò áðïöÜóåéò
(ðéóôïðïéçôéêÜ) áñìïäßùí áñ÷þí êáé íá éêáíïðïéïýí ôéò ðáñáêÜôù áðáéôÞóåéò:

• äýíáìç äéáññïÞò áíôßóôïé÷ç ôïõ syk Af0.1 ⋅⋅ , êáé

• äýíáìç áíôï÷Þò áíôßóôïé÷ç ôïõ stk Af2.1 ⋅⋅ ,

üðïõ:

stkyk A,f,f ôï üñéï äéáññïÞò, ç åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ êáé ç äéáôïìÞ ôçò
ðñïò óýíäåóç ñÜâäïõ, áíôéóôïß÷ùò.

Ãéá ôçí åðéêÜëõøç óêõñïäÝìáôïò êáé ôçí áðüóôáóç ôùí ìÝóùí óýíäåóçò óôçí
ðåñéï÷Þ ôçò Ýíùóçò éó÷ýïõí ïé ðáñ. 17.3 êáé ðáñ. 17.4, áíôéóôïß÷ùò, üðïõ
êáèïñéóôéêÞ åßíáé ç äéÜìåôñïò ôçò ðñïò Ýíùóç ñÜâäïõ.

Ãéá åðáíáëáìâáíüìåíç Þ áíáêõêëéæüìåíç öüñôéóç áðáéôåßôáé ðåéñáìáôéêÞ
áðüäåéîç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôçò óýíäåóçò.

17.7.4  ÓõãêïëëçôÝò åíþóåéò

Ìå óõãêüëëçóç åðéôñÝðåôáé íá åíùèïýí üëåò ïé ñÜâäïé óå ìéá äéáôïìÞ ôïõ
äïìéêïý óôïé÷åßïõ.

Ïé óõãêïëëçôÝò åíþóåéò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôïõò êáíïíéóìïýò
óõãêïëëÞóåùí êáé ôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò ôùí ÷áëýâùí.
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17.8.1  ÃåíéêÜ

Óå ðëáêïäïêïýò êáé êïßëåò äéáôïìÝò ïé ïðëéóìïß ìðïñïýí íá ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá
óôçí ðëÜêá óå Ýíá ðëÜôïò ôï ðïëý ßóï ìå ôï ìéóü óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò (ðáñ.
8.4). ÐñÝðåé íá ìÝíåé áñêåôü ðïóïóôü ïðëéóìïý óôïí êïñìü ãéá ðåñéïñéóìü ôçò
ñçãìÜôùóçò.

17.8.2  Êáíüíáò ìåôáôüðéóçò

         ευθύγραµµος οπλισµός                                                      κεκαµµένος οπλισµός

                       E                                                                                    E

             net,bl

                                                                          net,bl

                                                              net,bl  Ε

                                                       net,bl

                                               net,bl     E                               la
                                                   E

                                                                                                        Περιβάλλουσα εφελκυστικών δυνάµεων
                                                                         la                       SdSd Nz/M +

                E                                            Ε                           Μετατοπισµένη περιβάλλουσα δυνάµεων
           net,bl                                    Ε  net,bl

                                                                                                        ∆ιάγραµµα αναλαµβανοµένης
                                                                                                             εφελκυστικής δύναµης

net,bl

17.8.3  Áãêõñþóåéò åêôüò óôçñßîåùí

Ó÷Þìá Ó 17.9: ÐáñÜäåéãìá êëéìáêïýìåíïõ ïðëéóìïý
(êáíüíáò ìåôáôüðéóçò – ìÞêç áãêýñùóçò)

Ó÷Þìá Ó 17.10: ÐáñÜäåéãìá áãêýñùóçò êëéìáêïýìåíùí ïðëéóìþí,
ïé ïðïßïé äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò ïðëéóìïß äéÜôìçóçò
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17.8 ÅÉÄÉÊÅÓ ÄÉÁÔÁÎÅÉÓ ÅÖÅËÊÕÏÌÅÍÙÍ ÏÐËÉÓÌÙÍ

ÊÁÌÐÔÏÌÅÍÙÍ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ

17.8.1  ÃåíéêÜ

Ïé ïðëéóìïß áõôïß ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé Ýôóé, þóôå óå êÜèå äéáôïìÞ íá
êáëýðôåôáé ôï ìåôáôïðéóìÝíï äéÜãñáììá ôùí åöåëêõóôéêþí äõíÜìåùí (ðáñ.
17.8.2).

17.8.2  Êáíüíáò ìåôáôüðéóçò

Ç ðåñéâÜëëïõóá ôùí åöåëêõóôéêþí äõíÜìåùí ðñïêýðôåé áðü ïñéæüíôéá ìåôáôüðéóç
êáôÜ la  ôçò êáìðýëçò ( ) Nz/MFt +=  (ç ôéìÞ ôïõ la  ïñßæåôáé óôçí ðáñ. 11.2.4).

17.8.3  Áãêõñþóåéò åêôüò óôçñßîåùí

Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ïðëéóìïý åõèýãñáììïõ Þ êåêáììÝíïõ ðïõ äåí
÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ïðëéóìüò äéÜôìçóçò, ìåôñéÝôáé áðü ôï èåùñçôéêü Üêñï Å êáé
åßíáé ßóï ìå net,bl .

Ôá ìÞêç áãêýñùóçò ñÜâäùí ðïõ êÜìðôïíôáé ãéá íá ðáñáëÜâïõí êáé ôÝìíïõóåò,
èá ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóá ìå net,b3.1 l⋅  óôéò åöåëêõüìåíåò æþíåò êáé 0.7

net,bl  óôéò èëéâüìåíåò æþíåò ( net,bl  = ìÞêïò áãêýñùóçò óýìöùíá ìå ôçí
ðáñ.17.6.3).
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Ó÷Þìá Ó 17.11: ÐáñÜäåéãìá áãêýñùóçò ïðëéóìþí,
ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò ïðëéóìïß äéÜôìçóçò

17.8.4  Áãêýñùóç óå áêñáßåò óôçñßîåéò

                                                                                                            net,b7.0 l  
 
 
 
 
 
   net,b3.1 l  
 

              εφελκυόµενη ζώνη                                                      θλιβόµενη ζώνη 

                                                               net,bl    )mm50(3b ≤

      net,b32 l

                                                                      b

Ó÷Þìá Ó 17.12: Áãêõñþóåéò óôéò áêñáßåò óôçñßîåéò

17.8.5  Áãêýñùóç óå åíäéÜìåóåò óôçñßîåéò

Óå ðåñßðôùóç áãêßóôñùí åßíáé óêüðéìï íá ìåéþíåôáé ï êßíäõíïò áðþëåéáò
óõíÜöåéáò äéáôÜóóïíôáò ôï åðßðåäï áãêýñùóçò êÜèåôá ðñïò ôçí ðéèáíÞ
äéåýèõíóç ñçãìÜôùóçò, åéäéêÜ óôçí ðåñßðôùóç åììÝóùí óôçñßîåùí.
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17.8.4  Áãêýñùóç óå áêñáßåò óôçñßîåéò

i) Ãéá äïêïýò ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò êáé ãéá ðëÜêåò:

á) Ç áãêýñùóç ôùí ïðëéóìþí óôéò áêñáßåò óôçñßîåéò ðñÝðåé íá ìðïñåß
íá áíáëÜâåé åöåëêõóôéêÞ äýíáìç ßóç ìå:

z/aVF Sdt l⋅= ............................................................... (17.5)

üðïõ:

         la
  
óýìöùíá ìå ôçí åî.(11.27â).

β) Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ãéá Üìåóç óôÞñéîç ìåôñéÝôáé áðü ôç ãñáììÞ

åðáöÞò ìå ôç óôÞñéîç êáé åßíáé ßóï ìå net,b3/2 l⋅ .

Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ãéá Ýììåóç óôÞñéîç ìåôñéÝôáé áðü Ýíá åðßðåäï
ìÝóá óôçí óôÞñéîç ôï ïðïßï áðÝ÷åé áðü ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí äýï
óôïé÷åßùí áðüóôáóç ßóç ìå ôï 1/3 ôïõ ðëÜôïõò óôÞñéîçò ( mm50≤ )
êáé åßíáé ßóï ìå net,bl .

ii) Ãéá äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò ç áãêýñùóç ãßíåôáé
óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôçò ðáñ. 18.3.5.

17.8.5  Áãêýñùóç óå åíäéÜìåóåò óôçñßîåéò

¼ôáí óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôïõ Êåö. 18 ïñéóìÝíïé ïðëéóìïß ðñïåêôåßíïíôáé
óå åíäéÜìåóåò óôçñßîåéò Þ óå áêñáßåò óôçñßîåéò ðïõ óõíå÷ßæïíôáé óå ðñüâïëï, ç
äéáìüñöùóç ôçò áãêýñùóçò ãßíåôáé ùò åîÞò:

i) Ãéá äïêïýò ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò êáé ãéá ðëÜêåò, ïé
ðáñáðÜíù ïðëéóìïß ðñïåêôåßíïíôáé ìÝóá óôç óôÞñéîç ôïõëÜ÷éóôïí êáôÜ
10∅.

ii) Ãéá äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ç áãêýñùóç ãßíåôáé
óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôçò ðáñ. 18.3.5.
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                                               ∅

                                     ∅= 10l

Ó÷Þìá Ó 17.13: Áãêýñùóç óå åíäéÜìåóç óôÞñéîç ãéá ðëÜêåò
êáé äïêïýò ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò

ÅðéðëÝïí óõíéóôÜôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç óõíå÷ïýò ïðëéóìïý, ìå åýêïëç ìüñöùóç
êáé ôïðïèÝôçóç êáé ìå äõíáôüôçôá ðáñáëáâÞò ìéáò ôõ÷çìáôéêÞò èåôéêÞò ñïðÞò
(õðï÷þñçóç óôÞñéîçò, Ýêñçîç, ðõñêáãéÜ êëð.).

17.9 ÁÃÊÕÑÙÓÇ ÏÐËÉÓÌÙÍ ÄÉÁÔÌÇÓÇÓ

Êáíüíåò êáé åëÜ÷éóôá ðïóïóôÜ ïðëéóìþí äéÜôìçóçò áíÜ äïìéêü óôïé÷åßï äßíïíôáé
óôï ÊåöÜëáéï 18.

Ãåíéêþò ïé êåêëéìÝíïé óõíäåôÞñåò, êáé êõñßùò óå êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïìéêþí
óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ðñÝðåé íá åîáóöáëßæïíôáé
Ýíáíôé ìåôáèÝóåùò (ð.÷. ìå çëåêôñïóõãêïëëÞóåéò ðÜíù óôéò äéáìÞêåéò ñÜâäïõò).

Ãéá ôéò óðåßñåò äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò áãêõñþóåùí, ðëçí ôùí Üêñùí ôïõò.

¸íùóç ìå õðåñêÜëõøç ôùí óêåëþí óõíäåôÞñùí (Þ óõíäÝóìùí) äåí åðéôñÝðåôáé.

17.9.1  Áãêýñùóç óõíäåôÞñùí
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17.9 ÁÃÊÕÑÙÓÇ ÏÐËÉÓÌÙÍ ÄÉÁÔÌÇÓÇÓ

Ïé ïðëéóìïß äéÜôìçóçò ìðïñïýí íá áðïôåëïýíôáé áðü:

• êÜèåôïõò Þ êåêëéìÝíïõò ðñïò ôïí Üîïíá ôïõ öïñÝá óõíäåôÞñåò êáé
åãêÜñóéïõò óõíäÝóìïõò,

• êåêëéìÝíåò-ëïîÝò ñÜâäïõò,

• óðåßñåò, êáé

• óõíäõáóìü ôùí ðáñáðÜíù.

17.9.1  Áãêýñùóç óõíäåôÞñùí

Ç áãêýñùóç ôùí óõíäåôÞñùí ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 17.3.

ÏñèïãùíéêÜ Üãêéóôñá êáôÜ ôï Ó÷Þìá 17.3.â) åðéôñÝðïíôáé ìüíï óå íåõñï÷Üëõâåò.

ÄéáôÜîåéò êáôÜ ôá Ó÷Þìáôá 17.3.ã) êáé ä) åðéôñÝðïíôáé ìüíï üôáí äåí ðñïêáëåßôáé
äéÜññçîç Þ áðïêüëëçóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò åðéêÜëõøçò, äçë. üôáí ç åðéêÜëõøç
óôçí ðåñéï÷Þ áãêýñùóçò åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 50mm.
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Ïé åãêÜñóéåò ñÜâäïé (Ó÷Þìáôá 17.3.ã êáé ä) åßíáé óõãêïëëçìÝíåò óôïõò
óõíäåôÞñåò. ÔÝôïéåò äéáôÜîåéò åðéôñÝðïíôáé ìüíï ãéá Ýôïéìïõò, âéïìç÷áíéêÞò
ðáñáãùãÞò, óõíäåôÞñåò êáé åöáñìüæïíôáé ìüíï óå ðëÜêåò Þ ðëáêïäïêïýò ÷ùñßò
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

17.9.2  Åîùôåñéêïß óõíäåôÞñåò
  (óõíäåôÞñåò êáôÜ ôçí ðåñßìåôñï ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ)
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Ó÷Þìá 17.3: ÄéáôÜîåéò áãêõñþóåùí óõíäåôÞñùí

17.9.2  Åîùôåñéêïß óõíäåôÞñåò
  (óõíäåôÞñåò êáôÜ ôçí ðåñßìåôñï ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ)

á) Ðëáêïäïêïß (êáé ðëÜêåò)

Ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ðëÜêáò ãßíåôáé óýìöùíá ìå
ôï Ó÷Þìá 17.4.

Ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí óôïí êïñìü ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï åðüìåíï
åäÜöéï, ðåñß äïêþí.

                                                                               ∅≥ 7.0

                                                            mm15≥                       mm15≥                ∅≥ 4.1
             φ=135°                                                                ∅≥ 2
              mm7010 ≥∅            mm7010 ≥∅                   mm20≥
                                               φ=90°                                mm50≤

              ∅                                ∅                                 ∅                                 ∅

    (α)                             (β)                                 (γ)                               (δ)

 
                           Προϋπόθεση: συνεχείς εγκάρσιες ράβδοι 
 
 
 
                                                                     µόνο για πλάκες                                                                                            µόνο για πλάκες 
 
 
 
 
 
                             (α)                                                                       (β) 

Ó÷Þìá 17.4: Êëåßóéìï óõíäåôÞñùí óå ðëÜêåò êáé óå ðëáêïäïêïýò
óôçí ðåñéï÷Þ ôçò ðëÜêáò (âë. Ó÷Þìá 17.3 ãéá áãêýñùóç Üêñùí)

â) Äïêïß, õðïóôõëþìáôá, ôïé÷þìáôá

Ãåíéêþò, ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 17.5.
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Óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò êõêëéêþí õðïóôõëùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò óõíßóôáôáé üðùò ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí, óýìöùíá ìå ôï
Ó÷Þìá 17.5.å), ãßíåôáé êáô’ åíáëëáãÞí.

           0l

Ó÷Þìá Ó 17.14: ÐáñÜäåéãìá ìüñöùóçò óõíäåôÞñá óôñÝøåùò.

Óå óôïé÷åßá õðü õøçëÞ Üìåóç óôñÝøç (ð.÷. áí 1RdSd T5.0T ≥ ) óõíßóôáôáé üðùò
ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí (ð.÷. êáôÜ ôï Ó÷Þìá Ó17.14) ãßíåôáé êáô’ åíáëëáãÞí,
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Åéäéêþò óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïìéêþí óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò åðéâÜëëïíôáé ïé äéáôÜîåéò á) êáé â), åíþ êáô’ åîáßñåóç
åðéôñÝðïíôáé ïé äéáôÜîåéò ã) êáé ä) åöüóïí ôï êëåßóéìï äéáôÜóóåôáé êáô’
åíáëëáãÞí, äçë. óå äéáöïñåôéêÝò äéáìÞêåéò ñÜâäïõò. Åðßóçò åðéôñÝðåôáé
êáé ôï êëåßóéìï óýìöùíá ìå ôá éó÷ýïíôá ãéá ôçí Üìåóç óôñÝøç.

          (α)                             (β)                            (γ)                             (δ)

                                                               0l

                                                            (ε)

Ó÷Þìá 17.5: Êëåßóéìï óõíäåôÞñùí óå êïñìïýò ðëáêïäïêþí,
óå äïêïýò, óå õðïóôõëþìáôá êáé ôïé÷þìáôá

(âë. Ó÷Þìá 17.3 ãéá áãêýñùóç Üêñùí)

Óå êõêëéêÜ õðïóôõëþìáôá, ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí ãßíåôáé óýìöùíá
ìå ôï Ó÷Þìá 17.5(å), ìå ïñèïãùíéêÜ (Þ çìéêõêëéêÜ) Üãêéóôñá Ýôóé þóôå ç
ìåôáîý ôïõò áðüóôáóç íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå ôï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò

0l .

ã) Óôïé÷åßá õðü Üìåóç óôñÝøç

Ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí ãßíåôáé Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ìÞêïò
õðåñêÜëõøçò 0l .
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Þ óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá Ó17.15.

                 net,bl                                     net,bl

Ó÷Þìá Ó 17.15: ÐáñÜäåéãìá ìüñöùóçò óõíäåôÞñá óôñÝøåùò

17.9.3  Åóùôåñéêïß óõíäåôÞñåò

Óå äïìéêÜ óôïé÷åßá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò åðéôñÝðåôáé êáô’
åîáßñåóç ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 17.4 åöüóïí
äéáôÜóóïíôáé êáô’ åíáëëáãÞí.

17.9.4  ÅãêÜñóéïé óýíäåóìïé (ìïñöÞò S)

 
                            c    α: ∆ιαµήκης ράβδος 
     β   β: Εγκάρσια ράβδος 
           γ     γ: Άγκιστρο συνδέσµου, ηµικυκλικό ή  
  ορθογωνικό, που συγκρατεί τον «κόµβο» 
  διαµήκους και εγκάρσιας ράβδου 

α

Ó÷Þìá Ó17.16: ÄéÜôáîç åãêÜñóéùí óõíäÝóìùí (ìïñöÞò S)

Óå óôïé÷åßá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò Þ åêôüò êñßóéìùí
ðåñéï÷þí óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò åðéôñÝðåôáé ôá
Üãêéóôñá ôùí óõíäÝóìùí íá óõãêñáôïýí ìüíï ôéò åîùôåñéêÝò ñÜâäïõò (ôéò
åãêÜñóéåò), ðÜíôïôå äßðëá óôïí «êüìâï».

Åðßóçò óå óôïé÷åßá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò Þ åêôüò êñßóéìùí
ðåñéï÷þí óôïé÷åßùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, åðéôñÝðåôáé
ìüñöùóç êáé ôùí äýï Üêñùí ùò ïñèïãùíéêþí áãêßóôñùí.
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17.9.3  Åóùôåñéêïß óõíäåôÞñåò

Ãåíéêþò, ôï êëåßóéìï ôùí óõíäåôÞñùí ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 17.4 óå ðëÜêåò
êáé óå ðëáêïäïêïýò, êáèþò êáé óå äïìéêÜ óôïé÷åßá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò, êáé óýìöùíá ìå ôï Ó÷Þìá 17.5 óå äïìéêÜ óôïé÷åßá ìå áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

17.9.4  ÅãêÜñóéïé óýíäåóìïé (ìïñöÞò S)

ÅðéôñÝðåôáé ìüñöùóç ôïõ åíüò Üêñïõ ùò çìéêõêëéêïý êáé ôïõ Üëëïõ Üêñïõ ùò
ïñèïãùíéêïý áãêßóôñïõ, õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé ôá ïñèïãùíéêÜ Üãêéóôñá èá
äéáôÜóóïíôáé óå äéáöïñåôéêÝò äéáìÞêåéò ñÜâäïõò.
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17.9.5  Áãêõñþóåéò êåêëéìÝíùí-ëïîþí ñÜâäùí

Ãéá ôçí áãêýñùóç áõôþí ôùí ñÜâäùí éó÷ýåé ôï ôåëåõôáßï åäÜöéï ôçò ðáñ. 17.8.3.
Åðßóçò, ïé ñÜâäïé áõôÝò ðñÝðåé íá êáôáíÝìïíôáé ïìïéüìïñöá óôçí åãêÜñóéá
äéåýèõíóç.

17.10  ÓÕÌÐËÇÑÙÌÁÔÉÊÏÉ ÊÁÍÏÍÅÓ ÃÉÁ ÔÅÍÏÍÔÅÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

17.10.1  Ôáõôü÷ñïíç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáöüñùí åéäþí ÷áëýâùí

Ç ôáõôü÷ñïíç ÷ñçóéìïðïßçóç óõíÞèùí ÷áëýâùí êáé ÷áëýâùí ðñïÝíôáóçò
åðéôñÝðåôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 17.2.2.

17.10.2  ÄéÜôáîç ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò

17.10.2.1  ÅëÜ÷éóôïò áñéèìüò ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò

á) Ï åëÜ÷éóôïò åðéôñåðüìåíïò áñéèìüò ôùí ìåìïíùìÝíùí ñÜâäùí Þ óõñìÜôùí
óôçí ðñïèëéâüìåíç åöåëêõüìåíç æþíç ðñïåíôåôáìÝíùí óôïé÷åßùí åßíáé
ôñåéò (3).

¼ôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáëþäéá áðïôåëïýìåíá áðü äÝóìåò ñÜâäùí,
óõñìÜôùí Þ óõñìáôüó÷ïéíùí, ìðïñåß íá õðÜñ÷åé ìüíïí Ýíá êáëþäéï óôçí
ðñïèëéâüìåíç åöåëêõüìåíç æþíç, õðü ôïí üñï üôé ôï êáëþäéï áðïôåëåßôáé
áðü åðôÜ (7) ôïõëÜ÷éóôïí óôïé÷åßá.

Ðßíáêáò 17.7: ÅëÜ÷éóôï ðëÞèïò ñÜâäùí, óõñìÜôùí êáé êáëùäßùí óôçí
ðñïèëéâüìåíç åöåëêõüìåíç æþíç ìåìïíùìÝíïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ

Μεµονωµένες ράβδοι και σύρµατα : 3 

Ράβδοι, σύρµατα και συρµατόσχοινα που αποτελούν καλώδιο : 7 

Ïé ôéìÝò áõôÝò éó÷ýïõí üôáí ïé äéÜìåôñïé ôùí ñÜâäùí Þ óõñìÜôùí åßíáé
ßäéåò. ¼ôáí ïé äéÜìåôñïé åßíáé äéáöïñåôéêÝò ï Ýëåã÷ïò ãßíåôáé óýìöùíá ìå
ôá ðáñáêÜôù:

â) Áí ï áñéèìüò ôùí ôåíüíôùí Þ ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ñÜâäùí, óõñìÜôùí
Þ óõñìáôüó÷ïéíùí ôçò äÝóìçò åßíáé ìéêñüôåñïò ôïõ 3 Þ 7, áíôéóôïß÷ùò,
ôüôå ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé (ëáìâÜíïíôáò 0.1f =γ êáé 0.1m =γ ) üôé ç
áóöÜëåéá Ýíáíôé ïñéáêþí êáôáóôÜóåùí áóôï÷ßáò åîáóöáëßæåôáé áêüìç êáé
üôáí Ýíáò ôÝíïíôáò Þ ôñåéò ñÜâäïé, óýñìáôá Þ óõñìáôüó÷ïéíá ìßáò äÝóìçò
áóôï÷Þóïõí. Ãéá ôïí Ýëåã÷ï áõôüí, ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç áíáêáôáíïìÞ,
ëüãù ìåôáâïëÞò ôïõ óôáôéêïý óõóôÞìáôïò åîáéôßáò åãêÜñóéáò ìåôáâßâáóçò
óå óõíåñãáæüìåíá ãåéôïíéêÜ óôïé÷åßá, Þ åîáéôßáò ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ïðëéóìïý
ïðëéóìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò. Ãéá ôÝíïíôåò Þ óýñìáôá äéáöïñåôéêÞò
äéáìÝôñïõ ðñÝðåé íá èåùñåßôáé üôé áóôï÷ïýí åêåßíá ìå ôçí ìåãáëýôåñç
äéáôïìÞ.
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17.10.2.2  Ïñéæüíôéåò êáé êáôáêüñõöåò åëåýèåñåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý
        ôåíüíôùí

17.10.2.2á  ÐñïÝíôáóç ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ï ó÷çìáôéóìüò ïìÜäùí (äÝóìçò) óùëÞíùí ðñÝðåé ãåíéêþò íá áðïöåýãåôáé.

Æåýãïò óùëÞíùí, ïé ïðïßïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé êáôáêïñýöùò ï Ýíáò ðÜíù
áðü ôïí Üëëïí, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß õðü ôïí üñï üôé ëáìâÜíïíôáé ôá
áíáãêáßá ìÝôñá êáôÜ ôçí ôÜíõóç êáé êáôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôùí
ôóéìåíôåíåìÜôùí.

Ïé åëÜ÷éóôåò ïñéæüíôéåò êáé êáôáêüñõöåò åëåýèåñåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý
ìåìïíùìÝíùí ôåíüíôùí äßíïíôáé ùò åîÞò:

•    ïñéæüíôéá: σωλ∅≥  Þ 40mm

•    êáôáêüñõöá: σωλ∅≥  Þ 50mm

üðïõ σωλ∅  ç äéÜìåôñïò ôïõ óùëÞíá.

Ï ðéï ðÜíù ðåñéïñéóìüò ãéá ôçí ïñéæüíôéá áðüóôáóç éó÷ýåé êáé ãéá æåýãç
ôåíüíôùí.

17.10.2.2â  ÐñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí äéÜóôñùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç, ï ó÷çìáôéóìüò ïìÜäùí ôåíüíôùí áðáãïñåýåôáé.

Ïé åëÜ÷éóôåò ïñéæüíôéåò êáé êáôáêüñõöåò åëåýèåñåò áðïóôÜóåéò ìåôáîý
ìåìïíùìÝíùí ôåíüíôùí äßäïíôáé óôï Ó÷Þìá 17.7.

  ∅

                                                  
mm10

d

≥
∅≥

≥ αδρ

                  
mm20

mm5d

≥
∅≥

+≥ αδρ

Ó÷Þìá 17.7: ÅëÜ÷éóôåò áðïóôÜóåéò ôåíüíôùí
( ∅ = ç åîùôåñéêÞ äéÜìåôñïò óùëÞíùí ñÜâäùí êáé óõñìÜôùí)
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17.10.2.3á  ÐñïÝíôáóç ìåôÜ ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ïé áðáéôÞóåéò åðéêÜëõøçò õðáãïñåýïíôáé, êáôÜ êáíüíá, áðü ôçí áíôï÷Þ
óå äéÜñêåéá.

Ïé åëÜ÷éóôåò ôéìÝò åðéêÜëõøçò ðïõ áíáöÝñïíôáé åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá ìÝôñéá
äéáâñùôéêÝò óõíèÞêåò. Ãéá äéáâñùôéêÝò óõíèÞêåò Þ ãéá ôçí éêáíïðïßçóç
áðáéôÞóåùí áíôï÷Þò óå ðõñêáãéÜ, ïé ôéìÝò áõôÝò èá ðñÝðåé íá áõîçèïýí
óçìáíôéêÜ.

Óå óôïé÷åßá ðïõ ðñïåíôåßíïíôáé ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò
ìå åîùôåñéêïýò ôÝíïíôåò ôùí ïðïßùí ç åðéêÜëõøç åðéôõã÷Üíåôáé ìå ìç
ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá, ÷ñåéÜæåôáé éäéáßôåñç öñïíôßäá þóôå ç
åðéêÜëõøç áõôÞ íá åîáóöáëßæåé ðñïóôáóßá üóç êáé ç åëÜ÷éóôç áðáéôïýìåíç
åðéêÜëõøç áðü ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá.

Ãéá óôïé÷åßá ðïõ ðñïåíôåßíïíôáé ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ
óêõñïäÝìáôïò êáé óôá ïðïßá áðáéôåßôáé åðéöáíåéáêüò ïðëéóìüò, èá ðñÝðåé
ç åðéêÜëõøç áõôïý ôïõ ïðëéóìïý íá óõìöùíåß ìå ôçí ðáñ. 5.1 êáé 17.5.

Ç óõíïëéêÞ äéáôïìÞ åðéöáíåéáêïý ïðëéóìïý êáôÜ ôçí äéáìÞêç äéåýèõíóç
ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå ext,ctA015.0 ⋅ , üðïõ ext,ctA  ç äéáôïìÞ
ôïõ óêõñïäÝìáôïò åðéêÜëõøçò.

17.10.2.4  Åðéôñåðüìåíåò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò

Ïé äéáôÜîåéò åêôñïðÞò ôùí êáëùäßùí óå ðñïåíôåôáìÝíç êëßíç ðñÝðåé íá Ý÷ïõí
êáôÜëëçëç ìïñöÞ þóôå íá ìç âëÜðôïíôáé ïé ôÝíïíôåò. Ãéá Ýíáí ìåìïíùìÝíï
ôÝíïíôá, óå ðåñßðôùóç Ýëëåéøçò ðåéñáìáôéêþí äåäïìÝíùí, ìðïñåß íá èåùñçèåß
üôé ç áðáßôçóç áõôÞ éêáíïðïéåßôáé áí ðëçñïýíôáé ïé ðáñáêÜôù óõíèÞêåò:

• äéÜìåôñïò äéáôÜîåùí åêôñïðÞò

≥ 5∅ ãéá óýñìáôá

≥ 10∅ ãéá óõñìáôüó÷ïéíá

• ãùíßá åêôñïðÞò ≤ 15o.

17.10.3  Áãêýñùóç ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò êáé äéÜôáîç áñìïêëåéäþí

ÂëÝðå ðáñ. 3.2.5 êáé 4.5.1.

Ãéá ðåñéðôþóåéò ìç Þñåìçò öüñôéóçò áðáéôïýíôáé åéäéêïß êáíüíåò áãêýñùóçò.
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17.10.2.3  ÅðéêÜëõøç

17.10.2.3á  ÐñïÝíôáóç ìåôÜ ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ôï åëÜ÷éóôï ðÜ÷ïò óêõñïäÝìáôïò ìåôáîý ìéáò åîùôåñéêÞò ðáñåéÜò êáé
åíüò óùëÞíá Þ ìéáò äÝóìçò óùëÞíùí èá ðñÝðåé áöåíüò ìåí íá åßíáé
ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôéò ïíïìáóôéêÝò ôéìÝò ðïõ äßíïíôáé óôçí ðáñ. 5.1 êáé
óôçí ðáñ. 17.5, áöåôÝñïõ äå íá ìçí åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôéò ôéìÝò ôïõ
Ó÷Þìáôïò 17.8.

                                     1c
         h

                                                     2/hbc1 ≥και≥
                         b                          bc ≥
                   b            1c
                                                     Πλην εξαιρετικών περιπτώσεων:
h                                                   mm40c,mm40c1 ≥≥
c

Ó÷Þìá 17.8: Åðéêáëýøåéò óôçí ðåñßðôùóç ðñïÝíôáóçò ìåôÜ ôçí
óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

17.10.2.3â  ÐñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí äéÜóôñùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ç åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç ðñÝðåé íá óõìöùíåß ìå ôçí ðáñ. 5.1 êáé 17.5, áëëÜ
äåí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 20mm Þ 2∅. ¼ôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óýñìáôá íåõñï÷áëýâùí ∅=3cmin .

17.10.2.4 Åðéôñåðüìåíåò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò

Ïé êáìðõëüôçôåò èá ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéåò þóôå ïé áíáðôõóóüìåíåò êáôÜ ôçí
ðñïÝíôáóç äõíÜìåéò åêôñïðÞò íá ìçí ðñïêáëïýí èñáýóç ëüãù ôïðéêÞò
óýíèëéøçò Þ äéÜññçîç ôïõ óêõñïäÝìáôïò .

17.10.3  Áãêýñùóç ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò êáé äéÜôáîç áñìïêëåéäþí

Ïé äéáôÜîåéò áãêýñùóçò, óå ðåñßðôùóç ôåíüíôùí ðïõ ðñïåíôåßíïíôáé ìåôÜ áðü
ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò, Þ ôï ìÞêïò áãêýñùóçò, óå ðåñßðôùóç ðïõ
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17.11  ÊÁÍÏÍÁÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÏÐËÉÓÌÏÕÓ ÓÕÑÑÁÖÇÓ ÓÅ ÁÑÌÏÕÓ

  ÄÉÁÊÏÐÇÓ ÓÊÕÑÏÄÅÔÇÓÇÓ

Ð.÷.

• áñìïß äéáêïðÞò óêõñïäåôÞóåùò (åñãáóßáò)

• ç êïéíÞ åðéöÜíåéá ìåôáîý äýï ôìçìÜôùí ôïõ áõôïý óôïé÷åßïõ.

Óå ðåñßðôùóç ðïõ ç õðüøç åðéöÜíåéá èëßâåôáé, ç åî. (17.6) ìðïñåß íá ãåíéêåõèåß
êáé ï áðáéôïýìåíïò ïðëéóìüò óõññáöÞò íá ìåéùèåß êáôáëëÞëùò, êáôÜ ôçí
ðïóüôçôá:

l
SdN⋅µ .............................................................................. (Ó. 17.4)

üðïõ:

µ óõíôåëåóôÞò ôñéâÞò ìåôáîý åðéöáíåéþí óêõñïäÝìáôïò )7.0( ≅µ .

l ìÞêïò áñìïý

SdN ç åëÜ÷éóôç èëéðôéêÞ äýíáìç (èåôéêÞ ãéá èëßøç).
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ðñïåíôåßíïíôáé ðñéí áðü ôçí Ýã÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò, ðñÝðåé íá åîáóöáëßæïõí
ôçí áíÜðôõîç ïëüêëçñçò ôçò áíôï÷Þò ó÷åäéáóìïý ôùí ôåíüíôùí.

Ï Ýëåã÷ïò ôùí ôïðéêþí èëéðôéêþí öáéíïìÝíùí óôï óêõñüäåìá êáé ï õðïëïãéóìüò
ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êáôÜëëçëïõ ïðëéóìïý ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìå âÜóç êáôÜëëçëåò
ìåèüäïõò ôùí ïðïßùí ç áîéïðéóôßá ðñÝðåé íá áðïäåéêíýåôáé ìå áíáöïñÜ óå
ðåéñáìáôéêÜ áðïôåëÝóìáôá.

Áí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áñìïêëåßäåò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé Ýôóé þóôå íá
åðéôõã÷Üíïíôáé ïé áðáéôïýìåíåò áíôï÷Ýò óå üëåò ôéò äéáôïìÝò êáé íá ìðïñïýí íá
ðñáãìáôïðïéïýíôáé åðéôõ÷þò ïé áãêõñþóåéò ðïõ êáèïñßæïíôáé ðéï ðÜíù.

Ãåíéêþò, ïé áñìïêëåßäåò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé ìáêñÜí åíäéáìÝóùí óôçñßîåùí.
Åðßóçò, ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç åðÝêôáóç ìÝóù áñìïêëåéäþí ðåñéóóüôåñùí
áðü ôï 50% ôùí ôåíüíôùí óå ìßá äéáôïìÞ.

17.11  ÊÁÍÏÍÁÓ ÃÉÁ ÔÏÕÓ ÏÐËÉÓÌÏÕÓ ÓÕÑÑÁÖÇÓ ÓÅ ÁÑÌÏÕÓ

  ÄÉÁÊÏÐÇÓ ÓÊÕÑÏÄÅÔÇÓÇÓ

Ïé åóùôåñéêÝò åðßðåäåò åðéöÜíåéåò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðïõ êáôáðïíïýíôáé áðü
äéáôìçôéêÝò äõíÜìåéò êáé ãéá ôéò ïðïßåò äåí ðñïâëÝðïíôáé åéäéêïß Ýëåã÷ïé, ðñÝðåé
íá äéáó÷ßæïíôáé áðü êáôÜëëçëïõò ïðëéóìïýò ïé ïðïßïé íá áãêõñþíïíôáé êáé óôéò
äýï ðëåõñÝò áõôþí ôùí åðéöáíåéþí êáé íá êáôáíÝìïíôáé ïìïéüìïñöá åãêáñóßùò.
Ïé ïðëéóìïß áõôïß ðñÝðåé íá ó÷çìáôßæïõí ìå ôéò åðéöÜíåéåò áõôÝò ãùíßá 45ï-90ï.

Óôéò åðéöÜíåéåò áõôÝò ç ôéìÞ ôçò äýíáìçò ïëßóèçóçò ó÷åäéáóìïý áíÜ ìïíÜäá
ìÞêïõò áñìïý ðñÝðåé íá åðáëçèåýåé ôçí ó÷Ýóç:

( ) α⋅α+⋅⋅≤ sincot1f
s

Av yd
s

Sd
.................................................. (17.6)

üðïõ:

A
S

ôï Üèñïéóìá ôùí äéáôïìþí ôùí ïðëéóìþí ðïõ ó÷çìáôßæïõí
óôñþóç ïðëéóìïý óõññáöÞò,

s ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí ïðëéóìþí óõññáöÞò, ìåôñïýìåíç
ðáñÜëëçëá ðñïò ôçí õðüøç åðéöÜíåéá,

ydf ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôïõ ïñßïõ äéáññïÞò ôïõ ïðëéóìïý
óõññáöÞò, êáé

á ç ãùíßá ôïõ ïðëéóìïý ìå ôçí õðüøç åðßðåäç åðéöÜíåéá.
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17.12  ÓÕÌÐËÇÑÙÌÁÔÉÊÏÉ ÊÁÍÏÍÅÓ ÃÉÁ ÄÅÓÌÅÓ ÑÁÂÄÙÍ

17.12.1  Éóïäýíáìç äéÜìåôñïò, åðéêÜëõøç, áðïóôÜóåéò ñÜâäùí

ÄÝóìåò ñÜâäùí åðéôñÝðïíôáé ãéá ñÜâäïõò ìå ∅ ≤ 28mm êáé ìüíï ãéá ñÜâäïõò
õøçëÞò óõíÜöåéáò. Ïé ñÜâäïé ìéáò äÝóìçò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ßäéá äéÜìåôñï êáé
÷áñáêôçñéóôéêÜ.

Ãéá ôç ìåëÝôç, ïé äÝóìåò áíôéêáèßóôáíôáé áðü ìéá éäåáôÞ ñÜâäï, ç ïðïßá Ý÷åé ôçí
ßäéá äéáôïìÞ ìå ôç äÝóìç, ôï ßäéï êÝíôñï âÜñïõò êáé ìéá éóïäýíáìç äéÜìåôñï

n∅  ðïõ ïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

mm55nn ≤∅=∅ .............................................................. (17.7)

Ï áñéèìüò ôùí ñÜâäùí ìéáò äÝóìçò ðåñéïñßæåôáé óå:

n ≤ 4 ãéá êáôáêüñõöåò èëéâüìåíåò ñÜâäïõò êáé ãéá ñÜâäïõò ìéáò
Ýíùóçò ìå õðåñêÜëõøç,

n ≤ 3 ãéá üëåò ôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò.

Äåí åðéôñÝðïíôáé äéáôÜîåéò ôñéþí Þ ðåñéóóüôåñùí ñÜâäùí åí óåéñÜ.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò åëÜ÷éóôçò åðéêÜëõøçò óêõñïäÝìáôïò êáé ôùí
áðïóôÜóåùí ôùí ñÜâäùí ëáìâÜíåôáé õðüøç ç éóïäýíáìç äéÜìåôñïò n∅ . Ç
åðéêÜëõøç êáé ïé áðïóôÜóåéò ðñÝðåé íá ìåôñçèïýí áðü ôçí ðñáãìáôéêÞ åîùôåñéêÞ
ðåñßìåôñï ôçò äÝóìçò ôùí ñÜâäùí.

17.12.2  Áãêõñþóåéò êáé åíþóåéò

Áãêõñþóåéò êáé åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç äåóìþí ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìå ôçí
áãêýñùóç êáé õðåñêÜëõøç ôùí ìåìïíùìÝíùí ñÜâäùí.

Ïé áãêõñþóåéò ôùí ñÜâäùí ìéáò äÝóìçò äåí ìðïñïýí íá åßíáé ðáñÜ ìüíï
åõèýãñáììåò êáé ïé ìåìïíùìÝíåò ñÜâäïé ðñÝðåé íá ôåëåéþíïõí êáôÜ áðïóôÜóåéò.
Ãéá äÝóìåò 2, 3 Þ 4 ñÜâäùí ïé áðïóôÜóåéò áõôÝò èá ðñÝðåé íá åßíáé áíôßóôïé÷á
1.2, 1.3 êáé 1.4 öïñÝò ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ôùí ìåìïíùìÝíùí ñÜâäùí. Ïé ñÜâäïé
ìéáò äÝóìçò ðñÝðåé íá õðåñêáëýðôïíôáé  ìßá ðñïò ìßá. Ïé ìåìïíùìÝíåò
õðåñêáëýøåéò ôùí ñÜâäùí ìéáò äÝóìçò ðñÝðåé íá áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò. Ïé
åëÜ÷éóôåò áðïóôÜóåéò äßíïíôáé áðü ôçí ðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï. Óå êáìßá
äéáôïìÞ ç äÝóìç äåí ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü ðåñéóóüôåñåò áðü 4 ñÜâäïõò.
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ÊÁÍÏÍÅÓÊÁÍÏÍÅÓÊÁÍÏÍÅÓÊÁÍÏÍÅÓÊÁÍÏÍÅÓ
ÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓ

ÊÁÉÊÁÉÊÁÉÊÁÉÊÁÉ
ÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓ

ËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓ
ÄÏÌÉÊÙÍÄÏÌÉÊÙÍÄÏÌÉÊÙÍÄÏÌÉÊÙÍÄÏÌÉÊÙÍ

ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍÓÔÏÉ×ÅÉÙÍÓÔÏÉ×ÅÉÙÍÓÔÏÉ×ÅÉÙÍÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ



344 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 18

Ïé êáíüíåò áõôïß óõìðëçñþíïõí áíôßóôïé÷ïõò ðïõ äßíïíôáé óå Üëëá ôìÞìáôá
ôïõ Êáíïíéóìïý.

18.1.1  Åßäç ðëáêþí

ÓõìâáôéêÜ, ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé ãåùìåôñéêïß üñïé (ð.÷. ðëåõñéêüò, ïñéæüíôéïò)
áíáöÝñïíôáé óå ðëÜêá ìå ïñéæüíôéï ìÝóï åðßðåäï. Ç “ðÜíù” åðéöÜíåéá ìéáò
ðëÜêáò åßíáé åêåßíç ðÜíù óôçí ïðïßá åöáñìüæïíôáé ôá öïñôßá.

ÔåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò ìå ëüãï ìåãáëýôåñïõ ðñïò ìéêñüôåñï èåùñçôéêü Üíïéãìá
ìéêñüôåñï Þ ßóï ôïõ äýï (2), ôñéÝñåéóôåò, Þ ïñèïãùíéêÝò åäñáæüìåíåò  åðß äýï
ãåéôïíéêþí ðëåõñþí, ðñÝðåé ãåíéêÜ íá õðïëïãßæïíôáé êáé  íá äéáìïñöþíïíôáé ùò
ïðëéóìÝíåò êáé êáôÜ ôéò äýï äéåõèýíóåéò. Óå åðéìÞêåéò ôåôñáÝñåéóôåò ðïõ
õðïëïãßæïíôáé êáôÜ ìéá äéåýèõíóç, ïé êáôáðïíÞóåéò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôéò
ðáñáëåéöèåßóåò óôáôéêÝò ëåéôïõñãßåò ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ìå êáôÜëëçëï
êáôáóêåõáóôéêü ïðëéóìü.

Óôéò ðëÜêåò ìå äéÜêåíá ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé äéáôÜîåéò ãéá ôç äéÜôìçóç, äéÜôñçóç
êáé áíýøùóç ôùí ãùíéþí.

18.1.2  ¸äñáóç ðëáêþí

Ôï ðëÜôïò Ýäñáóçò ðñÝðåé íá åêëÝãåôáé Ýôóé þóôå íá ìçí õðåñâáßíïíôáé ïé
åðéôñåðüìåíåò ôÜóåéò ôçò åðéöÜíåéáò Ýäñáóçò êáé íá åîáóöáëßæïíôáé ôá
áðáéôïýìåíá ìÞêç áãêýñùóçò ôïõ ïðëéóìïý.
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Ïé êáíüíåò ôïõ Êåöáëáßïõ áõôïý éó÷ýïõí ãéá äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ïðëéóìÝíï Þ
ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá , ìå  Þ ÷ùñßò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

Åéäéêüôåñá êáé ìüíï ãéá óôïé÷åßá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
äéáêñßíïíôáé êñßóéìåò Þ ìç êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò, ãéá ôéò ïðïßåò êáé äßíïíôáé åéäéêïß
êáíüíåò êáôÜ ðåñßðôùóç.

18.1 ÐËÁÊÅÓ

18.1.1  Åßäç ðëáêþí

Ç ðáñÜãñáöïò áõôÞ éó÷ýåé ãéá óõìðáãåßò ïñèïãùíéêÝò ðëÜêåò ðïõ äéáóôñþíïíôáé
åðéôüðïõ, ïé ïðïßåò éêáíïðïéïýí ôéò óõíèÞêåò ôçò ðáñ. 7.2.1.2á êáé ãéá ôéò ïðïßåò
åßíáé: h4>l  ( l=ìéêñüôåñï Üíïéãìá, h=ðÜ÷ïò ðëÜêáò). Ïé äéáôÜîåéò áõôÝò
ìðïñïýí íá åöáñìüæïíôáé áíÜëïãá ãéá ðëÜêåò ìç ïñèïãùíéêÞò ìïñöÞò (ð.÷.
ëïîÝò Þ êõêëéêÝò ðëÜêåò) ìå ãñáììéêÝò åäñÜóåéò.

Ïé ðëÜêåò äéáêñßíïíôáé áíÜëïãá ìå ôç óôáôéêÞ ôïõò ëåéôïõñãßá óå äéÝñåéóôåò Þ
ôåôñáÝñåéóôåò.

Ïé äéÝñåéóôåò ðëÜêåò êáôáðïíïýíôáé êõñßùò êáôÜ ìßá äéåýèõíóç (äéåýèõíóç
ïðëéóìïý áíôï÷Þò). Áðáñáßôçôïò èåùñåßôáé ï åëÜ÷éóôïò äåõôåñåýùí (åãêÜñóéïò)
ïðëéóìüò.

Óôéò ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò ëáìâÜíåôáé õðüøç ç óôáôéêÞ ëåéôïõñãßá êáé ôùí äýï
äéåõèýíóåùí.

18.1.2  ¸äñáóç ðëáêþí

Ôá åëÜ÷éóôá ðëÜôç Ýäñáóçò ðñÝðåé íá åßíáé:

á) ãéá óôÞñéîç ðÜíù óå äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ôïé÷ïðïéßá
Þ óêõñüäåìá 100 mm

â) ãéá óôÞñéîç ðÜíù óå äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ÷Üëõâá 70 mm
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18.1.4.1  ÃåíéêÜ

Ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôï ðïëý äýï äéáöïñåôéêÝò äéÜìåôñïé äéáìÞêùí
ñÜâäùí óå êÜèå êáôåýèõíóç óôçí ßäéá ðëÜêá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðñÝðåé:

max,Lmin,L 3/2 ∅⋅≥∅

üðïõ L∅  ç äéÜìåôñïò ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý.

Ùò ïðëéóìüò êÜìøçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé óõãêïëëçôÜ äïìéêÜ
ðëÝãìáôá, õðü ôçí ðñïûðüèåóç üôé èá ôçñçèïýí ôá áíÜ ðåñßðôùóç åëÜ÷éóôá
ðïóïóôÜ (Þ åëÜ÷éóôåò äéáôïìÝò) ïðëéóìïý.

                                   2/Asx                                        c

                           sxA

  
2

Asy                                                               
2

Asy

                                   2/Asx                                        c

     c                                                                  c

syA

Ó÷Þìá Ó 18.1: Ìåßùóç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý óôéò áêñáßåò ëùñßäåò
ôåôñáÝñåéóôùí ðëáêþí
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18.1.3  ÅëÜ÷éóôá ðÜ÷ç ðëáêþí

Ôï ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí:

á) ãåíéêÜ 70 mm

â) ãéá ðëÜêåò êõêëïöïñßáò åðéâáôéêþí áõôïêéíÞôùí 100 mm

ã) ãéá ðëÜêåò êõêëïöïñßáò öïñôçãþí áõôïêéíÞôùí 120 mm

ä) ãéá ðëÜêåò ìüíï êáô’ åîáßñåóç âáôÝò, üðùò ãéá
åñãáóßåòóõíôÞñçóçò Þ êáèáñéóìïý (ð.÷. ïñéóìÝíåò
ðëÜêåò óôåãþí) 50 mm

18.1.4  Ïðëéóìüò êÜìøçò ðëáêþí

18.1.4.1  ÃåíéêÜ

Ï ïðëéóìüò êÜìøçò åßíáé áõôüò ðïõ ðáñáëáìâÜíåé ôá ìåãÝèç ïñèÞò Ýíôáóçò, Ì
êáé Í. Ôï åìâáäüí ôùí äéáôïìþí ôïõ êõñßïõ ïðëéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñï
áðü:

• MPaf,f/db6.0Amin ykyks σε⋅= ,  ........................................(18.1)

êáé

• db0015.0Amin s ⋅= ................................................................(18.2)

Ôï åìâáäüí ôùí äéáôïìþí ôïõ êýñéïõ ïðëéóìïý äåí ìðïñåß íá õðåñâáßíåé ôï 4%
ôçò äéáôïìÞò ôïõ óêõñïäÝìáôïò åêôüò ôùí ðåñéï÷þí åíþóåùí ìå õðåñêÜëõøç.

Ôï åìâáäüí ôïõ äåõôåñåýïíôïò ïðëéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ðñïò
ôï 20% ôïõ åìâáäïý ôïõ êýñéïõ ïðëéóìïý êáé ôïõëÜ÷éóôïí 4∅6/m, áíåîáñôÞôùò
ôçò ðïéüôçôáò ôïõ ÷Üëõâá.

Óå ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò êáé üôáí äåí åëÝã÷åôáé ìå áêñßâåéá ç êÜëõøç ôùí ñïðþí,
åðéôñÝðåôáé ï ïðëéóìüò ôùí áíïéãìÜôùí íá ìåéþíåôáé óôï ìéóü óôéò áêñáßåò
ëùñßäåò ðëÜôïõò lmin20.0c ⋅= .

Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí ñÜâäùí äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü:

• 250mm ãéá ôïí äåõôåñåýïíôá ïðëéóìü

• mm200ήh50.1 ⋅  ãéá ôïí êýñéï ïðëéóìü.
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Óôéò ôåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò êáé ïé äýï äéåõèýíóåéò èåùñïýíôáé êýñéåò.

                    S
'
S A4/1A ≥

                             l2.0≥

                                                                            για πλέγµατα

                          SA2/1                        sA (στο µέσον)

                   S
'
S A4/1A ≥

                            l2.0≥

                                                                            για ράβδους

                          SA2/1                        sA (στο µέσον)

Ó÷Þìá Ó 18.2: Ïðëéóìüò ìåñéêÞò ðÜêôùóçò ðëÜêáò

Óêïðüò ôùí ïðëéóìþí áõôþí åßíáé íá áðïôñáðåß áðüó÷éóç ôçò ðëÜêáò êáôÜ ôçí
ðáñåéÜ ôçò óôÞñéîçò.

bl                                                                         κύριος διαµήκης οπλισµός

                              xt

                                                          yt
                                                                            πρόσθετος εγκάρσιος οπλισµός

bl

                                                                                                      xmx tb5.0s ≥=
                                                            ys                                       ymy tb5.0s ≥=
                        bl                                mb                               bl

xsmb

Ó÷Þìá Ó 18.3: Åéäéêïß ïðëéóìïß êÜôù áðü óçìåéáêÜ, ãñáììéêÜ Þ ïìïéïìüñöùò
êáôáíåìçìÝíá óå ïñèïãùíéêÞ åðéöÜíåéá ôçò ðëÜêáò öïñôßá
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Óôéò êýñéåò áêñáßåò óôçñßîåéò ðëáêþí óôéò ïðïßåò äåí åëÞöèç õðüøç åíäå÷üìåíç
ìåñéêÞ ðÜêôùóç ôçò ðëÜêáò, ðñÝðåé íá ðñïâëåöèåß Ýíáò êýñéïò Üíù ïðëéóìüò
ßóïò ìå ôï 1/4 ôïõ ïðëéóìïý áíïßãìáôïò. Ï ïðëéóìüò áõôüò ðñÝðåé íá åêôåßíåôáé
ðÝñá áðü ôçí ðáñåéÜ ôïõ óôçñßãìáôïò, óå áðüóôáóç ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå 0.2
öïñÝò ôï ìÞêïò ôïõ áíïßãìáôïò.

¸íá ðïóïóôü ßóï ìå ôï ½ ôïõ ïðëéóìïý áíïßãìáôïò ðñÝðåé íá óõíå÷ßæåôáé êáé
óôéò óôçñßîåéò.

Ïé ïðëéóìïß áõôïß ðñÝðåé íá áãêõñþíïíôáé êáôÜëëçëá (âë. ðáñ. 17.8.4 êáé 17.8.5).

Áí äåí ãßíåôáé áêñéâÝóôåñïò Ýëåã÷ïò, êÜôù áðü ôá ðñïçãïýìåíá öïñôßá ðñÝðåé
íá äéáôÜóóåôáé ðñüóèåôïò åãêÜñóéïò ïðëéóìüò, ßóïò ôïõëÜ÷éóôïí ìå ôï 60%
ôïõ ïðëéóìïý ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôï õðüøç öïñôßï.

Óå ðñïâüëïõò ìå óõãêåíôñùìÝíá öïñôßá ðñÝðåé íá äéáôÜóóåôáé óôçí êÜôù ðëåõñÜ
åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ßóïò ìå ôï 60% ôïõ ïðëéóìïý ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí áíÜëçøç
ôçò ñïðÞò óôÞñéîçò, ç ïðïßá ðñïêáëåßôáé áðü ôï õðüøç öïñôßï.

Ï ðñüóèåôïò áõôüò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá êáôáíÝìåôáé óå ðëÜôïò ßóï ìå ôï ìéóü
ôïõ ðëÜôïõò äéáíïìÞò mb  ôïõ óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ, áëëÜ ü÷é ìéêñüôåñï
ôïõ ðëÜôïõò åéóáãùãÞò ôïõ óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ óôï ìÝóï åðßðåäï ôçò
ðëÜêáò êáôÜ ôç äéåýèõíóç ôïõ êýñéïõ ïðëéóìïý, xt . Ïé ñÜâäïé ôïõ ðñüóèåôïõ
åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý ðñÝðåé íá áãêõñþíïíôáé ðÝñá áðü ôï ðëÜôïò äéáíïìÞò mb
ôïõ óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ.

¼ôáí ï êýñéïò ïðëéóìüò åßíáé ðáñÜëëçëïò óå óôÞñéîç ðïõ äåí Ý÷åé ëçöèåß õðüøç
óôïí õðïëïãéóìü ôçò ðëÜêáò, ïé åãêÜñóéåò åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò ðïõ
áíáðôýóóïíôáé ðÜíù óå áõôÞ ôç óôÞñéîç ðñÝðåé íá áíáëáìâÜíïíôáé áðü
áíôßóôïé÷ï Üíù ïðëéóìü, ßóï ôïõëÜ÷éóôï ìå ôï 60% ôïõ êýñéïõ ïðëéóìïý ôçò
ðëÜêáò êáé ôïõëÜ÷éóôïí 5∅8/m, áíåîáñôÞôùò ôçò ðïéüôçôáò ôïõ ÷Üëõâá.

Ï ïðëéóìüò áõôüò ðñÝðåé íá öèÜíåé óå áðüóôáóç áðü ôçí ðáñåéÜ óôÞñéîçò ßóç
ìå ôï ôÝôáñôï ôïõ áíïßãìáôïò õðïëïãéóìïý ôçò ðëÜêáò.

Ï äéáìÞêçò êýñéïò ïðëéóìüò ðïõ ðñïêýðôåé ëüãù óõãêåíôñùìÝíùí Þ ôìçìáôéêþí
óõíå÷þí öïñôßùí ðñÝðåé íá êáôáíÝìåôáé óå ðëÜôïò (âë.ðáñ. 9.1.6)

ymy tb5.0s ≥⋅= .
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18.1.4.2  Ïðëéóìïß ãùíéþí ðëáêþí ìç ìïíïëéèéêþò óõíäåäåìÝíùí ìå ôá
     óôïé÷åßá åäñÜóåþò ôùí

Ç ðáñåìðüäéóç ôçò áíýøùóçò ôçò ãùíßáò äçìéïõñãåß åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò óôçí
«ðÜíù» åðéöÜíåéá ìå äéåýèõíóç ðåñßðïõ êáôÜ ôç äé÷ïôüìï ôçò ãùíßáò êáé
åöåëêõóôéêÝò ôÜóåéò óôçí «êÜôù» åðéöÜíåéá ìå äéåýèõíóç êÜèåôç ðñïò ôç
äé÷ïôüìï.

Åöüóïí ç ðëÜêá óõíäÝåôáé Üêáìðôá ìå ðåñéìåôñéêÝò äïêïýò Þ ãåéôïíéêÜ
áíïßãìáôá, äåí áðáéôåßôáé õðïëïãéóìüò ôùí áíôéóôïß÷ùí ñïðþí óõóôñïöÞò.

                                  min3.0 l

                                                                                             εσχάρα πάνω και κάτω

                                                          min3.0 l

                                                                                                            min3.0 l

 έδ
ρα
ση

 έδ
ρα
ση

                        έδραση:   SS AA ≥γων

                        πάκτωση: SS A2/1A ≥γων

Ó÷Þìá Ó 18.4. ÐáñÜäåéãìá äéÜôáîçò ïðëéóìïý ãùíéþí ðëÜêáò

18.1.5.1  ÃåíéêÜ ðåñß ïðëéóìïý äéÜôìçóçò

                       2/d≤     s   s

                                α

                                    °≥α 45
                                    )cot1(d6.0s α+⋅≤

                       2/d≤

                                  °≥α 30

Ó÷Þìá Ó 18.5: Ïðëéóìïß äéÜôìçóçò ðëÜêáò

Ïé óõìâïëéóìïß äßíïíôáé óôï Ó÷Þìá 11.2 êáé óôçí ðáñ. 18.3.4.
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18.1.4.2  Ïðëéóìïß ãùíéþí ðëáêþí ìç ìïíïëéèéêþò óõíäåäåìÝíùí ìå ôá
     óôïé÷åßá åäñÜóåþò ôùí

Óå ðåñßðôùóç ðïõ ðáñåìðïäßæåôáé ç áíýøùóç ôçò ãùíßáò ìéáò ðëÜêáò ôçò ïðïßáò
äýï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò åäñÜæïíôáé ìç ïëüóùìá, êáé åöüóïí áõôü äåí Ý÷åé ëçöèåß
õðüøç óôïí õðïëïãéóìü, ðñÝðåé ãåíéêÜ íá ðñïâëÝðåôáé Ýíáò ïðëéóìüò
ôïõëÜ÷éóôïí ßóïò ìå ôïí ïðëéóìü ôïõ áíïßãìáôïò óôçí Üíù êáé êÜôù åðéöÜíåéá:

á) êáôÜ ôéò êýñéåò äéåõèýíóåéò ôùí åöåëêõóôéêþí ôÜóåùí, Þ

â) ìå ïñèïãùíéêü ðëÝãìá ðáñÜëëçëï óôéò ðëåõñÝò.

Áí óôçí ãùíßá ç ìéá ðëåõñÜ åäñÜæåôáé áðëÜ, åíþ ç Üëëç åßíáé ðáêôùìÝíç, ï
ïðëéóìüò áõôüò èá ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóïò ìå ôï ìéóü ôïõ ïðëéóìïý
áíïßãìáôïò.

Ïé ïðëéóìïß áõôïß ôùí ãùíéþí èá ðñÝðåé íá åêôåßíïíôáé ðÝñá áðü ôçí ðáñåéÜ ôçò
óôÞñéîçò óå ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå 0.3 öïñÝò ôï ìÞêïò ôïõ ìéêñüôåñïõ
áíïßãìáôïò.

18.1.5  Ïðëéóìüò äéÜôìçóçò êáé äéÜôñçóçò ðëáêþí

18.1.5.1  ÃåíéêÜ ðåñß ïðëéóìïý äéÜôìçóçò

Ïé ðëÜêåò ìå ïðëéóìü äéáôìÞóåùò èá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðÜ÷ïò ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå
200mm.

Ïé ïðëéóìïß äéÜôìçóçò ðëáêþí, åöüóïí áðáéôïýíôáé (âë. ðáñ. 11.1.1), ìðïñïýí
íá áðïôåëïýíôáé áðü êëåéóôïýò Þ áíïéêôïýò óõíäåôÞñåò êáé/Þ ëïîÝò ñÜâäïõò.
Ôï ðïóïóôü ïðëéóìïý äéáôìÞóåùò, åöüóïí áðáéôåßôáé, äåí ìðïñåß íá õðïëåßðåôáé
ôïõ 60% ôùí ôéìþí ðïõ äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá Ó18.1 ãéá äïêïýò.

Ïé ñÜâäïé ðïõ êÜìðôïíôáé ðñïò ôá ðÜíù ðñÝðåé íá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïõò
ïðëéóìïýò êÜìøçò. ÃåíéêÜ, ç ãùíßá êëßóçò ôùí ñÜâäùí áõôþí ùò ðñïò ôçí
ïñéæüíôéá äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç ôùí 45ï. ÅÜí, üìùò, ðñïâëÝðåôáé
ìüíï ìéá óåéñÜ êåêáììÝíùí ñÜâäùí (ãéá êÜèå êáôåýèõíóç) ç ãùíßá êëßóçò ìðïñåß
íá ìåéùèåß ìÝ÷ñé 30ï.

Ç áðüóôáóç s ìåôáîý ôùí äéáöüñùí óåéñþí ôïõ ïðëéóìïý äéÜôìçóçò, ðñÝðåé íá
éêáíïðïéåß ôçí óõíèÞêç:

)cot1(d6.0s α+⋅≤ ................................................................ (18.3)
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18.1.5.2  ÃñáììéêÝò óôçñßîåéò ðëáêþí

                                            α          β          α

mm800
d0.1

≤






γ
β
α

                                                                        στήριξη

                                                    γ            γ

Ó÷Þìá Ó 18.6: Ïðëéóìïß äéÜôìçóçò óôéò ãñáììéêÝò óôçñßîåéò ðëÜêáò

18.1.5.3  Ïðëéóìüò äéÜôñçóçò ðëáêþí
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Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôçò ðáñåéÜò ìéáò óôÞñéîçò Þ ôçò ðåñéìÝôñïõ ìéáò
öïñôéæüìåíçò åðéöÜíåéáò êáé ôçò ðëçóéÝóôåñçò óåéñÜò ôïõ ïðëéóìïý äéÜôìçóçò
äåí èá ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ 2/d .

Ç áðüóôáóç áõôÞ èá ìåôñéÝôáé:

• ãéá óõíäåôÞñåò, óôï ìÝóï åðßðåäï ôçò ðëÜêáò,

• ãéá ëïîÝò ñÜâäïõò, óôï åðßðåäï ôïõ “ðÜíù” ïðëéóìïý êÜìøçò.

18.1.5.2  ÃñáììéêÝò óôçñßîåéò ðëáêþí

Óôéò ãñáììéêÝò óôçñßîåéò ôùí ðëáêþí áðáéôåßôáé ïðëéóìüò äéÜôìçóçò üôáí äåí
éêáíïðïéåßôáé ç åîßóùóç (11.1). Ãéá áõôüí ôïí ïðëéóìü áðáéôåßôáé Ýíá åëÜ÷éóôï
ðïóïóôü (ðáñ. 11.1 êáé ðáñ. 18.3.4).

¼ôáí ôïðïèåôïýíôáé óõíäåôÞñåò ðñÝðåé íá ðåñéâÜëëïõí ôïõëÜ÷éóôïí ôï ìéóü
ôùí ñÜâäùí ôïõ åîùôåñéêïý åöåëêõüìåíïõ ïðëéóìïý, åíþ äåí áðáéôåßôáé íá
ðåñéâÜëëïõí ôïõò ïðëéóìïýò ôçò èëéâüìåíçò æþíçò.

Ç ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí óôÞñéîç áðüóôáóç ôùí óêåëþí ïðëéóìïý äéÜôìçóçò óå
ìéá äéáôïìÞ äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï 1.0d Þ ôá 800 mm .

Ï ïðëéóìüò äéÜôìçóçò ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé ìüíï áðü ëïîÝò ñÜâäïõò áí:

3/VV 2RdSd < .

ÅÜí ü÷é, ôüôå ìüíï óõíäåôÞñåò ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýí ôçí áðáßôçóç åëÜ÷éóôïõ
ïðëéóìïý, ìå áðïóôÜóåéò maxs  ðïõ íá éêáíïðïéïýí ôéò áðáéôÞóåéò ôçò ðáñáãñ.
18.3.4.

18.1.5.3  Ïðëéóìüò äéÜôñçóçò ðëáêþí

Ôï ðïóïóôü ïðëéóìïý äéÜôñçóçò, åöüóïí áðáéôåßôáé, äåí ìðïñåß íá õðïëåßðåôáé
ôïõ 60% ôùí ôéìþí ðïõ äßíïíôáé ãéá äïêïýò.

Ùò ïðëéóìïß äéÜôñçóçò (ðáñ. 13.4.2) ìðïñïýí íá ëçöèïýí õðüøç:

á) Óå ðåñßðôùóç óõíäåôÞñùí, åêåßíïé ïé óõíäåôÞñåò ðïõ
ðåñéëáìâÜíïíôáé óå ìéá æþíç ç ïðïßá åêôåßíåôáé óå áðüóôáóç ü÷é
ìåãáëýôåñç áðü 1.5d Þ 800mm áðü ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá. Ç
óõíèÞêç (18.3) èá ðñÝðåé íá éêáíïðïéåßôáé ãéá üëåò ôéò äéåõèýíóåéò.

Ôá êáôáêüñõöá ìÝëç ôùí óõíäåôÞñùí èá îåêéíïýí áðü áðüóôáóç
ôï ðïëý 0.5d áðü ôçí ðáñåéÜ ôïõ óôýëïõ, èá áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò
ôï ðïëý 0.75d êáé èá ðåñéâÜëëïõí ôïõëÜ÷éóôïí áíÜ ìßá óôñþóç
ôïõò Üíù êáé êÜôù ïðëéóìïýò êÜìøçò. Ïé óõíäåôÞñåò ìðïñïýí íá
ôïðïèåôçèïýí óå êýêëï Þ ïñèïãþíéï ãýñù áðü ôï õðïóôýëùìá.
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Ó÷Þìá Ó 18.7á: ÔõðéêÞ äéÜôáîç ïðëéóìïý äéÜôñçóçò óå ðëÜêá ÷ùñßò
äéáðëÜôõíóç ôçò êåöáëÞò ôïõ óôýëïõ

α)
                                                                             d75.0≤      d5.0≤

                                                                                  d5.1≈
                                                                             mm800≤

                                                                              d75.0≤     d25.0≤
       Συνδετήρες (κατακόρυφοι ή λοξοί)
κατανεµηµένοι γύρω από τα υποστυλώµατα

                                                                                 d5.1≈
                                                                             mm800≤

β)

                                                                                  d5.0≤

      d25.0≤                                                                   d2≈
                                                                               mm800≤

                                                                              d75.0≤     d5.0≤

                                                                                      d2≈
                Λοξές ράβδοι                                          mm800≤

                       mm800d5.1 ≥                        Hh5.1                 mm800d5.1 ≥

                  
Hh

                                            Hd                                                
d

                             d5.0                                Hd5.0                       d5.0

                                HH h5.1≤l                    )dd(5.1 HH +>l

Ó÷Þìá Ó 18.7â: ÔõðéêÞ äéÜôáîç ïðëéóìïý äéÜôñçóçò óå ðëÜêá ìå äéáðëÜôõíóç
ôçò êåöáëÞò ôïõ óôýëïõ
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â) Óå ðåñßðôùóç ëïîþí ñÜâäùí åêåßíåò ìüíï ðïõ äéáôÝìíïõí ôçí
åðéöÜíåéá, ç ïðïßá âñßóêåôáé óå áðüóôáóç ü÷é ìåãáëýôåñç áðü 2d Þ
800mm áðü ôçí öïñôéæüìåíç åðéöÜíåéá.
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Äåí åßíáé äõíáôü íá ãßíåé êÜðïéïò áêñéâÞò õðïëïãéóìüò ôçò óõíåéóöïñÜò áõôïý
ôïõ ïðëéóìïý. Ìðïñåß ðñïóåããéóôéêÜ íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ðáñáêÜôù åìðåéñéêÞ
Ýêöñáóç:

( ) Sdckyk
2 Vff3.1 ≥⋅⋅∅⋅ ∑

Óôç ó÷Ýóç áõôÞ ç Üèñïéóç ðåñéëáìâÜíåé üëåò ôéò ñÜâäïõò ðïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü
ôéò äéåðéöÜíåéåò ðëÜêáò-õðïóôõëþìáôïò êáé áãêõñþíïíôáé êáé óôéò äýï ðëåõñÝò.
Ìéá ñÜâäïò ðïõ äéÝñ÷åôáé åíéáßá áðü ôéò äýï ðëåõñÝò ìåôñéÝôáé äéðëÜ. SdV  åßíáé
ç ïëéêÞ ôÝìíïõóá ðïõ ìåôáöÝñåôáé óôï õðïóôýëùìá.

18.1.5.4  Åëåýèåñá Üêñá ðëáêþí

  ∆ιαµήκης οπλισµός

                                     h

                                                           h2≥

Ó÷Þìá Ó 18.8. Ïðëéóìüò åëåýèåñùí Üêñùí

Ï õðÜñ÷ùí ïðëéóìüò ôçò ðëÜêáò ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé ïðëéóìü åëåýèåñïõ
Üêñïõ.

Ï åãêÜñóéïò ïðëéóìüò ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü öïõñêÝôåò ðïõ íá ðåñéâÜëëïõí
ôéò äéáìÞêåéò ñÜâäïõò.

18.2.1  Ïñéóìüò êáé ðåäßï åöáñìïãÞò

Ïé íåõñþóåéò äåí áðáéôåßôáé íá áêïëïõèïýí ôéò äéáôÜîåéò üðëéóçò ôùí äïêþí.

                                   001.0minyminx =ρ=ρ

                                                                                                                sh

oh

                           mm700a ≤                  mm70b ≥

Ó÷Þìá  Ó 18.9. ÄéáóôÜóåéò ðëáêþí ìå íåõñþóåéò
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Ãéá íá ðåñéïñéóèåß ç ðéèáíüôçôá áëõóùôÞò êáôÜññåõóçò, ðïõ èá ìðïñïýóå íá
îåêéíÞóåé áðü ìéá ôïðéêÞ áóôï÷ßá óå äéÜôñçóç, óõíéóôÜôáé íá ðñïâëÝðåôáé óôçí
ðëÜêá êÜôù äéáìÞêçò ïðëéóìüò, ï ïðïßïò íá äéÝñ÷åôáé áðü ôéò äéåðéöÜíåéåò
ðëÜêáò – õðïóôõëþìáôïò êáé íá Ý÷åé êáëÞ áãêýñùóç åêáôÝñùèåí.

18.2 ÐËÁÊÅÓ ÌÅ ÍÅÕÑÙÓÅÉÓ (‘Ç ÌÅ ÓÙÌÁÔÁ ÐËÇÑÙÓÇÓ)

18.2.1  Ïñéóìüò êáé ðåäßï åöáñìïãÞò

Ïé ðëÜêåò ìå íåõñþóåéò (Þ ìå óþìáôá ðëÞñùóçò) óõíôßèåôáé áðü ðëáêïäïêïýò
ìå åëåýèåñç áðüóôáóç íåõñþóåùí ôï ðïëý 700mm êáé ìå ðëÜôïò íåõñþóåùí
ôïõëÜ÷éóôïí 70mm.

Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôçò ðëÜêáò ìåôáîý ôùí
íåõñþóåùí, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ôï ïìïéïìüñöùò êáôáíåìçìÝíï ìåôáâëçôü
öïñôßï äåí åßíáé ìåãáëýôåñï áðü 5kN/m2 êáé üôé äåí êõêëïöïñïýí ï÷Þìáôá ìå
öïñôßï ôñï÷ïý ìåãáëýôåñï áðü 7.5kÍ.

18.1.5.4  Åëåýèåñá Üêñá ðëáêþí

ÊáôÜ ìÞêïò åíüò åëåýèåñïõ Üêñïõ, ìßá ðëÜêá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé:

• ÄéáìÞêç ïðëéóìü áðü äýï ôïõëÜ÷éóôïí ñÜâäïõò, ôçí ìßá óôçí «ðÜíù»
áêìÞ êáé ôçí Üëëç óôçí «êÜôù» áêìÞ. Ôï åëÜ÷éóôï åìâáäüí áõôïý ôïõ
ïðëéóìïý åßíáé 2h005.0 ⋅  ãéá S220 êáé 2h0025.0 ⋅  ãéá S400 êáé S500,
ôïõëÜ÷éóôïí üìùò 2?8.

• ÅãêÜñóéï ïðëéóìü êÜèåôï ðñïò ôïí ðñïçãïýìåíï êáé ôïõ ïðïßïõ ôá
åëåýèåñá óêÝëç Ý÷ïõí ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí 2h. Ï åëÜ÷éóôïò åãêÜñóéïò
ïðëéóìüò åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 4 ∅ 6/m, áíåîáñôÞôùò ôçò ðïéüôçôáò ôïõ
÷Üëõâá.
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18.2.2.2  ÄéáìÞêåéò íåõñþóåéò

18.2.2.3  ÅãêÜñóéåò íåõñþóåéò

Óêïðüò ôùí åãêÜñóéùí íåõñþóåùí åßíáé íá åîáóöáëéóèåß ç óõíåñãáóßá ôùí
äéáìÞêùí íåõñþóåùí ãéá ôçí ïìïéüìïñöç öüñôéóç ôçò åðéöÜíåéáò ôçò ðëÜêáò.

ÐñïóåããéóôéêÜ, êáé åöüóïí ïé íåõñþóåéò åßíáé óå óôáèåñÝò ìåôáîý ôïõò
áðïóôÜóåéò, ìðïñåß íá ãßíåé äåêôü üôé ç ìÝãéóôç ôÝìíïõóá ìéáò íåýñùóçò äßíåôáé
áðü ôç ó÷Ýóç:

n/V10.1V total,dnerv,d ⋅=

üðïõ:

total,dV ç óõíïëéêÞ ôÝìíïõóá äýíáìç êáôÜ ìÞêïò ôçò ðëÞñïõò æþíçò,
êáé

n ï áñéèìüò ôùí íåõñþóåùí óôï ßäéï ìÞêïò.
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18.2.2  ÄéÝñåéóôåò ðëÜêåò

18.2.2.1  ÐëÜêåò

Ôï ðÜ÷ïò ôçò ðÜíù Þ ôçò êÜôù ðëÜêáò ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ôï 1/10 ôçò
åëåýèåñçò áðüóôáóçò ôùí íåõñþóåùí Þ 50mm.

Ç ðÜíù ðëÜêá ðñÝðåé íá ïðëßæåôáé ìå óôáõñïåéäÞ ïðëéóìü, ìå äéáôïìÞ óå êÜèå
äéåýèõíóç ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå ôï 0.001 ôçò äéáôïìÞò ôçò ðëÜêáò (S400, S500).

Ç êÜôù ðëÜêá, áí õðÜñ÷åé, ðñÝðåé íá ïðëßæåôáé êé áõôÞ ìå óôáõñïåéäÞ ïðëéóìü,
ôïõëÜ÷éóôïí ßóïí ìå ôï 75% ôïõ ïðëéóìïý ôçò ðÜíù ðëÜêáò (S400, S500).

18.2.2.2  ÄéáìÞêåéò íåõñþóåéò

Ïé íåõñþóåéò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðëÜôïò ôïõëÜ÷éóôïí 70mm. Åöüóïí ðñïò ôéò
óôçñßîåéò äéáðëáôýíïíôáé ïé íåõñþóåéò, ç áýîçóç ôïõ ðëÜôïõò ôçò íåýñùóçò b
åðéôñÝðåôáé íá ôßèåôáé óôïí õðïëïãéóìü ìå êëßóç ôï ðïëý 1:3.

Ï äéáìÞêçò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá äéáíÝìåôáé óôéò åðéìÝñïõò íåõñþóåéò üóï ôï
äõíáôü ïìïéüìïñöá.

Óôç óôÞñéîç ìðïñåß íá êÜìðôåôáé ëïîÜ êÜèå äåýôåñç ñÜâäïò ïðëéóìïý, åöüóïí
óå êÜèå íåýñùóç õðÜñ÷ïõí 2 ñÜâäïé ôïõëÜ÷éóôïí.

Óôéò åóùôåñéêÝò óôçñßîåéò óõíå÷þí ðëáêþí åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé óôïí
õðïëïãéóìü ùò èëéâüìåíïò ïðëéóìüò ìüíï ï ïðëéóìüò ôïõ áíïßãìáôïò ðïõ åßíáé
ìéêñüôåñïò áðü ôï 0.01 ôçò äéáôïìÞò ôïõ óêõñïäÝìáôïò (S400, S500). Ï
èëéâüìåíïò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé Ýíáíôé ëõãéóìïý, ð.÷. ìå
óõíäåôÞñåò.

Óôéò íåõñþóåéò ðñÝðåé íá äéáôÜóóïíôáé óõíäåôÞñåò üôáí ôï ïìïéïìüñöùò
êáôáíåìçìÝíï ìåôáâëçôü öïñôßï åßíáé ìåãáëýôåñï áðü 3kN/m2 êáé ç äéÜìåôñïò
ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý ôùí íåõñþóåùí åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 16mm.

Óôçí ðåñéï÷Þ ôùí åóùôåñéêþí óôçñßîåùí óõíå÷þí ðëáêþí êáé óå ðëÜêåò ìå åéäéêÝò
áðáéôÞóåéò ðõñáóöÜëåéáò ðñÝðåé íá äéáôÜóóïíôáé ðÜíôïôå óõíäåôÞñåò.

Óå üëåò ôéò óôçñßîåéò ðëáêþí ìå íåõñþóåéò (Þ ìå óþìáôá ðëçñþóåùò) óõíéóôÜôáé
íá êáôáóêåõÜæåôáé óõìðáãÞò ëùñßäá óêõñïäÝìáôïò, ìå ðëÜôïò ßóï ðñïò ôï 5%
ôïõ áíôßóôïé÷ïõ èåùñçôéêïý áíïßãìáôïò ôçò ðëÜêáò.

18.2.2.3  ÅãêÜñóéåò íåõñþóåéò

Óå ðëÜêåò ìå èåùñçôéêü Üíïéãìá ìÝ÷ñé 6m ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí
ìßá åãêÜñóéá íåýñùóç óôï ìÝóïí.

Ãéá èåùñçôéêÜ áíïßãìáôá ìåãáëýôåñá ôùí 6m ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí
ìßá åãêÜñóéá íåýñùóç áíÜ oh10 ⋅ , üðïõ oh  åßíáé ôï óõíïëéêü ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò.
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18.3 ÄÏÊÏÉ

Óõìðáãåßò æþíåò ðëáêþí ÷ùñßò äïêïýò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óå óõóôÞìáôá
éóïäýíáìùí ðëáéóßùí – óôýëùí ìåñéêÞò áíÜëçøçò ïñéæïíôßùí öïñôßùí, óýìöùíá
ìå ôçí ðáñ. 9.1.7, èåùñïýíôáé äïêïß ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
(âë. êáé ðáñ. 6.1.3).

18.3.1  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá

Ãéá ëåðôüêïñìåò äïêïýò, óõíéóôÜôáé åðéðëÝïí üðùò ôï ðëÜôïò ôïõ èëéâüìåíïõ
ðÝëìáôïò éêáíïðïéåß êáé ôéò åîÞò óõíèÞêåò:

50/b ow l>

8/hb bw >

üðïõ:

ol ìÞêïò äïêïý ìåôáîý åãêÜñóéùí / ðëåõñéêþí óôçñßîåùí

bh ýøïò äïêïý.

Äïêïß ìå ëüãï áíïßãìáôïò ðñïò ýøïò ìéêñüôåñï ôïõ 4 Ý÷ïõí óçìáíôéêÜ
äéáöïñåôéêÞ ëåéôïõñãßá óå åíáëëáóóüìåíç öüñôéóç ìåãÜëçò Ýíôáóçò, óå
óýãêñéóç ìå ëåðôüôåñåò äïêïýò. Ï ðåñéïñéóìüò ôçò ôéìÞò ôïõ ëüãïõ áíïßãìáôïò
ðñïò ýøïò äåí éó÷ýåé ãéá äïêïýò óýæåõîçò ôïé÷ùìÜôùí (ðáñ. 18.5.8).
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ÅÜí äåí ãßíåôáé áêñéâÝóôåñïò õðïëïãéóìüò (ð.÷. åó÷Üñá äïêþí) ï ïðëéóìüò ôçò
åãêÜñóéáò íåýñùóçò èá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóïò ìå ôïí ïðëéóìü ìéáò äéáìÞêïõò
íåýñùóçò. Ï ïðëéóìüò áõôüò èá ôïðïèåôåßôáé êáé óôï ðÜíù êáé óôï êÜôù ðÝëìá
ôçò íåýñùóçò.

Åðßóçò, èá ôïðïèåôïýíôáé óõíäåôÞñåò üðùò óôéò äéáìÞêåéò íåõñþóåéò.

Ôï ýøïò ôùí åãêÜñóéùí íåõñþóåùí ðñÝðåé íá åßíáé ßäéï ìå ôï ýøïò ôùí äéáìÞêùí.

18.2.3  ÔåôñáÝñåéóôåò ðëÜêåò

Åöáñìüæïíôáé áíÜëïãá ïé êáíüíåò ãéá ôéò äéÝñåéóôåò ðëÜêåò. Éäéáßôåñá ðñÝðåé
íá ôçñïýíôáé êáé êáôÜ ôéò äýï äéåõèýíóåéò ïé áðáéôÞóåéò ãéá ôéò ìÝãéóôåò
áðïóôÜóåéò ôùí íåõñþóåùí êáé ôéò åëÜ÷éóôåò äéáóôÜóåéò íåõñþóåùí êáé ðëáêþí,
êáôÜ ôéò ðáñ. 18.2.2.1 Ýùò ðáñ. 18.2.2.3.

18.3 ÄÏÊÏÉ

Óôï ÊåöÜëáéï áõôü äßäïíôáé äéáôÜîåéò ãéá ôá ãåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá êáé ôéò
ëåðôïìÝñåéåò üðëéóçò äïêþí ìå Þ ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
(âë. ðáñ. 6.1.3).

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ëåßùí ÷áëýâùí ùò äéáìÞêùí ïðëéóìþí óå äïêïýò ìå
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò.

18.3.1  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá

Óå üëåò åí ãÝíåé ôéò äïêïýò, ðñÝðåé ôï ðëÜôïò wb  íá éêáíïðïéåß ôçí óõíèÞêç
mm200bw ≥ .

Óå äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò óõíéóôÜôáé:

á) ôï ðëÜôïò wb  íá éêáíïðïéåß ôéò óõíèÞêåò

cw b2b ⋅<

2
hbb c

cw +<

üðïõ cb  êáé ch  ç äéÜóôáóç ôçò äéáôïìÞò ôïõ õðïóôõëþìáôïò êÜèåôá êáé
ðáñÜëëçëá ðñïò ôïí Üîïíá ôçò äïêïý,

â) ï ëüãïò áíïßãìáôïò ðñïò ýøïò íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóïò ðñïò 4, êáé

ã) ç åêêåíôñüôçôá ôïõ Üîïíá ôçò äïêïý íá ìçí õðåñâáßíåé ôï 1/3 ôïõ ðëÜôïõò
ôïõ õðïóôõëþìáôïò ðïõ ôç óôçñßæåé óôç èÝóç ôïõ êüìâïõ.
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18.3.2  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

Ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôï ðïëý äýï äéáöïñåôéêÝò äéÜìåôñïé äéáìÞêùí
ñÜâäùí óå êÜèå äéáôïìÞ óôçí ßäéá äïêü.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðñÝðåé:

max,Lmin,L 3/2 ∅⋅≥∅

üðïõ:

L∅ ç äéÜìåôñïò ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý.

Ôï åëÜ÷éóôï ðïóïóôü ïðëéóìïý åîáóöáëßæåé éêáíÞ áðïìÝíïõóá áíôï÷Þ ìåôÜ ôç
ñçãìÜôùóç.

Ï ðåñéïñéóìüò ôïõ ìÝãéóôïõ ðïóïóôïý ïðëéóìïý åîáóöáëßæåé ôçí êáëÞ
óêõñïäÝôçóç êáé óõìðýêíùóç, êáèþò êáé ôçí éêáíïðïéçôéêÞ ðëáóôéìüôçôá.

Ï óêïðüò ôïõ êáíüíá ρ⋅≥ρ 5.0'  åßíáé íá åîáóöáëßóåé éêáíïðïéçôéêÞ
ðëáóôéìüôçôá óôéò ðåñéï÷Ýò ðéèáíþí ðëáóôéêþí áñèñþóåùí, êáèþò êáé íá êáëýøåé
ôï åíäå÷üìåíï áíôéóôñïöÞò ôçò öïñÜò ôçò êáìðôéêÞò Ýíôáóçò êïíôÜ óôéò
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18.3.2  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

Óå üëåò åí ãÝíåé ôéò äïêïýò ôï åëÜ÷éóôï ðïóïóôü åöåëêõüìåíïõ äéáìÞêïõò
ïðëéóìïý ( minρ ) ðñÝðåé óôï êÜôù ðÝëìá (Þ óôï Üíù ðÝëìá óå ðåñßðôùóç
ðñïâüëùí) êáé óôéò ðåñéï÷Ýò óôçñßîåùí íá åßíáé:

yd

ctm
min f

f
2
1 ⋅=ρ ....................................................................... (18.4)

Óå üëåò åí ãÝíåé, ôéò äïêïýò, ç óõíïëéêÞ äéáôïìÞ ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý, äåí
ìðïñåß íá õðåñâáßíåé ôï 4% ôçò äéáôïìÞò ôïõ óêõñïäÝìáôïò, åêôüò ðåñéï÷þí
åíþóåùí.

Óå üëåò åí ãÝíåé, ôéò äïêïýò, ðñÝðåé ôïõëÜ÷éóôïí ôï 1/4 ôçò äéáôïìÞò ôïõ ïðëéóìïý
ôïõ áíïßãìáôïò íá óõíå÷ßæåôáé êáé íá áãêõñþíåôáé êáôÜëëçëá óôéò óôçñßîåéò óôï
êÜôù ðÝëìá (âë. ðáñ. 17.8.4 êáé ðáñ. 17.8.5).

Óå äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò êáé óå èÝóåéò óôéò ïðïßåò
õðÜñ÷åé ðéèáíüôçôá ó÷çìáôéóìïý ðëáóôéêþí áñèñþóåùí (ðáñ. 18.3.3), ôï ìÝãéóôï
ðïóïóôü åöåëêõüìåíïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý ( maxρ ) ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß ôçí
áêüëïõèç óõíèÞêç:

ydyd

cd
max f

70015.0'
f
f65.0 ≤+

ρ
ρ⋅⋅=ρ ............................................ (18.5)

üðïõ ôï ydf  åêöñÜæåôáé óå MPa, åíþ ôá ρ êáé 'ρ  åßíáé ôá ðïóïóôÜ ôïõ
åöåëêõüìåíïõ êáé èëéâüìåíïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý. ¼ôáí ç èëéâüìåíç æþíç
ðåñéÝ÷åé êáé ðëÜêá (ðëáêïäïêüò) ôá ðïóïóôÜ ïðëéóìïý áíÜãïíôáé óå ïñèïãùíéêÞ
äéáôïìÞ ìå éóïäýíáìï ðëÜôïò.

Ïé ðáñáêÜôù êáíüíåò á Ýùò ä éó÷ýïõí ìüíï ãéá äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò:

á) Óôéò ðåñéï÷Ýò ðéèáíþí ðëáóôéêþí áñèñþóåùí êïíôÜ óôá Üêñá (óå ìÞêïò

bh2 ⋅  áðü ôéò åóùôåñéêÝò ðáñåéÝò óôÞñéîçò), ôï ðïóïóôü 'ρ  ôïõ èëéâüìåíïõ
ïðëéóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï ìéóü ôïõ åöåëêõüìåíïõ
ïðëéóìïý óôçí ßäéá äéáôïìÞ.
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óôçñßîåéò. Èëéâüìåíïé ïðëéóìïß ìðïñïýí íá ðåñáôïýíôáé óå áðüóôáóç bh2 ⋅
áðü ôéò åóùôåñéêÝò ðáñåéÝò óôÞñéîçò.

Óêïðüò ôùí êáíüíùí â êáé ã åßíáé íá êáëýøïõí ôï åíäå÷üìåíï áíÜðôõîçò, óå
ôõ÷üí óçìåßï ôçò äïêïý, ñïðþí ìå ìÝãåèïò êáé ðñüóçìï ðïõ äåí Ý÷ïõí
ðñïâëåöèåß áðü ôïí õðïëïãéóìü.

        Ι                                                                   ΙΙΙ

    sh          sh4                sh4                                sh2               sh2            sh

         ∆οκός                                                                                ∆οκός

                                                   Εγκάρσια δοκός

       ΙΙ                                                                    IV

    sh       sh5.2              sh5.2                                                                     sh

Ó÷Þìá Ó 18.10: ÄéÜôáîç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý äïêþí

                                                                










≥

≥

2S

1S
'
S

A
4
1

A
4
1

A

                       cmax1Scmin AAA ρ≤≤ρ                          cmax2Scmin AAA ρ≤≤ρ

4
A,A5.0A S

1S
'
1S ≥                         cmaxScmin AAA ρ≤≤ρ                      4

A,A5.0A S
2S

'
2S ≥

Ó÷Þìá Ó 18.11: Ðåñéï÷Ýò óõíåñãáæüìåíïõ ïðëéóìïý ðëáêþí óôïí ïðëéóìü
óôçñßîåùò ôùí äïêþí

18.3.3  Êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïêïý ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò

Åðßóçò êñßóéìç ìå ìÞêïò åêáôÝñùèåí 2 öïñÝò ôï ýøïò ôçò äïêïý èåùñåßôáé ç
ðåñéï÷Þ Ýäñáóçò ìåãÜëïõ óõãêåíôñùìÝíïõ öïñôßïõ óôï Üíïéãìá.
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â) Óå üëï ôïõ ìÞêïò ôïõ ðÜíù ðÝëìáôïò ðñÝðåé íá åêôåßíåôáé ôïõëÜ÷éóôïí ôï
1/4 ôïõ ìåãáëýôåñïõ áðü ôïõò ïðëéóìïýò ðÜíù ðÝëìáôïò ôùí åêáôÝñùèåí
óôçñßîåùí.

ã) Óå üëï ôï ìÞêïò ôïõ ðÜíù êáé êÜôù ðÝëìáôïò áðáéôïýíôáé ôïõëÜ÷éóôïí 2
ñÜâäïé äéáìÝôñïõ 12mm/S400 Þ S500.

ä) Óå ðëáêïäïêïýò äéáôïìÞò Ô Þ Ã ìïíïëéèéêÜ óõíäåäåìÝíåò ìå ôçí ðëÜêá,
ìðïñåß íá óõíõðïëïãéóôïýí óôïí ïðëéóìü óôçñßîåùí, åðéðëÝïí ôùí
äéáìÞêùí ñÜâäùí ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óôï ðëÜôïò ôçò äïêïý, êáé ïé ñÜâäïé
ðïõ âñßóêïíôáé óôá ôìÞìáôá ôçò ðëÜêáò åêáôÝñùèåí ôçò äïêïý êáé åíôüò
ðëÜôïõò, áðü ôçí ðáñåéÜ ôïõ õðïóôõëþìáôïò Þ ôçò äïêïý (ïðïéïäÞðïôå
âñßóêåôáé óå ìåãáëýôåñç áðüóôáóç áðü ôïí Üîïíá ôçò äïêïý), ßóïõ ìå:

I óå åóùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá ìå åãêÜñóéåò äïêïýò ðáñüìïéïõ
ýøïõò: 4 öïñÝò ôï ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò,

II óå åîùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá ÷ùñßò åãêÜñóéåò äïêïýò Þ ôïé÷þìáôá:
2.5 öïñÝò ôï ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò,

III óå åîùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá ìå åãêÜñóéåò äïêïýò ðáñüìïéïõ ýøïõò
êáé åöüóïí ï ïðëéóìüò ôçò äïêïý áãêõñþíåôáé åêåß: 2 öïñÝò ôï
ðÜ÷ïò ôçò ðëÜêáò,

IV óå åîùôåñéêÜ õðïóôõëþìáôá Þ ôïé÷þìáôá ÷ùñßò åãêÜñóéåò äïêïýò:
ìçäÝí.

Ôï óõíïëéêü ðëÜôïò ðïõ êáèïñßæåôáé ðáñáðÜíù äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñï
áðü ôï óõíåñãáæüìåíï ðëÜôïò ôçò äïêïý óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 8.4.

Ïé ïðëéóìïß áõôïß äåí ðåñéëáìâÜíïíôáé óôá åëÜ÷éóôá ðïóïóôÜ ïðëéóìþí.

Óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò, ôïõëÜ÷éóôïí ôï 75% ôïõ ïðëéóìïý ðïõ ëáìâÜíåôáé õðüøç
óôïí Ýëåã÷ï ôçò êáìðôéêÞò áíôï÷Þò óôç óôÞñéîç, ðñÝðåé íá ðåñíÜ ìÝóá áðü Þ íá
áãêõñþíåôáé ìÝóá óôï ðëÜôïò ôïõ õðïóôõëþìáôïò.

18.3.3  Êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïêïý ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò

Ùò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò èåùñïýíôáé ôá áêñáßá ôìÞìáôá ôçò äïêïý ìå ìÞêïò crl
áðü ôéò ðáñåéÝò óôÞñéîçò óå õðïóôýëùìá Þ ôïß÷ùìá ßóï ìå 2 öïñÝò ôïõ ýøïò
äïêïý ( )bcr h2 ⋅=l .
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18.3.4  Ïðëéóìïß äéáôìÞóåùò

Ç éêáíüôçôá áðïññüöçóçò óçìáíôéêïý ðïóïý åíÝñãåéáò óå Ýíá ðéèáíü óåéóìü
åîáñôÜôáé áðü ôçí ðñüâëåøç åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý óôéò ðåñéï÷Ýò ðéèáíþí
ðëáóôéêþí áñèñþóåùí, óå ðïóüôçôá åðáñêÞ, þóôå:

• íá åãêéâùôßæåôáé ôï óêõñüäåìá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò ïñéáêÞò
ôïõ ðáñáìüñöùóçò êáé ôçò áíôï÷Þò ôïõ óå óõíÜöåéá,

• íá ðñïóôáôåýïíôáé ïé äéáìÞêåéò ñÜâäïé áðü ëõãéóìü, êáé

• íá åîáóöáëßæåôáé ç äéáôìçôéêÞ áíôï÷Þ ôçò ðåñéï÷Þò.

                        mm50≤

                                                                                                                               bh

                              s
                      bh2                                                         bh2

Ó÷Þìá Ó 18.12: ÄéÜôáîç ôùí óõíäåôÞñùí ôùí äïêþí (ðýêíùóç óôá Üêñá äïêþí
ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò)

Σκυρόδεµα S 220 S 400 S 500

C12 – C20 0.0016 0.0009 0.0007 

C25 – C35 0.0024 0.0013 0.0011 

C40 – C50 0.0030 0.0016 0.0013 

ÃåíéêÜ ïé ôéìÝò ôïõ Ðßíáêá Ó 18.1 ìðïñïýí íá ëçöèïýí ùò åëÜ÷éóôåò ôéìÝò ôïõ
ðïóïóôïý ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

( )°−°=αα⋅⋅=ρ 9045sinbs:A wsww ...................................... (Ó 18.1)

ÂëÝðå Ó÷Þìá Ó 11.2 ãéá ôïõò óõìâïëéóìïýò.

Ðßíáêáò Ó 18.1. Óõíéóôþìåíåò ôéìÝò ôïõ min,wρ
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18.3.4  Ïðëéóìïß äéáôìÞóåùò

ÊÜèå äïêüò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé óå üëï ôï ìÞêïò ôçò Ýíáí åëÜ÷éóôï áñéèìü áíïéêôþí
Þ êëåéóôþí óõíäåôÞñùí.

Ãéá íá åîáóöáëéóôåß éêáíÞ áðïìÝíïõóá áíôï÷Þ ìåôÜ ôçí ñçãìÜôùóç êáé ðñéí
áðü ôçí èñáýóç, áðáéôåßôáé Ýíá åëÜ÷éóôï ðïóïóôü ïðëéóìïý.

Ïé óõíäåôÞñåò óõíéóôÜôáé íá ìçí Ý÷ïõí äéÜìåôñï ìåãáëýôåñç áðü 12mm.

Ç ìÝãéóôç áðüóôáóç smax ìåôáîý äéáäï÷éêþí ïðëéóìþí äéÜôìçóçò êáèïñßæåôáé
áðü ôéò ðáñáêÜôù ó÷Ýóåéò:

• mm300d8.0 ≤⋅ ãéá 2RdSd V
5
1V ⋅< .......................................(18.6)

• mm300d6.0 ≤⋅ ãéá 2RdSd2Rd V
3
2VV

5
1 ⋅≤<⋅ ........................(18.7)

• mm200d3.0 ≤⋅ ãéá 2RdSd V
3
2V ⋅> ........................................(18.8)

Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí óêåëþí åíüò óõíäåôÞñá ðñÝðåé íá ìçí åßíáé ìåãáëýôåñç
áðü d Þ áðü 500mm, åÜí 2RdSd V

5
1V ⋅< .

Ãéá 2RdSd V
5
1V ⋅> , éó÷ýïõí ôá üñéá ôùí ó÷Ýóåùí (18.7) êáé (18.8).

Óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò äïêþí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ïé
óõíäåôÞñåò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéÜìåôñï ôïõëÜ÷éóôïí 8mm êáé áðïóôÜóåéò ðïõ
äåí õðåñâáßíïõí ôçí åëÜ÷éóôç áðü ôéò åîÞò ôéìÝò:

• ôï 1/3 ôïõ ýøïõò ôçò äïêïý,

• 10 öïñÝò ôç äéÜìåôñï ôçò ëåðôüôåñçò äéáìÞêïõò ñÜâäïõ,

• 20 öïñÝò ôç äéÜìåôñï ôùí óõíäåôÞñùí,

• 200mm.

Ï ðñþôïò áðü ôç óôÞñéîç óõíäåôÞñáò äåí åðéôñÝðåôáé íá áðÝ÷åé áðü ôçí ðáñåéÜ
óôÞñéîçò ôçò äïêïý ðåñéóóüôåñï áðü 50mm ãåíéêþò.

Åíþóåéò ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý ìå õðåñêÜëõøç ôùí Üêñùí åðéôñÝðïíôáé ìüíï
åêôüò ôùí êñßóéìùí ðåñéï÷þí ôçò äïêïý (âë. êáé ðáñ. 17.7.2.1). Ïé áðïóôÜóåéò
óõíäåôÞñùí óôçí ðåñéï÷Þ ìéáò ôÝôïéáò Ýíùóçò äåí ìðïñïýí íá õðåñâáßíïõí ôá
150mm, ôï ôÝôáñôï ôïõ ýøïõò ôçò äïêïý êáé ôï ïêôáðëÜóéï ôçò ìéêñüôåñçò
äéáìÝôñïõ ôùí ñÜâäùí ðïõ åíþíïíôáé.
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18.3.5  Áãêýñùóç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý

                                                            min,bl≥

                             min,bl≥                                       min,bl≥

                   5∅                                                5∅

Ó÷Þìá Ó 18.13: Aãêýñùóç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý äïêþí,
             âë.  ðáñ. 17.6.3 êáé ó÷. Ó 17.3

Ôá ðñþôá 5 ∅  ôïõ ôìÞìáôïò ôçò ñÜâäïõ ìÝóá óôïí êüìâï äåí ëáìâÜíïíôáé
õðüøç óôçí áãêýñùóç, ãéáôß ìðïñåß ç äéáññïÞ ôçò ñÜâäïõ íá ðñï÷ùñÞóåé ìÝóá
óôïí êüìâï êáôÜ ôï ìÞêïò áõôü (äéåßóäõóç äéáññïÞò).

18.3.6  Ïðëéóìüò óýíäåóçò ðåëìÜôùí-êïñìïý ðëáêïäïêþí êáé ôïé÷ùìÜôùí

ÂëÝðå ôçí ðáñ. 11.3.3 ãéá ôïí õðïëïãéóìü áõôïý ôïõ ïðëéóìïý. Ôï åëÜ÷éóôï
ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý ÷Üëõâá ðïõ äéáðåñíÜ ôçí óýíäåóç ìðïñåß íá ëçöèåß
áðü ôïí Ðßíáêá Ó 18.1, áöïý ðñïçãïõìÝíùò ôï wb  áíôéêáôáóôáèåß ìå ôï ðÜ÷ïò
ôïõ ðÝëìáôïò óôçí åîßóùóç (Ó 18.1).

                                                           οπλισµός
                                                         διεπιφάνειας

Ó÷Þìá Ó 18.14: Óýíäåóç ðÝëìáôïò êáé êïñìïý
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18.3.5  Áãêýñùóç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý

Äïêïß ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò ðñÝðåé íá áêïëïõèïýí ôéò åîÞò

äéáôÜîåéò áãêýñùóçò ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý:

á) Ïé ñÜâäïé ôïõ ðÜíù êáé êÜôù ðÝëìáôïò ðïõ öèÜíïõí Ýùò ìéá åíäéÜìåóç
óôÞñéîç óå õðïóôýëùìá ðñÝðåé íá óõíå÷ßæïíôáé, åöüóïí åßíáé
êáôáóêåõáóôéêÜ äõíáôüí, ðÝñá áðü ôç óôÞñéîç óôï åðüìåíï Üíïéãìá êáé
ãéá ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå  min,bl  (âë. ðáñ. 17.6.3).

â) ¼ôáí äåí åßíáé êáôáóêåõáóôéêÜ äõíáôÞ ç åõèýãñáììç óõíÝ÷éóç ôùí
ïðëéóìþí ðåëìÜôùí ìéáò äïêïý ðÝñá áðü ôïí êüìâï óôÞñéîçò, (ð.÷. óå
åíäéÜìåóá õðïóôõëþìáôá üðïõ êáôáëÞãïõí áíéóïûøåßò äïêïß, Þ óå áêñáßá
õðïóôõëþìáôá), ôüôå ïé ñÜâäïé ôùí ðåëìÜôùí ôçò äïêïý ìðïñïýí íá
áãêõñþíïíôáé ìÝóá óôïí êüìâï äïêïý – õðïóôõëþìáôïò (Þ äïêïý -
ôïé÷þìáôïò), ùò åîÞò:

• Ïé ñÜâäïé ðñÝðåé íá åðåêôåßíïíôáé üóï ãßíåôáé ðéï êïíôÜ óôçí áðÝíáíôé
ðëåõñÜ ôïõ êüìâïõ, üðïõ êáé èá êÜìðôïíôáé êáôÜ 90° ðñïò ôï åóùôåñéêü
ôïõ êüìâïõ (äçë. ïé ðÜíù ñÜâäïé ðñïò ôá êÜôù êáé ïé êÜôù ðñïò ôá
ðÜíù).

• Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ìåôñÜôáé áðü áðüóôáóç 5∅ ðÝñá áðü ôï óçìåßï
åéóüäïõ ôçò ñÜâäïõ óôïí êüìâï. Ó÷åôéêþò ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ç
åõíïúêÞ åðéññïÞ ôçò åãêÜñóéáò èëßøçò êáôÜ ôçí ðáñ. 17.5.

18.3.6  Ïðëéóìüò óýíäåóçò ðåëìÜôùí-êïñìïý ðëáêïäïêþí êáé ôïé÷ùìÜôùí

Áðáéôåßôáé Ýíá åëÜ÷éóôï ðïóïóôü åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý óýíäåóçò, ï ïðïßïò
åîáóöáëßæåé ôç óýíäåóç ôùí ðåëìÜôùí ìå ôïí êïñìü ìéáò äïêïý Þ åíüò
ôïé÷þìáôïò.
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18.3.7  Ïðëéóìïß óôñÝøçò

Ïé ôéìÝò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôéò ðáñ. 18.3.2 êáé 18.3.4 ìðïñïýí íá õéïèåôçèïýí
êáé ãéá ôïí ïðëéóìü óôñÝøçò.

Ãéá óõìâïëéóìïýò âëÝðå Ó÷Þìá Ó 12.2.

18.4.2  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá

                          bd ≥                                                  mm350d1 ≥

    )mm200ή(mm250b ≥                            mm200b1 ≥

Ó÷Þìá Ó 18.15: ÄéáóôÜóåéò äéáôïìÞò õðïóôõëùìÜôùí
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18.3.7  Ïðëéóìïß óôñÝøçò

Ïé äéáôÜîåéò ôùí ðáñ. 18.3.2 êáé 18.3.4 ðïõ áíáöÝñïíôáé óå äïêïýò ÷ùñßò
áõîçìÝíç áðáßôçóç ðëáóôéìüôçôáò éó÷ýïõí ãéá ôïí äéáìÞêç ïðëéóìü êáé ôïõò
êëåéóôïýò óõíäåôÞñåò äïêþí ïé ïðïßåò êáôáðïíïýíôáé óå óôñÝøç.

Ïé áðïóôÜóåéò ìåôáîý ôùí êëåéóôþí óõíäåôÞñùí äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíïõí ôçí
ôéìÞ 8/u k .

Ïé äéáìÞêåéò ñÜâäïé ðñÝðåé íá äéáôÜóóïíôáé Ýôóé þóôå ìßá ôïõëÜ÷éóôïí ñÜâäïò
íá ôïðïèåôåßôáé óå êÜèå ãùíßá ôïõ óõíäåôÞñá, ïé äå õðüëïéðåò íá êáôáíÝìïíôáé
ïìïéüìïñöá óôçí åóùôåñéêÞ ðåñßìåôñï ôïõ óõíäåôÞñá, êáô’ áðïóôÜóåéò ðïõ
äåí õðåñâáßíïõí ôá 350mm.

18.3.8  Öïñôßá áíáñôçìÝíá áðü ôá êÜôù

Ãéá öïñôßá áíáñôçìÝíá áðü ôá êÜôù ïé äéáôÜîåéò áíÜñôçóçò, åöüóïí ôåñìáôßæïõí
ìÝóá óôï óêõñüäåìá, ðñÝðåé íá áãêõñþíïíôáé óáí áíáâïëåßò.

Ôá öïñôßá áõôÜ ìðïñïýí åðßóçò íá áíáñôþíôáé ìå ðñïåíôåôáìÝíåò ñÜâäïõò
÷ùñßò óýíäåóç, ðïõ áãêõñþíïíôáé óôçí ðÜíù ðëåõñÜ ôçò äïêïý.

Ïé ïðëéóìïß áíÜñôçóçò ðñÝðåé íá åßíáé éêáíïß íá áíáëÜâïõí ïëüêëçñï ôï
áíáñôþìåíï öïñôßï.

Óå áíåóôñáììÝíåò ðëáêïäïêïýò, ïé ïðëéóìïß áíáñôÞóåùò (ãéá ôá öïñôßá ôùí
ðëáêþí) ðñÝðåé íá áðïôåëïýíôáé áðü êëåéóôïýò óõíäåôÞñåò.

18.4 ÕÐÏÓÔÕËÙÌÁÔÁ

18.4.1  ÃåíéêÜ

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ëåßùí ÷áëýâùí ùò äéáìÞêùí ïðëéóìþí óå õðïóôõëþìáôá.

18.4.2  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá

Óå üëá åí ãÝíåé ôá õðïóôõëþìáôá, ïé äéáóôÜóåéò ôçò äéáôïìÞò ðñÝðåé íá
áêïëïõèïýí ôïõò åîÞò êáíüíåò:

á) ÅëÜ÷éóôç ðëåõñÜ õðïóôõëþìáôïò ôïõëÜ÷éóôïí 250mm, åëÜ÷éóôç
äéÜìåôñïò õðïóôõëþìáôïò ôïõëÜ÷éóôïí 300mm. Áí äåí áðáéôåßôáé
ïðëéóìüò ðåñßóöéîçò óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 18.4.4.2 åðéôñÝðåôáé
åëÜ÷éóôç ðëåõñÜ Þ äéÜìåôñïò 200mm Þ 250mm, áíôéóôïß÷ùò.

â) Óå ãùíéáêÜ õðïóôõëþìáôá ìå äéáôïìÞ ìïñöÞò Ã, ôï êÜèå óêÝëïò
ðñÝðåé íá Ý÷åé ðÜ÷ïò ôïõëÜ÷éóôïí 200mm êáé ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí
350mm.
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18.4.3  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

Ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôï ðïëý äýï äéáöïñåôéêÝò äéÜìåôñïé äéáìÞêùí
ñÜâäùí óôï ßäéï õðïóôýëùìá.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðñÝðåé:

max,Lmin,L 3/2 ∅⋅≥∅ ............................................................ (Ó 18.2)

üðïõ:

L∅ ç äéÜìåôñïò ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý.

¼ëåò áõôÝò ïé äéáìÞêåéò ñÜâäïé (óå áðïóôÜóåéò 200 Þ 300 mm) ðñÝðåé íá
óõãêñáôïýíôáé áðü åãêÜñóéá óêÝëç óõíäåôÞñùí Þ áðü åãêÜñóéïõò óõíäÝóìïõò.

18.4.4.1  ÃåíéêÜ

Óêïðüò ôùí ðõêíþí óõíäåôÞñùí åßíáé:

• íá åîáóöáëßæïõí éêáíïðïéçôéêÞ ðëáóôéìüôçôá,

• íá âåëôéþíïõí ôçí óõíÜöåéá óêõñïäÝìáôïò - äéáìÞêùí ïðëéóìþí,

• íá áðïôñÝðïõí ôï åíäå÷üìåíï ëõãéóìïý ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí,

• íá åîáóöáëßæïõí åðáñêÞ äéáôìçôéêÞ áíôï÷Þ.
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Ãéá íá åîáóöáëßæåôáé åðáñêÞò ðëáóôéìüôçôá óå õðïóôõëþìáôá ìå áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ðñÝðåé ç äéáôïìÞ ôïõò íá åßíáé ôÝôïéá, þóôå íá
ðëçñïýôáé ç óõíèÞêç:

65.0
fA

N

cdc

Sd
d ≤

⋅
=ν

ãéá ôïõò óõíäõáóìïýò äñÜóåùí ìå óåéóìü.

ÕäñïññïÝò äåí åðéôñÝðåôáé íá ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôá õðïóôõëþìáôá.

18.4.3  ÄéáìÞêåéò ïðëéóìïß

Ï åëÜ÷éóôïò óõíïëéêüò áñéèìüò äéáìÞêùí ñÜâäùí åßíáé ôÝóóåñéò ãéá ïñèïãùíéêÜ
êáé Ýîé ãéá êõêëéêÜ õðïóôõëþìáôá. Óôçí ðåñßðôùóç ðïëõãùíéêþí õðïóôõëùìÜôùí,
ôïðïèåôåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí ìßá äéáìÞêçò ñÜâäïò óå êÜèå ãùíßá. Ç äéÜìåôñïò ôùí
äéáìÞêùí ñÜâäùí äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 14mm.

Ôï ðïóïóôü ôïõ ðåñéìåôñéêþò äéáôåôáãìÝíïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý ðñÝðåé íá
êõìáßíåôáé ìåôáîý 0.01 (Þ 0.008, áí äåí áðáéôåßôáé ïðëéóìüò ðåñßóöéîçò óýìöùíá
ìå ôçí ðáñ. 18.4.4.2) êáé 0.04. Óôçí ðåñéï÷Þ ôùí åíþóåùí ìå õðåñêÜëõøç, ôï
ðïóïóôü ôïõ äéáìÞêïõò ïðëéóìïý ìðïñåß íá öèÜóåé óôï 0.08.

Óå õðïóôõëþìáôá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ïé äéáìÞêåéò ïðëéóìïß
ðñÝðåé íá óõãêñáôïýíôáé áðü óõíäåôÞñåò Þ êáé åãêÜñóéïõò óõíäÝóìïõò êáé
äéáôÜóóïíôáé êáôÜ ìÞêïò ôçò ðåñéìÝôñïõ ôçò äéáôïìÞò Ýôóé þóôå ç áðüóôáóÞ
ôïõò íá ìçí îåðåñíÜ ôá 200mm. Åîáßñåóç ôçò áðáßôçóçò áõôÞò åðéôñÝðåôáé óå
õðïóôõëþìáôá ìå ðëåõñÜ 300mm, üðïõ åðéôñÝðåôáé íá ôïðïèåôïýíôáé ñÜâäïé
ìüíï óôéò ãùíßåò áõôÞò ôçò ðëåõñÜò.

Óå õðïóôõëþìáôá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò åðéôñÝðåôáé íá
äéáôÜóóïíôáé äéáìÞêåéò ñÜâäïé óå áðïóôÜóåéò 300mm.

18.4.4  ÅãêÜñóéïé ïðëéóìïß (óõíäåôÞñåò êáé óýíäåóìïé)

18.4.4.1  ÃåíéêÜ

Ïé äéáìÞêåéò ïðëéóìïß ðñÝðåé íá óõãêñáôïýíôáé áðü ðõêíïýò óõíäåôÞñåò, ìå
ìéêñÞ êáôÜ ôï äõíáôüí äéÜìåôñï.

Ãéá ìåãÜëá õðïóôõëþìáôá ç óõãêñÜôçóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí âïÞèåéá
óéãìïåéäïýò ïðëéóìïý (åãêÜñóéïé óýíäåóìïé), ìå Üãêéóôñá óýìöùíá ìå ôçí ðáñ.
17.9.3.

Óå êõêëéêÜ õðïóôõëþìáôá ç óùóôÞ óõãêñÜôçóç ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôçí
âïÞèåéá êõêëéêþí óõíäåôÞñùí (Þ óðåéñïåéäïýò ïðëéóìïý), ïé ïðïßïé ðåñéâÜëëïõí
ôéò äéáìÞêåéò ñÜâäïõò Þ äÝóìåò ñÜâäùí.
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Åöüóïí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ÷Üëõâáò äéáöïñåôéêÞò ðïéüôçôáò, ç äéÜìåôñïò ôïõ
åãêáñóßïõ ïðëéóìïý äåí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôï

ύάf
ύήf

3
1

yd

yd

οπλισµορσιουεγκ
οπλισµοκουςδιαµ

⋅  ôçò ìÝãéóôçò äéáìÝôñïõ äéáìÞêïõò ñÜâäïõ.

18.4.4.2  Ïðëéóìüò ðåñßóöéãîçò

Ç åðéôõã÷áíüìåíç ìÝóç åãêÜñóéá ðßåóç óôïí ðõñÞíá ëüãù ðåñéóößãîåùò åßíáé
ðåñßðïõ:

wd
cd

32

2
1

f
)(

ω⋅α⋅=
σ=σ , sn αα=α
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ÃåíéêÜ, ç äéÜìåôñïò ôïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü
6mm Þ áðü ôï 1/4 ôçò ìÝãéóôçò äéáìÝôñïõ ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí. Ç ìåôáîý ôïõò
áðüóôáóç äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü:

• 12 öïñÝò ôçí åëÜ÷éóôç äéÜìåôñï ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí,

• ôç ìéêñüôåñç ðëåõñÜ ôïõ õðïóôõëþìáôïò,

• 300 mm.

Åéäéêþò óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò ôùí õðïóôõëùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò (ðáñ. 18.4.5), ç äéÜìåôñïò ôïõ åãêÜñóéïõ ïðëéóìïý äåí ìðïñåß
íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 8mm Þ áðü 1/3 ôçò ìÝãéóôçò äéáìÝôñïõ äéáìÞêïõò ñÜâäïõ.
Ç ìåôáîý ôïõò áðüóôáóç äåí ìðïñåß íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü:

• 8 öïñÝò ôçí åëÜ÷éóôç äéÜìåôñï ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí,

• 50% ôçò ìéêñüôåñçò ðëåõñÜò ôïõ õðïóôõëþìáôïò,

• 100 mm.

¼ôáí ïé åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí ãßíïíôáé ìÝóá óôéò êñßóéìåò
ðåñéï÷Ýò õðïóôõëùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ç ìÝãéóôç
áðüóôáóç ôùí óõíäåôÞñùí ðåñéïñßæåôáé óå 4 öïñÝò ôçí åëÜ÷éóôç äéÜìåôñï ôùí
äéáìÞêùí ñÜâäùí. Óå õðïóôõëþìáôá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
êáé óå ìç êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò, ç ìÝãéóôç áðüóôáóç ôùí óõíäåôÞñùí óôéò ðåñéï÷Ýò åíþóåùí
ðåñéïñßæåôáé óå 6 öïñÝò ôçí åëÜ÷éóôç äéÜìåôñï ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí.

18.4.4.2  Ïðëéóìüò ðåñßóöéãîçò

Óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò
(ðáñ. 18.4.5) èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé éêáíïðïéçôéêüò ïðëéóìüò ðåñßóöéãîçò. Ç
äéÜôáîç áõôÞ áöïñÜ ìüíï õðïóôõëþìáôá áìéãþí ðëáéóéáêþí öïñÝùí êáé ü÷é
õðïóôõëþìáôá óå êôßñéá ìå êáôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï ìéêôü óýóôçìá óýìöùíá
ìå ôçí ðáñ. 4.1.4.2â ôïõ ÅÁÊ ìå ôçí ðñïûðüèåóç üìùò üôé ï ëüãïò vη  ôçò
ó÷Ýóçò 4.8 ôïõ ÅÁÊ åßíáé >0.75.

á) Ï ïðëéóìüò ðåñßóöéãîçò ïöåßëåé íá åßíáé åðáñêÞò:

• Ãéá ôçí áíôéóôÜèìéóç ôçò áðþëåéáò åìâáäïý äéáôïìÞò óêõñïäÝìáôïò
Ýîù áðü ôïõò óõíäåôÞñåò, ìåôÜ ôçí õðÝñâáóç ôçò êñßóéìçò
ðáñáìüñöùóçò ôïõ ìç-ðåñéóöéãìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò («áðïöëïßùóç»),
êáé

• Ãéá ôçí ðñüóäïóç áñêåôÞò éêáíüôçôáò ðëáóôéêÞò óôñïöÞò ôçò êñßóéìçò
ðåñéï÷Þò ôïõ õðïóôõëþìáôïò («ðëáóôéìüôçôá»), Ýôóé þóôå ç óôñïöÞ
áõôÞ íá åßíáé óõìâéâáóôÞ ìå ôçí ðñïåêôéìçèåßóá óôÜèìç óõíïëéêÞò
áðïññüöçóçò åíÝñãåéáò ôïõ äïìÞìáôïò, üðùò åêöñÜæåôáé áðü ôïí
äåßêôç óåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò ðïõ Ý÷åé ðñï-åðéëåãåß.

â) ÅÜí äåí äéáôßèåôáé áíáëõôéêüôåñç áéôéïëüãçóç óôçñéãìÝíç óôçí äéåèíÞ
âéâëéïãñáößá êáé åìðåéñßá, ç ðñüâëåøç ôïõ ïðëéóìïý ðåñßóöéãîçò èá ãßíåôáé
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                                                    ib  
 
 
 
                                                                                                                                       0b  
 
                                                                                                 's  
           n=4                            n=8                                                                      b 
 
 's  είναι η καθαρή, 
 ελεύθερη απόσταση 
 µεταξύ συνδετήρων 
 

           n=12                         1n =α                            b 

:bA 2
00 =  εµβαδόν πυρήνα,    :bA 2

C =  εµβαδόν υποστυλώµατος 

Ó÷Þìá Ó 18.16: ×áñáêôçñéóôéêÜ ðåñßóöéãîçò
(Ïé äéáóôÜóåéò ib  êáé 0b  ìåôñþíôáé óôá êÝíôñá ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí)
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ùò åîÞò:

i) Ôï ìç÷áíéêü ïãêïìåôñéêü ðïóïóôü ôïõ ïðëéóìïý ðåñßóöéãîçò

cd

yd
wd f

f
ήέό

ήώό ⋅
ναπυρµατοςσκυροδγκος

ρωνσυνδετνκλειστγκος=ω

ïöåßëåé íá éêáíïðïéåß ôçí ðáñáêÜôù ó÷Ýóç:

10.0,035.015.0
A
A35.085.0 Wd

o

c
dwd ≥ωµε−





+⋅⋅ν⋅=ω⋅α

üðïõ:

α óõíôåëåóôÞò áðïäïôéêüôçôáò ðåñßóöéãîçò åîáñôþìåíïò

áðü ôç äéÜôáîç ôùí óõíäåôÞñùí, sn α⋅α=α

cA ôï åìâáäüí ïëüêëçñçò ôçò äéáôïìÞò óêõñïäÝìáôïò ôïõ
õðïóôõëþìáôïò

oA ôï åìâáäüí ôçò äéáôïìÞò ôïõ ðåñéóöéãìÝíïõ
óêõñïäÝìáôïò («ðõñÞíáò»)

cdc

Sd
d fA

N
⋅

=ν áíçãìÝíï áîïíéêü öïñôßï ôï ïðïßï óå êÜèå ðåñßðôùóç

ïöåßëåé íá ðëçñïß ôçí óõíèÞêç 65.0d ≤ν

SdN ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôïõ ìåãßóôïõ èëéðôéêïý öïñôßïõ õðü
ôïí óåéóìéêü óõíäõáóìü äñÜóåùí.

ii) Ï óõíôåëåóôÞò áðïäïôéêüôçôáò ôçò ðåñßóöéãîçò åêôéìÜôáé ùò åîÞò:

1) Áíáëüãùò ôçò äéÜôáîçò ôùí óõíäåôÞñùí

( )∑ ⋅=−=⋅−=
n

oioin nbbnAb
1

2 /4,3/816/1 γιαα

üðïõ:

n áñéèìüò «êïñõöþí» óõíäåôÞñùí Þ «êüìâùí» ìå åãêÜñóéïõò

óõíäÝóìïõò ðïõ óõãêñáôïýí äéáìÞêåéò ñÜâäïõò

ib áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí «êïñõöþí» Þ «êüìâùí», ü÷é

ìåãáëýôåñç áðü 250mm Þ áðü 300mm (âë. ðáñ. 18.4.3).
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Ãéá êõêëéêÜ õðïóôõëþìáôá 1n =α .

2) Áíáëüãùò ôçò áðüóôáóçò ôùí óõíäåôÞñùí

( )2o
'

s b2/s1 ⋅−=α

üðïõ:

's ç êáèáñÞ åëåýèåñç áðüóôáóç ìåôáîý óõíäåôÞñùí ( )2/bs o
' < .

ob ôï ðëÜôïò ôçò äéáôïìÞò ôïõ ðõñÞíá ( )2
oo bA = .

Ãéá óðåéñïåéäþò ïðëéóìÝíá õðïóôõëþìáôá (êõêëéêÞ Þ ôåôñáãùíéêÞ
óðåßñá), ï óõíôåëåóôÞò sα  åßíáé ìåãáëýôåñïò, ßóïò ìå

)b2/s1( o
'

s ⋅−=α .

iii) Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ç áðüóôáóç áíÜìåóá óôéò äéáäï÷éêÝò óôñþóåéò
óõíäåôÞñùí ïöåßëåé íá åßíáé åðáñêÞò ãéá ôçí Üíåôç ñïÞ êáé óõìðýêíùóç
ôïõ íùðïý óêõñïäÝìáôïò ìÝóá êáé Ýîù áðü ôïí êëùâü ôïõ ïðëéóìïý.
Åðßóçò, ç äéÜìåôñïò êáé ç êáôçãïñßá ôïõ ÷Üëõâá ðåñßóöéãîçò ðñÝðåé íá
åðéëÝãïíôáé ìå êñéôÞñéï ôçí éêáíüôçôá ìüñöùóÞò ôïõ óôá áêñéâÞ ó÷Þìáôá
ðïõ áðáéôåß áõôüò åäþ ï Êáíïíéóìüò.

ÐáñáëëÞëùò éó÷ýïõí êáé ïé áðáéôÞóåéò ôçò ðáñ. 18.4.4.1 ðïõ êáëýðôïõí
ôïí êßíäõíï ëõãéóìïý ôïõ êõñßïõ ïðëéóìïý.

iv) Åðéóçìáßíåôáé üôé óôçí ðåñßðôùóç ïñèïãùíéêþí õðïóôõëùìÜôùí ðñÝðåé ï
ðõñÞíáò ôïõò íá ðåñéóößããåôáé ìå ðåñßðïõ ôåôñáãùíéêÝò Þ êõêëéêÝò
äéáôÜîåéò óõíäåôÞñùí êáé óõíäÝóìùí óýìöùíá ìå ôá ðñïçãïýìåíá, Ýôóé
þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ïìïéüìïñöç ðåñßðïõ ðåñßóöéãîç ïëüêëçñïõ ôïõ
ðõñÞíá.

Ç áðïäïôéêÞ ðåñßóöéãîç áíôéóôïé÷åß óå ìßá áîïíïóõììåôñéêÞ ôñéáîïíéêÞ åíôáôéêÞ
êáôÜóôáóç 321 σ=σ>σ . Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóÞ ôçò áðáéôïýíôáé äýï
ðñïûðïèÝóåéò:

á) Ç äéÜôáîç ôùí óõíäåôÞñùí ïöåßëåé íá åßíáé üóï ãßíåôáé ðëçóéÝóôåñç ðñïò
ôïí êýêëï Þ ôï ôåôñÜãùíï, Ýóôù êáé áí ç äéáôïìÞ ôïõ öÝñïíôïò óôïé÷åßïõ
åßíáé ïñèïãùíéêÞ.

â) ÅîÜëëïõ, ôá ðñïò êÜèå êáôåýèõíóç ãåùìåôñéêÜ ðïóïóôÜ óõíäåôÞñùí
ïöåßëïõí íá åßíáé ßóá ( )yx ρ≅ρ .

Õðü áõôÝò ôéò ðñïûðïèÝóåéò õðïëïãßæåôáé ôï ïãêïìåôñéêü ìç÷áíéêü
ðïóïóôü wdω  ôçò ðáñ. â.i:

( )
cd

yd
y

cd

yd
x

cd

yd
yxwd f

f
2

f
f

2
f
f

⋅ρ⋅≈⋅ρ⋅≈⋅ρ+ρ=ω
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18.4.5  Êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëþìáôïò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
   ðëáóôéìüôçôáò

                                                          crl                                       ( )mm600,5
H,hmaxcr =l

                                                                                  H

                    crl                                                                            crl

                                         crl

Ó÷Þìá Ó 18.17: Êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëùìÜôùí

ÐñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç óýíäåóç ìå ôïß÷ùìá Þ ç åðáöÞ ìå ôïß÷ï ôìÞìáôïò ôïõ
õðïóôõëþìáôïò, ãéáôß áõîÜíåôáé ôï åíäå÷üìåíï äéáôìçôéêÞò áóôï÷ßáò ôïõ
õðïóôõëþìáôïò óôï õðüëïéðï ôìÞìá ôïõ ýøïõò ôïõ.

18.4.6  Áãêõñþóåéò äéáìÞêïõò ïðëéóìïý õðïóôõëþìáôïò ìå áõîçìÝíåò
  áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò

Ó÷Þìá Ó 18.18: Áãêýñùóç äéáìÞêïõò ïðëéóìïý õðïóôõëþìáôïò
                        óå áêñáßï êüìâï,  âë.  ðáñ. 17.6.3 êáé ó÷. Ó 17.3

                        5∅                min,bl≥
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Áí yx ρ≠ρ , óôïí õðïëïãéóìü ôïõ wdω  èá ëçöèåß õðüøç ç ìéêñüôåñç ôùí
äýï áõôþí ôéìþí, äçë.:

cd

yd
minwd f

f
2 ⋅ρ⋅=ω .

18.4.4.3  Ïðëéóìüò êüìâùí

Ïé åãêÜñóéïé ïðëéóìïß ôùí Üêñùí ôùí õðïóôõëùìÜôùí (ìå Þ ÷ùñßò áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò) ðñÝðåé íá óõíå÷ßæïõí êáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí êüìâùí,
ìå ôçí ßäéá äéÜôáîç êáé ìå ôéò ßäéåò áðïóôÜóåéò.

18.4.5  Êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëþìáôïò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
  ðëáóôéìüôçôáò

Ïñßæïíôáé ùò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò õðïóôõëþìáôïò crl :

á) Ïé áêñáßåò ðåñéï÷Ýò ôïõ õðïóôõëþìáôïò ðÜíù êáé êÜôù áðü ôïõò êüìâïõò,
óå áðüóôáóç áðü ôçí ðáñåéÜ ôïõ êüìâïõ ç ïðïßá éóïýôáé ìå ôï ìåãáëýôåñï
áðü:

• ôï 1/5 ôïõ êáèáñïý ýøïõò ïñüöïõ,

• ôç ìåãáëýôåñç äéÜóôáóç ôçò äéáôïìÞò ôïõ õðïóôõëþìáôïò,

• 600 mm.

â) ¼ôáí õðÜñ÷åé ôïß÷ïò áðü ôç ìßá ðëåõñÜ õðïóôõëþìáôïò, ôüôå üëï ôï ýøïò
ôïõ èåùñåßôáé êñßóéìï. Ôï ßäéï éó÷ýåé ãéá ôá ãùíéáêÜ õðïóôõëþìáôá, ôá
ïðïßá Ý÷ïõí ôïß÷ï áðü ôç ìßá ôïõò ðëåõñÜ êáôÜ x Þ êáé êáôÜ y. ¼ôáí Ýíá
õðïóôýëùìá Ý÷åé áðü ôç ìßá Þ êáé áðü ôéò äýï ìåñéÝò ôïõ ôïß÷ï, ï ïðïßïò
äåí åêôåßíåôáé óå üëï ôï ýøïò ôïõ ïñüöïõ, ôï óýíïëï ôïõ ýøïõò ôïõ
èåùñåßôáé êñßóéìï.

ã) ¼ôáí ôï õðïóôýëùìá óõíäÝåôáé ìå ôïß÷ùìá óå ìÝñïò ôïõ ýøïõò ôïõ ôüôå
êñßóéìï èåùñåßôáé üëï ôï õðüëïéðï ýøïò.

18.4.6  Áãêõñþóåéò äéáìÞêïõò ïðëéóìïý õðïóôõëþìáôïò ìå áõîçìÝíåò
  áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò

Óå áêñáßïõò êüìâïõò õðïóôõëùìÜôùí, ç áãêýñùóç ñÜâäùí ìÝóá óôïí êüìâï
ðñÝðåé íá áêïëïõèåß ôá åîÞò:

Ç ðñïò áãêýñùóç ñÜâäïò ðñÝðåé íá åêôåßíåôáé üóï ãßíåôáé ðéï êïíôÜ óôçí
áðÝíáíôé ðëåõñÜ ôïõ êüìâïõ, üðïõ èá êÜìðôåôáé êáôÜ 90° ðñïò ôï åóùôåñéêü
ôïõ êüìâïõ (äçë. ïé ñÜâäïé ôçò äåîéÜò ðëåõñÜò ôïõ õðïóôõëþìáôïò ðñïò ôá
áñéóôåñÜ êáé áõôÝò ôçò áñéóôåñÞò ðñïò ôá äåîéÜ). Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò îåêéíÜ
áðü áðüóôáóç 5∅ ìåôÜ ôçí åßóïäï ôçò ñÜâäïõ óôïí êüìâï. Ó÷åôéêþò, ìðïñåß íá
ëçöèåß õðüøç ç åõíïúêÞ åðéññïÞ ôçò åãêÜñóéáò èëßøçò êáôÜ ôçí ðáñ. 17.5.
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18.4.8  Õðïóôõëþìáôá ìå óðåéñïåéäÞ ïðëéóìü

Ãéá õðïóôõëþìáôá ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò, ìðïñåß íá ëçöèåß
õðüøç ç áýîçóç ôçò èëéðôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôïõ ðõñÞíá, ùò åîÞò:

cd2
cd

2

cd2
cd

2

cd
*
cd

f05.0
f

5.2125.1

f05.0
f

0.5000.1

ff

⋅≥σγιασ⋅+

⋅≤σγιασ⋅+










⋅=

üðïõ:

*
cdcd f,f ç ôéìÞ ó÷åäéáóìïý ôçò èëéðôéêÞò áíôï÷Þò ôïõ áðåñßóöéãêôïõ

êáé ôïõ ðåñéóöéãìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò, áíôéóôïß÷ùò

wd
cd

32

2
1

f
)(

ω⋅α⋅=σ=σ
   (ðáñ. 18.4.4.2).

18.5.1  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ôïé÷ùìÜôùí
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18.4.7  ÁíáìïíÝò õðïóôõëùìÜôùí

Óå õðïóôõëþìáôá, ôï ìÞêïò áíáìïíþí ôùí äéáìÞêùí ñÜâäùí (óôéò óôÜèìåò
ïñüöùí) ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï ìåãáëýôåñï áðü ôá åîÞò:

• ÌÞêïò áãêýñùóçò bl  ôùí êÜôù ñÜâäùí ( bl , êÜôù), Þ

• (1.0 Þ 1.4) × ìÞêïò áãêýñùóçò bl  ôùí ðÜíù ñÜâäùí (1.0 Þ 1.4 bl ,
ðÜíù), ãéá õðïóôõëþìáôá ÷ùñßò Þ ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò, áíôéóôïß÷ùò.

Óå áõôÝò ôéò ðåñéï÷Ýò äéáôÜóóïíôáé ïé åãêÜñóéïé ïðëéóìïß ðïõ ðñïâëÝðïíôáé ãéá
ôéò ðåñéï÷Ýò åíþóåùí (ðáñ. 18.4.4.1, 17.7.2.4, 17.9.1 êáé 17.9.2).

18.4.8  Õðïóôõëþìáôá ìå óðåéñïåéäÞ ïðëéóìü

Ãéá ôá èëéâüìåíá óôïé÷åßá ìå óðåéñïåéäÞ ïðëéóìü éó÷ýïõí ïé äéáôÜîåéò ôùí ðáñ.
18.4.1 Ýùò êáé 18.4.7 ðïõ óõìðëçñþíïíôáé ìå ôéò ðáñáêÜôù äéáôÜîåéò:

á) Ç äéÜìåôñïò ôçò äéáôïìÞò ôïõ ðõñÞíá äåí åðéôñÝðåôáé íá åßíáé ìéêñüôåñç
áðü 250mm.

â) Ï åëÜ÷éóôïò óõíïëéêüò äéáìÞêçò ïðëéóìüò åßíáé ôï 0.02 êáé ï ìÝãéóôïò ôï
0.04 ôïõ åìâáäïý ôçò äéáôïìÞò ôïõ ðõñÞíá.

Óôéò ðåñéï÷Ýò ôùí åíþóåùí ìå õðåñêÜëõøç ôï ìÝãéóôï ðïóïóôü ïðëéóìïý
åßíáé 0.08.

Ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò ñÜâäùí åßíáé 6, ïé ïðïßåò êáôáíÝìïíôáé ïìïéüìïñöá
óôçí ðåñßìåôñï.

ã) Ôï âÞìá ôçò óðåßñáò åðéôñÝðåôáé íá åßíáé ôï ðïëý 80mm Þ ôï Ýíá ðÝìðôï
ôçò äéáìÝôñïõ ôïõ ðõñÞíá, ç äå äéÜìåôñüò ôçò ôïõëÜ÷éóôïí 5mm.

ä) Ôá Üêñá ôçò óðåßñáò, áêüìç êáé óôéò ðåñéï÷Ýò ôùí åíþóåùí ôçò óðåßñáò
ìå õðåñêÜëõøç (ðïõ åðéôñÝðåôáé ìüíï åêôüò êñéóßìùí ðåñéï÷þí êáé
êüìâùí), ðñÝðåé íá êÜìðôïíôáé ðñïò ôá ìÝóá õðü ìïñöÞ ïñèïãùíéêïý
áãêßóôñïõ Þ íá óõãêïëëþíôáé óôç ãåéôïíéêÞ óðåßñá.

å) Ç óðåßñá ðñÝðåé íá åêôåßíåôáé êáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí êüìâùí.

18.5 ÔÏÉ×ÙÌÁÔÁ

18.5.1  ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ôïé÷ùìÜôùí

¸íá êáôáêüñõöï óôïé÷åßï èåùñåßôáé ôïß÷ùìá üôáí ôï ìÞêïò ôïõ, wl , åßíáé
ôïõëÜ÷éóôïí ôåôñáðëÜóéï ôïõ ðëÜôïõò b.

Tïé÷þìáôá ðïõ êáôáëÞãïõí óå õðïóôõëþìáôá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðÜ÷ïò b
ôïõëÜ÷éóôïí 150mm. Óôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðÜ÷ïò b ôïõëÜ÷éóôïí
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Ó÷Þìá Ó 18.19: ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ôïé÷þìáôïò

Ãéá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá ï Ýëåã÷ïò åõóôÜèåéáò éêáíïðïéåßôáé áí éó÷ýåé ç
óõíèÞêç:

60
qb wl⋅≥                (q = óõíôåëåóôÞò óåéóìéêÞò óõìðåñéöïñÜò êáôÜ ÅÁÊ).

18.5.2  Êñßóéìç ðåñéï÷Þ ôïé÷þìáôïò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
  ðëáóôéìüôçôáò

       wH

                        



≥
≥

6/H
H

w

w
cr

l

                 ΘΕΜΕΛΙΟ
                                                     wl

Ó÷Þìá Ó 18.20: Êñßóéìç ðåñéï÷Þ ôïé÷þìáôïò

18.5.3  Êáôáêüñõöïé ïðëéóìïß ôïé÷ùìÜôùí

                                                             b4w ≥l

                                                                                )mm200ή(mm250b ≥
                                    nH                                 b
                                                                                mm150b ≥
                                                                     b
             b4w ≥l
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250mm, Þ 200mm, ãéá ôïé÷þìáôá ìå Þ ÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò, áíôéóôïß÷ùò.

Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ôï ðÜ÷ïò äåí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï 1/20 ôïõ
ýøïõò ïñüöïõ, åêôüò áí ãßíåôáé Ýëåã÷ïò ðëåõñéêÞò åõóôÜèåéáò.

ÐñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé ìç êáíïíéêÜ ôïðïèåôçìÝíá áíïßãìáôá (Ýôóé þóôå íá
äçìéïõñãåßôáé óýæåõîç, ðáñ. 18.5.8) óôá ôïé÷þìáôá ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò, åêôüò áí ç åðéññïÞ ôïõò óôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ ôïé÷þìáôïò åßíáé
áìåëçôÝá Þ ëáìâÜíåôáé õðüøç óôïí õðïëïãéóìü.

18.5.2  Êñßóéìç ðåñéï÷Þ ôïé÷þìáôïò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
   ðëáóôéìüôçôáò

Ùò êñßóéìç ðåñéï÷Þ crH  èåùñåßôáé ôï ôìÞìá ôïõ ôïé÷þìáôïò ìÝ÷ñéò ýøïõò (áðü
ôç èåìåëßùóç) ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï ìÝãéóôï ôùí wl  êáé 6/Hw , üðïõ wH  ôï
óõíïëéêü ýøïò áðü ôç âÜóç Ýùò ôçí êïñõöÞ ôïõ ôïé÷þìáôïò.

Ùò âÜóç ôïé÷þìáôïò èåùñåßôáé ç óôÜèìç ðáêôþóåùò óôç èåìåëßùóç (Þ óå
õðïêåßìåíá êáé èåìåëéïýìåíá ôïé÷þìáôá ôïõëÜ÷éóôïí äéðëÜóéïõ ìÞêïõò) Þ ç
óôÜèìç ïñïöÞò ðñáêôéêÜ áðáñáìüñöùôùí õðïãåßùí (âë. êáé ðáñ. 14.3.1).

Óå êÜèå ðåñßðôùóç ç êñßóéìç ðåñéï÷Þ êáëýðôåé ïëüêëçñï ôï ýøïò ôïõ êÜôù
ïñüöïõ, åíþ ïé ëåðôïìÝñåéåò ïðëßóåþò ôçò  óõíå÷ßæïíôáé êáé óå Ýíáí ôïõëÜ÷éóôïí
õðïêåßìåíï üñïöï (õðüãåéï), áí õðÜñ÷åé.

18.5.3  Êáôáêüñõöïé ïðëéóìïß ôïé÷ùìÜôùí

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ëåßùí ÷áëýâùí ùò êáôáêüñõöùí ïðëéóìþí ôïé÷ùìÜôùí.

á) Êïñìüò

Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò ôïõ êáôáêüñõöïõ ïðëéóìïý ôïé÷þìáôïò åßíáé 10mm.
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Ó÷Þìá  Ó 18.21: ÊáôáóêåõáóôéêÞ äéÜôáîç êáôáêüñõöïõ êáé ïñéæüíôéïõ
ïðëéóìïý óôï ôïß÷ùìá (åíôüò crH )

       )15.0ήb5.1( w
' l>α  ή όπου %2.0c −<ε

                                                              '2m/84 α∅

                                                                                                     bb' =

          0025.0
)2(b

A
'

w

s ≥
α−⋅

Σ
=ρ

l
            04.0

b
A

01.0 ''
s ≤

α
Σ

=ρ≤

                                               wl

                                                              '2m/84 α∅                      ελαχ. διάσταση

  b                                                                                                 'b

              0025.0
)2(b
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s ≥
α−⋅

Σ=ρ
l

18.5.4  Äéáóôáõñïýìåíá ôïé÷þìáôá
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Ç ìÝãéóôç äéÜìåôñïò ôùí êáôáêüñõöùí ñÜâäùí äåí ìðïñåß íá õðåñâáßíåé
ôï 1/10 ôïõ ðÜ÷ïõò ôïõ ôïé÷þìáôïò.

Óôïí êïñìü ôïõ ôïé÷þìáôïò, ìåôáîý ôùí áêñáßùí ðåñéï÷þí, ôï óõíïëéêü
ðïóïóôü ôïõ êáôáêüñõöïõ ïðëéóìïý äåí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü
0.0025 óôéò êñßóéìåò ðåñéï÷Ýò ôïé÷ùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò êáé áðü 0.0015 åêôüò ôùí êñéóßìùí ðåñéï÷þí Þ óå ôïé÷þìáôá
÷ùñßò áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò. Ï ïðëéóìüò áõôüò ðñÝðåé íá
ó÷çìáôßæåé ìå ôéò ïñéæüíôéåò ñÜâäïõò 2 åó÷Üñåò, ìßá êïíôÜ óå êÜèå üøç
ôïõ ôïé÷þìáôïò, ïé ïðïßåò íá óõíäÝïíôáé ìå åãêÜñóéï óéãìïåéäÞ ïðëéóìü
4∅8/m² (S220). Óå êÜèå åó÷Üñá ç áðüóôáóç äýï ãåéôïíéêþí êáôáêüñõöùí
ñÜâäùí èá åßíáé ãåíéêþò s ≤ 300 mm, ðëçí ôùí êñéóßìùí ðåñéï÷þí óôç
âÜóç ôïé÷ùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò üðïõ ðñÝðåé s
≤ 200 mm.

â) ¢êñá

Ïé áêñáßåò ðåñéï÷Ýò ôùí êñéóßìùí ðåñéï÷þí ôïé÷ùìÜôùí ìå áõîçìÝíåò
áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò ðñÝðåé íá äéáìïñöþíïíôáé êáé íá ïðëßæïíôáé
óáí ðåñéóöéãìÝíá õðïóôõëþìáôá óå ìÞêïò áðü ôï Üêñï ôïõ ôïé÷þìáôïò
ôïõëÜ÷éóôïí b5.1 ⋅  Þ wl15.0 ⋅ , Þ üðïõ ç áíçãìÝíç èëéðôéêÞ ðáñáìüñöùóç
óêõñïäÝìáôïò 

cε  åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 0.2%. Óôéò áêñáßåò áõôÝò ðåñéï÷Ýò
ï êáôáêüñõöïò ïðëéóìüò ðñÝðåé íá åßíáé ìåôáîý 0.01 êáé 0.04 ôçò
áíôßóôïé÷çò äéáôïìÞò óêõñïäÝìáôïò ôïõ õðïôéèÝìåíïõ õðïóôõëþìáôïò.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðåñéóößãîåùò (ðáñ. 18.4.4.2) èá ëáìâÜíåôáé õðüøç
ãéá êÜèå Üêñï ôïé÷þìáôïò åíåñãÞ áîïíéêÞ äýíáìç ßóç ìå:

( )Z/M2/N3/2N SdSdeff +≅ ,

üðïõ:

z ç áðüóôáóç ôùí êÝíôñùí ôùí ðåñéóöéãìÝíùí Üêñùí.

Åêôüò êñéóßìùí ðåñéï÷þí (êáé åöüëïõ ôïõ ýøïõò) Þ êáé óå ôïé÷þìáôá ÷ùñßò
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò óõíéóôÜôáé üðùò ãßíåôáé äéáìüñöùóç
áêñáßùí õðïóôõëùìÜôùí ìå äéáìÞêåéò êáé åãêÜñóéïõò ïðëéóìïýò óýìöùíá
ìå ôéò ðáñ. 18.4.3 êáé 18.4.4.1 áíôéóôïß÷ùò.

18.5.4  Äéáóôáõñïýìåíá ôïé÷þìáôá

Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ õðÜñ÷ïõí ðÝëìáôá óôá Üêñá ôùí ôïé÷ùìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
ëçöèåß õðüøç óôïí ó÷åäéáóìü ðñÝðåé ç äéáìüñöùóç ôùí áêñáßùí
õðïóôõëùìÜôùí ðïõ ðñïâëÝðåôáé  ãéá ôï Üêñï ôïõ ôïé÷þìáôïò íá åðåêôåßíåôáé
åö’üëïõ ôïõ óõíåñãáæüìåíïõ ðëÜôïõò ôïõ ðÝëìáôïò åöüóïí ç áíçãìÝíç èëéðôéêÞ
ðáñáìüñöùóç óêõñïäÝìáôïò óôï ðÝëìá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 0.2%.

Ç óýíäåóç ôïé÷þìáôïò - ðÝëìáôïò ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ãéá äéáìÞêç ôÝìíïõóá
äýíáìç óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 11.3.
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                   effb                                                effb

Ó÷Þìá Ó 18.22: Ó÷çìáôéêÞ áðåéêüíéóç ðåñßóöéãîçò ôïé÷þìáôïò ìå ðÝëìá

¢ëëåò ðåñéðôþóåéò äéáóôáõñïýìåíùí ôïé÷ùìÜôùí (ð.÷. ðõñÞíåò) áíôéìåôùðßæïíôáé
êáôÜ áíáëïãßá.

Ãéá óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé:

b2beff ⋅= .



ÊÁÍÏÍÅÓ ÄÉÁÌÏÑÖÙÓÇÓ ÊÁÉ ÊÁÔÁÓÊÅÕÁÓÔÉÊÅÓ ËÅÐÔÏÌÅÑÅÉÅÓ ÄÏÌÉÊÙÍ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 389

1818181818

18.5.5  Åíþóåéò êáôáêüñõöùí ñÜâäùí êïñìïý ôïé÷ùìÜôùí

ÐñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ç Ýíùóç ôùí êáôáêüñõöùí ñÜâäùí ìå õðåñêÜëõøç óôçí
êñßóéìç ðåñéï÷Þ ôïé÷þìáôïò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò. Áí áõôü
äåí åßíáé äõíáôüí, åðéôñÝðåôáé Ýíùóç ôïõ 33% ôùí êáôáêüñõöùí ñÜâäùí Þ êáé
ôïõ 100% ôùí êáôáêüñõöùí ñÜâäùí, ìå óõíôåëåóôÞ 

1α  êáôÜ ôçí ó÷Ýóç (17.3)
ßóï ìå 1.4 Þ 2.0, áíôéóôïß÷ùò. Äýï åíþóåéò èåùñïýíôáé üôé ãßíïíôáé óôçí ßäéá
èÝóç üôáí áðÝ÷ïõí, óôçí êáôáêüñõöç äéåýèõíóç, áðüóôáóç ìéêñüôåñç áðü 1.5
öïñÝò ôï ìÞêïò õðåñêÜëõøçò.

18.5.6  Ïñéæüíôéïé ïðëéóìïß êïñìïý ôïé÷ùìÜôùí

Ïé ïñéæüíôéïé ïðëéóìïß êïñìïý èá ôïðïèåôïýíôáé ðñïò ôçí åîùôåñéêÞ ðëåõñÜ
ôïõ ôïé÷þìáôïò êáé èá áãêõñþíïíôáé êáôÜëëçëá. Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò ôïõ
ïñéæüíôéïõ ïðëéóìïý ôïé÷þìáôïò åßíáé 8mm. Ïé áðáéôÞóåéò ãéá ôï åëÜ÷éóôï
ðïóïóôü ôïõò, ôç ìÝãéóôç äéÜìåôñü ôïõò êáé ôéò ìÝãéóôåò áðïóôÜóåéò ôïõò åßíáé
ßäéåò ìå ôéò áíôßóôïé÷åò ôïõ êáôáêüñõöïõ ïðëéóìïý êïñìïý ôïõ ôïé÷þìáôïò
ìåôáîý ôùí áêñáßùí ðåñéï÷þí.

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ëåßùí ÷áëýâùí ùò ïñéæüíôéùí ïðëéóìþí ôïé÷ùìÜôùí.
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18.5.7  Áñìïß äéáêïðÞò åñãáóßáò ôïé÷ùìÜôùí

Ç åî. (18.9) âáóßæåôáé óôï ìç÷áíéóìü ìåôáâßâáóçò ôåìíïõóþí äõíÜìåùí óôïí
áñìü ìÝóù ôñéâÞò, ìå óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ìåôáîý åðéöáíåéþí óêõñïäÝìáôïò ßóï
ìå 0.7.

                                                                                             b/2
                                                                                             b/2

             b

18.5.8  Áíïßãìáôá óå ôïé÷þìáôá

Ãýñù áðü ôá áíïßãìáôá, ôïðïèåôïýíôáé ïðëéóìïß ðïõ õðïêáèéóôïýí áõôïýò ôïõ
áíïßãìáôïò, êáé ôïõëÜ÷éóôïí ðåñéìåôñéêïß ïðëéóìïß 4∅12 (S400, S500) ìå
óõíäåôÞñåò ∅8 áíÜ b/2.

Ó÷Þìá Ó 18.23: ÄéÜôáîç ïðëéóìþí ãýñù áðü áíïßãìáôá ôïé÷ùìÜôùí

Ο απαιτούµενος δισδιαγώνιος οπλισµός είναι

( )α⋅⋅= sinf2/VA ydSdS .............................................................. (Ó 18.3)
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18.5.7  Áñìïß äéáêïðÞò åñãáóßáò ôïé÷ùìÜôùí

Óôïõò áñìïýò äéáêïðÞò åñãáóßáò, ôï ðïóïóôü êáôáêüñõöïõ ïðëéóìïý ðñÝðåé
íá åßíáé áñêåôü ãéá íá áíôéêáôáóôÞóåé üëç ôçí áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò, äßíåôáé
äå áðü ôç ó÷Ýóç:

0025.0
f

A
N7.0f3.1

A
A

yd

g

Sd
ctm

g

tot,s
v ≥











⋅−⋅

==ρ .................................. (18.9)

üðïõ tot,sA  ðåñéëáìâÜíåé êáé ôïí êáôáêüñõöï ïðëéóìü ôùí áêñáßùí óôïé÷åßùí,
ôï gA  åßíáé ç åõñýôåñç ðåñéï÷Þ ôçò óõíåñãáæüìåíçò äéáôïìÞò,
óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí óõíïñéáêþí óôïé÷åßùí, êáé SdN  ç åëÜ÷éóôç èëéðôéêÞ
äýíáìç ôïõ ôïé÷þìáôïò, èåùñïýìåíç èåôéêÞ ãéá èëßøç.

18.5.8  Áíïßãìáôá óå ôïé÷þìáôá

Ôõ÷üí áíïßãìáôá óå ôïé÷þìáôá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí êáôÜëëçëç äéÜôáîç êáé ìéêñÞ
óõíïëéêÞ åðéöÜíåéá, þóôå íá ìçí ðáñåìðïäßæïõí ôçí êáìðôéêÞ êáé äéáôìçôéêÞ
ëåéôïõñãßá ôïõ ôïé÷þìáôïò. Ôá áíïßãìáôá ëáìâÜíïíôáé õðï÷ñåùôéêþò õðüøç
êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôïõ ôïé÷þìáôïò Ýíáíôé äéÜôìçóçò. Ãåíéêþò áðáéôåßôáé ç
ôïðïèÝôçóç ðñüóèåôùí ïðëéóìþí ãýñù áðü ôï Üíïéãìá.

Åéäéêüôåñá óôá ïñéæüíôéá óôïé÷åßá óýíäåóçò óõæåõãìÝíùí ôïé÷ùìÜôùí ìå
áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò ðëáóôéìüôçôáò ðïõ ÷ùñßæïíôáé ìå ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò
óôÞëåò áíïéãìÜôùí, Ýôóé þóôå 3h/ ≤l , ïëüêëçñç ç Ýíôáóç óåéóìïý (ôÝìíïõóá
êáé ñïðÞ) ðáñáëáìâÜíåôáé ìå êáôÜëëçëïõò äéóäéáãþíéïõò ïðëéóìïýò, åêôüò åÜí
éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò (18.10) êáé (18.11):

Rdd τ
h

2τ ⋅⋅< l ,         
hb

VSd
d ⋅

=τ ........................................................ (18.10)

ydcd f/f
h4

1ρ'ρ ⋅⋅<= l
.........................................................................(18.11)

üðïõ l , h êáé 'ρ=ρ ôï ìÞêïò, ôï ýøïò êáé ôï ðïóïóôü ïðëéóìïý êÜìøçò ôùí
ïñéæüíôéùí óôïé÷åßùí óýíäåóçò.

Ïé äéóäéáãþíéïé ïðëéóìïß ðñÝðåé íá ðåñéâÜëëïíôáé áðü óõíäåôÞñåò Þ óðåßñåò ìå
áðïóôÜóåéò Þ âÞìáôá ü÷é ìåãáëýôåñá áðü 100mm. Ôï ìÞêïò áãêýñùóçò ôùí
äéóäéáãþíéùí ïðëéóìþí èá åßíáé áõîçìÝíï êáôÜ 50%.

Ïé ïñéæüíôéïé ïðëéóìïß èá õðïëïãßæïíôáé ãéá ôç ñïðÞ êÜìøçò ãéá üëåò ôéò ìç
óåéóìéêÝò äñÜóåéò êáé èá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 2∅16 (S400, S500), Üíù êáé êÜôù.
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                                                   (κλειστοί συνδετήρες)
                                                             ∅10/200

162Amin s ∅=
  (S400, S500)

                                                                                                         b5.1 l

         ∅10/200                                                                                                 h
       (S400,S500)

162Amin s ∅=                                         α
   (S400,S500)

              h2.0≈                                          l

Ó÷Þìá Ó 18.24: Äéóäéáãþíéïò ïðëéóìüò óõæåõãìÝíùí ôïé÷ùìÜôùí

Åßíáé äõíáôüí íá áíôéêáôáóôáèåß ï äéóäéáãþíéïò ïðëéóìüò, üôáí åßíáé
êáôáóêåõáóôéêÜ äõó÷åñÞò ç ôïðïèÝôçóÞ ôïõ (ð.÷. ìåãÜëá ðïóïóôÜ êáôáêüñõöïõ
ïðëéóìïý ðáñåéÜò ôïé÷ùìÜôùí, ìéêñü ðëÜôïò ôïé÷þìáôïò åêáôÝñùèåí, ïðüôå
äåí õðÜñ÷åé åðáñêÞò ÷þñïò ãéá ôçí áãêýñùóç ôùí äéóäéáãþíéùí ïðëéóìþí),
áðü êáôÜëëçëï ïðëéóìü óõíäåôÞñùí êáé äéáìÞêùí ñÜâäùí.

18.6.1  ÐåñéìåôñéêÜ ôïé÷åßá õðïãåßùí

Ãåíéêþò óõíéóôÜôáé ìïíïëéèéêÞ óýíäåóç ôùí ôïé÷åßùí õðïãåßïõ ìå ôá õðüëïéðá
öÝñïíôá óôïé÷åßá ôùí êôéñßùí.

ÐñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé ìÝôñá ãéá ôçí åîáóöÜëéóç åðéðåäüôçôáò ôùí åó÷áñþí
ôïõ ïðëéóìïý.

Ï óéãìïåéäÞò ïðëéóìüò èá óõãêñáôåß êáé ôéò êáôáêüñõöåò êáé ôéò ïñéæüíôéåò
ñÜâäïõò.

Áðëïðïéçôéêþò, åðéôñÝðåôáé ìüñöùóç êñõöïûðïóôõëùìÜôùí óýìöùíá ìå ôï
Ó÷Þìá Ó 18.25.
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Åðßóçò, óå êÜèå ðáñåéÜ ôïðïèåôïýíôáé äéáìÞêåéò ñÜâäïé ∅10/200 mm (S400,
S500). Ôï óýíïëï ðåñéâÜëëåôáé ìå êëåéóôïýò óõíäåôÞñåò ∅10/200 mm.

Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò äåí áðáéôåßôáé Ýëåã÷ïò ôùí 2RdV  êáé 3RdV  (Êåö. 11).

18.6 ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ÈÅÌÅËÉÙÓÅÙÓ

18.6.1  ÐåñéìåôñéêÜ ôïé÷åßá õðïãåßùí

Ôï åëÜ÷éóôï ðÜ÷ïò ôùí óôïé÷åßùí áõôþí åßíáé ãåíéêþò 200mm.

Ïé ïðëéóìïß ðñÝðåé íá åßíáé õøçëÞò óõíÜöåéáò êáé íá ó÷çìáôßæïõí äýï åó÷Üñåò,
ìßá êïíôÜ óå êÜèå üøç ôïõ ôïé÷åßïõ, ïé ïðïßåò íá óõíäÝïíôáé ìå åãêÜñóéï óéãìïåéäÞ
ïðëéóìü ôïõëÜ÷éóôïí 4∅8/m². Ôï ðïóïóôü ôïõ êáôáêüñõöïõ êáé ôïõ ïñéæüíôéïõ
ïðëéóìïý äåí ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü 0.002 ãéá êÜèå êáôåýèõíóç. Óå êÜèå
åó÷Üñá, ç áðüóôáóç äýï ãåéôïíéêþí ñÜâäùí êáôáêüñõöùí Þ ïñéæüíôéùí èá åßíáé
s ≤ 200 mm. Ç ìÝãéóôç äéÜìåôñïò üëùí ôùí ñÜâäùí äåí ìðïñåß íá õðåñâáßíåé ôï
1/10 ôïõ ðÜ÷ïõò ôïõ ôïé÷þìáôïò. Ç åëÜ÷éóôç äéÜìåôñïò ôùí ñÜâäùí, óå
ðåñßðôùóç ÷ñçóéìïðïßçóçò äïìéêþí ðëåãìÜôùí, åßíáé 5 Þ 6mm, ãéá êáôçãïñßá
ðåñéâÜëëïíôïò 1/2 Þ 3/4 áíôéóôïß÷ùò (ðáñ. 5.1).

Óå ðåñéðôþóåéò åëåýèåñùí Üêñùí ôïé÷ùìÜôùí, èá ãßíåôáé äéáìüñöùóç êñõöï-
õðïóôõëùìÜôùí.
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                                                                                 wb

    wb            wb
∆ιαµήκεις οπλισµοί: 6∅14,  S400 ή S500
Εγκάρσιοι οπλισµοί: ∅8/ 0.5 wb

Ó÷Þìá Ó 18.25: ÄéÜôáîç ïðëéóìïý åëåýèåñïõ Üêñïõ

18.6.2  ÐÝäéëá õðïóôõëùìÜôùí / ôïé÷ùìÜôùí

Ãåíéêþò óõíéóôÜôáé ç äéÜôáîç Üêáìðôùí ðåäßëùí óå åíéáßá óôÜèìç.

                           α
                                                                                 Η

           h
     υ

                                                b

              Συνιστάται όπως: h2 ⋅≤α
3h≥υ

Ó÷Þìá Ó 18.26: ÃåùìåôñéêÜ óôïé÷åßá ðåäßëùí

18.6.3  ÓõíäåôÞñéåò äïêïß

Óå ðåñéðôþóåéò êôéñßùí ÷ùñßò õðüãåéï (ðáñ. 6.1.3) ïé áãêõñþóåéò ôùí ïðëéóìþí
èá ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò ãéá äïêïýò ìå áõîçìÝíåò áðáéôÞóåéò
ðëáóôéìüôçôáò.

Ç äéÜôáîç êáé ïé ëåðôïìÝñåéåò êáôáóêåõÞò êáé üðëéóçò ôçò ðëÜêáò ðñÝðåé íá
åîáóöáëßæïõí ìå áîéïðéóôßá ôçí áíÜëçøç ôùí áîïíéêþí öïñôßùí (èëéðôéêþí Þ
åöåëêõóôéêþí) ðïõ ðñïâëÝðïíôáé ó÷åôéêþò óôïí Áíôéóåéóìéêü Êáíïíéóìü.
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Ôá ðÝäéëá ôùí ôïé÷åßùí õðïãåßïõ, åÜí äåí áðïôåëïýí óôïé÷åßá ãåíéêüôåñçò
èåìåëßùóçò õðïóôõëùìÜôùí êáé ôïé÷ùìÜôùí, èá Ý÷ïõí ðëÜôïò ôïõëÜ÷éóôïí wb3 ⋅
Þ 600 mm êáé ýøïò ôïõëÜ÷éóôïí wb5.1 ⋅  Þ 300 mm, êáé èá ïðëßæïíôáé ìå åó÷Üñá
ïðëéóìïý min. ∅12 (S400 Þ S500) áíÜ max. 150 mm.

18.6.2  ÐÝäéëá õðïóôõëùìÜôùí / ôïé÷ùìÜôùí

Ôï åëÜ÷éóôï ðëÜôïò êáé ýøïò ðåäßëïõ åßíáé ßóï ìå m70.0h,b minmin ≥ .

Óå ðåñéðôþóåéò ìåìïíùìÝíùí ðåäßëùí óôáèåñïý ýøïõò, ôï åëÜ÷éóôï åðéôñåðüìåíï
ýøïò åßíáé 0.50m.

Ç üðëéóç ôùí ðåäßëùí ãßíåôáé ìå åëÜ÷éóôï ïðëéóìü êÜìøçò óýìöùíá ìå ôçí
ðáñ.18.1.4.1 ðåñß ðëáêþí êáé ôïõëÜ÷éóôïí ìå åó÷Üñåò min. ∅12 (S400 Þ S500)
áíÜ max. 150 mm.

18.6.3  ÓõíäåôÞñéåò äïêïß

Ôï êÜôù ðÝëìá ôùí óõíäåôÞñéùí äïêþí èá äéáôÜóóåôáé óå óôÜèìç êÜôù áðü ôïí
ôçí Üíù óôÜèìç ôùí ðåäßëùí.

Ç äéáôïìÞ óêõñïäÝìáôïò êáé ï óõíïëéêüò ïðëéóìüò ôùí óõíäåôÞñéùí äïêþí èá
õðïëïãßæåôáé Ýôóé þóôå íá áíáëáìâÜíåôáé áóöáëþò áîïíéêü öïñôßï ßóï ìå ôï
öïñôßï ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí ðáñ. 5.2.4.2 ôïõ ÅÁÊ.

Ïé åëÜ÷éóôåò äéáóôÜóåéò êáé ï åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò ôùí óõíäåôÞñéùí äïêþí åßíáé:
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Ïé áãêõñþóåéò ôùí ïðëéóìþí áõôþí èá ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò ãéá
óõíäåôÞñéåò äïêïýò.

18.6.4  Ðåäéëïäïêïß

¼ðïõ åßíáé äõíáôüí óõíéóôÜôáé ç ðñïÝêôáóç ôùí ðåäéëïäïêþí ðÝñáí ôùí áêñáßùí
õðïóôõëùìÜôùí / ôïé÷ùìÜôùí êáôÜ ôïõëÜ÷éóôïí hb ⋅ , üðïõ b êáé h åßíáé,
áíôéóôïß÷ùò, ôï ðëÜôïò êáé ôï ýøïò ôçò ðåäéëïäïêïý.
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Ãéá n ≤ 3

0.25/0.40m, 0.4% Üíù êáé 0.4% êÜôù

Þ min 3+3∅14 (S400 Þ S500)

óõíä. ∅10/200

Ãéá n ≥ 4

0.25/0.60 m, 0.4% Üíù êáé 0.4% êÜôù

Þ min 3+3∅16 (S400 Þ S500)

óõíä. ∅10/150

üðïõ n ï áñéèìüò ïñüöùí ðÝñáí ôïõ ôõ÷üí õðÜñ÷ïíôïò õðïãåßïõ (Þ õðïãåßùí).

ÓõíäåôÞñéåò äïêïß ðïõ ðñïâëÝðïíôáé áðü ôçí ðáñ. 5.2.4.2 ôïõ ÅÁÊ åðéôñÝðåôáé
íá áíôéêáèßóôáíôáé ìå åíéáßá ðëÜêá, ôï ðÜ÷ïò ôçò ïðïßáò ðñÝðåé íá åßíáé
ôïõëÜ÷éóôïí 0.20m, óôç Üíù óôÜèìç ôùí ðåäßëùí.

Ï åëÜ÷éóôïò ïðëéóìüò ôçò ðëÜêáò èá áðïôåëåßôáé áöåíüò áðü äýï åó÷Üñåò
ïðëéóìïý ∅10 (S400, S500) áíÜ 0.20m óôï Üíù êáé êÜôù ðÝëìá êáé áöåôÝñïõ
áðü ôïí ïðëéóìü ðïõ èá áðáéôåßôï óôéò èÝóåéò ôùí áíôßóôïé÷ùí óõíäåôÞñéùí äïêþí
ðïõ ðáñáëåßðïíôáé.

18.6.4  Ðåäéëïäïêïß

Ãéá ôï ðëÜôïò êáé ýøïò ôùí ðåäéëïäïêþí, éó÷ýïõí ïé åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ôùí
ðåñéìåôñéêþí ôïé÷ßùí õðïãåßùí (âë. ðáñ. 18.6.1).

Ãéá ôéò ðåäéëïäïêïýò éó÷ýïõí ïé åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ðïõ éó÷ýïõí ãéá
óõíäåôÞñéåò äïêïýò. ÅðéðñïóèÝôùò óõíéóôÜôáé üðùò äéáôÜóóåôáé ðñüóèåôïò
êáè’ ýøïò ïðëéóìüò ãéá Ýëåã÷ï ôçò ñçãìÜôùóçò (ðáñ. 15.5).
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19.3.1  ÃåíéêÜ

19.3.2  Óõãêïëëçóéìüôçôá

Ùò ðñïò ôç óõãêïëëçóéìüôçôá êáé ôç ìÝèïäï óõãêüëëçóçò ôùí ÷áëýâùí, ðñÝðåé
íá áêïëïõèïýíôáé ïé äéáôÜîåéò ôùí ðñïôýðùí ÅËÏÔ 959 êáé 971 êáé ôïõ Ê.Ô.×.

Ó÷åôéêþò âë. êáé ôçí ðáñ. 20.4.4.

19.4 ÔÅÍÏÍÔÅÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ ÊÁÉ ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ

Ôá ðåñéâëÞìáôá ìðïñïýí íá åßíáé:

• ëåßïé ÷áëýâäéíïé óùëÞíåò,

• óùëÞíåò áðü ëáìáñßíá ìå íåõñþóåéò,

• ðëáóôéêïß óùëÞíåò.

19.5 ÅÍÈÅÌÁÔÁ

ÅíèÝìáôá ìðïñïýí íá åßíáé:

á) ÅíóùìáôùìÝíá åîáñôÞìáôá ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôç ëåéôïõñãéêüôçôá
ôçò êáôáóêåõÞò (ð.÷. ãéá ôç óôåñÝùóç ìåôáëëéêþí óôïé÷åßùí),

Ð.÷. âáöÞ ìå ñçôßíåò Þ Üëëá õëéêÜ, ãáëâÜíéóìá ê.á.
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19.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ôï ÊåöÜëáéï áõôü áöïñÜ ôéò áñ÷Ýò ðïõ ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé óôçí åêëïãÞ êáé
ðáñáããåëßá ôùí áðáéôïýìåíùí õëéêþí.

19.2 ÌÅÈÏÄÏÉ ÐÑÏÄÉÁÃÑÁÖÇÓ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ

Èá ðñÝðåé íá óõìöùíïýí ìå ôéò ìåèüäïõò ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôïí Êáíïíéóìü
Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò (Ê.Ô.Ó.) åöüóïí äåí ñõèìßæïíôáé óôïí ðñïêåßìåíï
êáíïíéóìü.

19.3 ×ÁËÕÂÅÓ ÃÉÁ ÙÐËÉÓÌÅÍÏ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁ

19.3.1  ÃåíéêÜ

Ùò ïðëéóìïß óôïé÷åßùí áðü ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíïí ïé
÷Üëõâåò ðïõ êáèïñßæïíôáé óôç ìåëÝôç êáé óõìöùíïýí ìå ôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò.

Ç åðéöÜíåéá ôùí ÷áëýâùí ìðïñåß íá êáëýðôåôáé ìå óôñþóç áíôéäéáâñùôéêÞò
ðñïóôáóßáò. Ç åöáñìïãÞ áõôÞò ôçò ðñïóôáóßáò ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé
êáôáëëÞëùò õðüøç áí ìåéþíåé ôá ìç÷áíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ Þ ôçí óõíÜöåéá ôùí
÷áëýâùí.

19.3.2  Óõãêïëëçóéìüôçôá

Ç óõãêïëëçóéìüôçôá ôùí ïðëéóìþí åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôç ìÝèïäï ðáñáãùãÞò
(èåñìÞ åîÝëáóç Þ øõ÷ñÞ êáôåñãáóßá), áðü ôçí ÷çìéêÞ óýíèåóç êáé áðü ôçí
äéÜìåôñï.

19.4 ÔÅÍÏÍÔÅÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ ÊÁÉ ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ

Ãéá ôçí åðéâïëÞ ðñïÝíôáóçò åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ìüíï ôùí ôåíüíôùí (óýñìáôá,
ñÜâäïé, óõñìáôüó÷ïéíá), áãêõñþóåùí, óõíäÝóìùí êáé óùëÞíùí, ïé ïðïßïé
êáèïñßæïíôáé óôç ìåëÝôç êáé óõìöùíïýí ìå ôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò.

19.5 ÅÍÈÅÌÁÔÁ

ÅíèÝìáôá åíóùìáôùìÝíá óå öÝñïõóåò êáôáóêåõÝò áðü ïðëéóìÝíï êáé
ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá äåí ðñÝðåé íá ðñïêáëïýí áíåðéèýìçôåò áëëáãÝò óôçí
óõìðåñéöïñÜ êáé ôçí áíôï÷Þ ôïõ Ýñãïõ.
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â) ÐáñáìÝíïíôåò îõëüôõðïé Þ åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí ïðëéóìþí.

Ç åíóùìÜôùóç åîáñôçìÜôùí áðü åëáöñÜ êñÜìáôá ìåôÜëëùí ðñÝðåé íá
áðïöåýãåôáé. ÂëÝðå åðßóçò Ê.Ô.Ó. ðáñ. 14.4.
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20.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ç ðåñéãñáöÞ ôùí ìåèüäùí ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, äßíåôáé óå ïäçãßåò
êáé óå åã÷åéñßäéá êáëÞò åêôÝëåóçò.

20.2.1  ÈåñìéêÞ åðåîåñãáóßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò

ÅéäéêÜ ç èåñìéêÞ åðåîåñãáóßá ìðïñåß íá åðçñåÜóåé:

• ôçí áíÜðôõîç ôçò áíôï÷Þò óå èëßøç óå óõíÜñôçóç ìå ôï ÷ñüíï êáèþò
êáé ôçí ôåëéêÞ ôçò ôéìÞ,

• ôçí ó÷Ýóç ìåôáîý èëéðôéêÞò êáé åöåëêõóôéêÞò áíôï÷Þò,

• ôçí åîÝëéîç ôùí ÷ñüíéùí ðáñáìïñöþóåùí,

• ôçí åðßôåõîç êáé áíÜðôõîç ôçò ðñïÝíôáóçò.

20.3.1  ÃåíéêÜ

ÂëÝðå Ê.Ô.Ó. ðáñ. 11.

Óôçí ìåëÝôç ôùí îõëïôýðùí ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ïé áðáéôÞóåéò ãéá ôéò
åðéöÜíåéåò ôïõ óêõñïäÝìáôïò (åìöÜíéóç, óõìâéâáóôüôçôá ìå ôçí ðñïâëåðüìåíç
åðÝíäõóç). Ï üñïò áõôüò Ý÷åé óçìáíôéêü ñüëï óôçí åêëïãÞ ôçò õöÞò ôçò
åðéöÜíåéáò ôùí îõëïôýðùí.

ÅðéðëÝïí, ïé ìïñöÝò ôïõ îõëïôýðïõ ðïõ âáóéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áéóèçôéêïýò
ëüãïõò, ìðïñïýí íá åðçñåÜóïõí äõóìåíþò ôçí åõêïëßá óêõñïäÝôçóçò, ôçí
óõìðýêíùóç êáé áñãüôåñá ôçí áöáßñåóç ôùí îõëïôýðùí êáé Ýôóé ôçí ðïéüôçôá
êáé ôçí áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò.
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20.1 ÃÅÍÉÊÁ

Óôï ÊåöÜëáéï áõôü ïñßæïíôáé ïé âáóéêïß óêïðïß ðïõ ðñÝðåé íá åðéôõã÷Üíïíôáé
êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò êáôáóêåõÞò.

¼ëï ôï ðñïóùðéêü ðïõ áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ óêõñïäÝìáôïò êáé ôçí
åêôÝëåóç ôùí åñãáóéþí ðñÝðåé íá åßíáé êáôÜëëçëá åêðáéäåõìÝíï ãéá ôçí åñãáóßá
ôçí ïðïßá èá åêôåëÝóåé.

20.2 ÓÊÕÑÏÄÅÌÁ

Ãéá ôá èÝìáôá ôá ó÷åôéêÜ ìå

• ôçí ìåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç ôùí õëéêþí ôïõ óêõñïäÝìáôïò,

• ôçí ðáñáóêåõÞ,

• ôçí ìåôáöïñÜ êáé äéÜóôñùóç êáé óõìðýêíùóç, êáé

• ôçí óõíôÞñçóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

éó÷ýïõí ïé áíôßóôïé÷åò äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò
(Ê.Ô.Ó.) åöüóïí äåí ñõèìßæïíôáé óôïí ðñïêåßìåíï Êáíïíéóìü.

20.2.1  ÈåñìéêÞ åðåîåñãáóßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ç èåñìéêÞ åðåîåñãáóßá ãéá åðéôÜ÷õíóç ôçò óêëÞñõíóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðñÝðåé
íá åßíáé ãíùóôÞ êáôÜ ôç öÜóç ôçò ìåëÝôçò ôïõ Ýñãïõ, äåäïìÝíïõ üôé äéÜöïñá
Üñèñá áõôïý ôïõ Êáíïíéóìïý ðñÝðåé íá ðñïóáñìïóèïýí Ýôóé þóôå íá ëçöèåß
õðüøç ç ðñïôåéíüìåíç èåñìéêÞ åðåîåñãáóßá.

20.3 ÉÊÑÉÙÌÁÔÁ ÊÁÉ ÎÕËÏÔÕÐÏÉ

20.3.1  ÃåíéêÜ

Ôá éêñéþìáôá êáé ïé îõëüôõðïé (Þ óéäçñüôõðïé Þ ðëáóôéêüôõðïé) Ý÷ïõí ôñåéò
êýñéïõò óêïðïýò:

• äßíïõí óôï óêõñüäåìá ôç ìïñöÞ ôïõ,

• ðáñÝ÷ïõí ôá ìÝóá ãéá íá ðñïêýøåé ç áðáéôïýìåíç äéáìüñöùóç êáé
åìöÜíéóç ôùí åðéöáíåéþí,

• óôçñßæïõí ôïí öïñÝá ìÝ÷ñéò üôïõ ìðïñÝóåé íá öÝñåé öïñôßá.

Ôá éêñéþìáôá êáé ïé îõëüôõðïé õðïëïãßæïíôáé êáé êáôáóêåõÜæïíôáé Ýôóé þóôå íá
öÝñïõí áóöáëþò ôá öïñôßá êáôÜ ôçí êáôáóêåõÞ, íá åðéôñÝðïõí ôõ÷üí
áðáñáßôçôåò ðáñáìïñöþóåéò êáé íá óõìöùíïýí ìå ôéò áíï÷Ýò äéáóôÜóåùí ðïõ
ðñïäéáãñÜöïíôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ.
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20.3.2  ÊáôáóêåõÞ éêñéùìÜôùí êáé îõëïôýðùí

Ç ìåëÝôç êáé ç êáôáóêåõÞ ôùí éêñéùìÜôùí êáé ôùí îõëïôýðùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé
óýìöùíá ìå ôïõò éó÷ýïíôåò ãéá ôéò áíôßóôïé÷åò êáôáóêåõÝò Êáíïíéóìïýò.

ÐñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí äéáìüñöùóç ôùí óõíäÝóìùí, þóôå íá
åîáóöáëßæåôáé óå êÜèå öÜóç ôçò êáôáóêåõÞò ç óôáôéêÞ éóïññïðßá, ç óùóôÞ
ìåôáâßâáóç ôùí äõíÜìåùí, ç áíôï÷Þ óå ëõãéóìü êáé ç áðïöõãÞ áíáôñïðÞò êáé
ðëåõñéêÞò áóôÜèåéáò.

ÐñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí õäáôïóôåãáíüôçôá ôùí áñìþí ôùí
óôïé÷åßùí ôïõ óáíéäþìáôïò êáé, üðïõ åßíáé áðáñáßôçôï, ìåôáîý ôïõ îõëïôýðïõ
êáé ôïõ Þäç óêëçñõìÝíïõ óêõñïäÝìáôïò.

20.3.3  Áöáßñåóç éêñéùìÜôùí êáé îõëïôýðùí

ÂëÝðå êáé Ê.Ô.Ó., ¢ñèñï 11.

¼ôáí õðÜñ÷åé ðáãåôüò Þ üôáí ïé èåñìïêñáóßåò åßíáé ÷áìçëÝò ðñÝðåé íá äßíåôáé
éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ.

Ó÷åôéêþò éó÷ýåé ï Ê.Ô.Ó., ðáñ. 11.6 êáé 12.7.

Ð.÷. óôÝãåò, Þ ðëÜêåò ïñüöùí ðïõ öïñôßæïíôáé áðü ðëÜêåò õðåñêåßìåíùí ïñüöùí,
ïé ïðïßåò äåí Ý÷ïõí áêüìá óêëçñõíèåß.

Ôá äïêßìéá ðñÝðåé íá ðáñáìÝíïõí óôï Ýñãï êáé íá óõíôçñïýíôáé üðùò áõôü
(äïêßìéá ôïõ Ýñãïõ).

Ãéá ôïõò ôýðïõò ôóéìÝíôïõ âë. «Êáíïíéóìü ÔóéìÝíôïõ», ÖÅÊ 69Á/28.03.80.

Ð.÷. üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïëéóèáßíïíôåò Þ áíáññé÷þìåíïé îõëüôõðïé, ïé ÷ñüíïé
áöáßñåóÞò ôïõò åßíáé êáôÜ êáíüíá ìéêñüôåñïé.
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20.3.2  ÊáôáóêåõÞ éêñéùìÜôùí êáé îõëïôýðùí

á) Ïé óôçñßîåéò óôï Ýäáöïò, ôá éêñéþìáôá êáé ïé îõëüôõðïé ðñÝðåé íá
êáôáóêåõÜæïíôáé áðü åéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü êáé óýìöùíá ìå ôá ó÷Ýäéá
êáé ôéò ðñïäéáãñáöÝò.

â) Ïé áñìïß ôùí óôïé÷åßùí ôïõ óáíéäþìáôïò ðñÝðåé íá óôåãáíïðïéïýíôáé
êáôÜëëçëá.

ã) Ïé åóùôåñéêÝò ðáñåéÝò ôùí îõëïôýðùí ðñÝðåé íá åßíáé êáèáñÝò. ÅãêåêñéìÝíá
õëéêÜ äéåõêüëõíóçò ôçò áðïêüëëçóçò ôùí îõëïôýðùí ðñÝðåé íá
ôïðïèåôïýíôáé óå óõíå÷åßò ïìïéüìïñöåò óôñþóåéò. Ôï óêõñüäåìá ðñÝðåé
íá äéáóôñþíåôáé óå üóï ôï äõíáôüí ìéêñüôåñï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü ôçí
åöáñìïãÞ ôùí õëéêþí áõôþí êáé üóï áõôÜ äéáôçñïýí ôçí
áðïôåëåóìáôéêüôçôÜ ôïõò.

20.3.3  Áöáßñåóç éêñéùìÜôùí êáé îõëïôýðùí

20.3.3.1  ×ñüíïò áöáßñåóçò éêñéùìÜôùí êáé îõëïôýðùí

Ôá éêñéþìáôá Þ ïé îõëüôõðïé åðéôñÝðåôáé íá áöáéñïýíôáé ìüíï üôáí ôï óêõñüäåìá
Ý÷åé óêëçñõíèåß åðáñêþò. Ôï óêõñüäåìá èåùñåßôáé åðáñêþò óêëçñõíèÝí üôáí
ôï äïìéêü óôïé÷åßï Ý÷åé áíáðôýîåé ôÝôïéá áíôï÷Þ, þóôå íá ìðïñåß íá ðáñáëÜâåé
ìå ôçí áðáéôïýìåíç áóöÜëåéá üëá ôá êáôÜ ôïí ÷ñüíï ôçò áöáßñåóçò ôùí
éêñéùìÜôùí Þ îõëïôýðùí åðéâáëëüìåíá öïñôßá.

Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ åðéâÜëëåôáé ãéá ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá, ôá ïðïßá áìÝóùò ìåôÜ
ôçí áöáßñåóç ôùí éêñéùìÜôùí ðáñáëáìâÜíïõí ó÷åäüí ôï óýíïëï ôùí öïñôßùí
ôïõ õðïëïãéóìïý.

ÅÜí ç åîÝëéîç ôçò óêëÞñõíóçò äåí ðáñáêïëïõèåßôáé ìå äïêßìéá, ïé îõëüôõðïé äåí
èá áöáéñïýíôáé ðñéí áðü ôéò çìÝñåò ðïõ äßíïíôáé óôïí Ðßíáêá 20.1 êáé ïé ïðïßåò
èåùñïýíôáé âáóéêÝò ôéìÝò ÷ñüíïõ áöáßñåóçò.

Ðßíáêáò 20.1: ×ñüíïé áöáßñåóçò ôùí îõëïôýðùí (âáóéêÝò ôéìÝò)

Τύπος τσιμέντου 
Στοιχεία κατασκευής I II 

Πλευρικά δοκών, πλακών, υποστυλωμάτων, τοιχωμάτων 2 ηµ. 3 ηµ. 

Ξυλότυποι πλακών και δοκών 5 ηµ. 8 ηµ. 

Ξυλότυποι δοκών και πλακών ανοίγµατος > 5m 10 ηµ. 16 ηµ. 

Υποστυλώµατα ασφαλείας (βοηθητικά) δοκών και πλακών 
ανοίγµατος > 5m 

28 ηµ. 28 ηµ. 



410 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 20

20.4.1  ÌåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç
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ÅéäéêÝò ìÝèïäïé óêõñïäÝôçóçò êáé åéäéêÜ óêõñïäÝìáôá ìðïñåß íá áðáéôïýí
éäéáßôåñï ÷ñüíï áöáßñåóçò ôùí îõëïôýðùí.

Ïé îõëüôõðïé ôùí õðïóôõëùìÜôùí êáé ôïé÷ùìÜôùí ðñÝðåé íá áöáéñïýíôáé ðñéí
áðü ôïõò îõëïôýðïõò ôùí äïêþí êáé ðëáêþí, ôéò ïðïßåò óôçñßæïõí. Éêñéþìáôá,
õðïóôõëþìáôá îõëïôýðùí êáé öÝñïíôåò îõëüôõðïé ðëáêþí (öïñåßò îõëïôýðùí)
ðñÝðåé íá áðïìáêñýíïíôáé ðñïóåêôéêÜ ìå ÷áëÜñùóç ôùí ìç÷áíéóìþí
óõãêñÜôçóçò.

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷áëÜñùóç ìå êñïýóåéò êáé ç âßáéç áöáßñåóÞ ôïõò. ÐñÝðåé íá
áðïöåýãïíôáé ïé êñáäáóìïß.

20.3.3.2  ÂïçèçôéêÜ õðïóôõëþìáôá (áóöáëåßáò)

Ãéá íá ðåñéïñéóôïýí ïé ðáñáìïñöþóåéò áðü åñðõóìü êáé óõóôïëÞ îÞñáíóçò,
ðñÝðåé íá ðáñáìÝíïõí âïçèçôéêÜ õðïóôõëþìáôá Þ íá ôïðïèåôïýíôáé áìÝóùò
ìåôÜ ôçí áöáßñåóç ôùí îõëïôýðùí.

Ôá âïçèçôéêÜ õðïóôõëþìáôá ðñÝðåé íá ðáñáìÝíïõí üóï ôï äõíáôüí ðåñéóóüôåñï
(âë. êáé Ðßíáêá 20.1), éäßùò óå äïìéêÜ óôïé÷åßá, ôá ïðïßá áìÝóùò ìåôÜ ôçí
áöáßñåóç ôùí îõëïôýðùí ðáñáëáìâÜíïõí ìåãÜëï ôìÞìá ôïõ öïñôßïõ
õðïëïãéóìïý, Þ óôá ïðïßá áöáéñïýíôáé ðñüùñá ïé îõëüôõðïé. Ôá âïçèçôéêÜ
õðïóôõëþìáôá ðñÝðåé íá õðÝñêåéíôáé ìåôáîý ôïõò óôïõò äéÜöïñïõò ïñüöïõò.

Óå ðëÜêåò êáé äïêïýò ìå áíïßãìáôá ìÝ÷ñé 8m, ðåñßðïõ, áñêïýí âïçèçôéêÜ
õðïóôõëþìáôá óôï ìÝóïí ôïõ áíïßãìáôïò. Ãéá ìåãáëýôåñá áíïßãìáôá ðñÝðåé íá
ôïðïèåôïýíôáé ðåñéóóüôåñá âïçèçôéêÜ õðïóôõëþìáôá. Ãéá ðëÜêåò áíïßãìáôïò
ìéêñüôåñïõ áðü 3m ðåñéôôåýïõí êáôÜ êáíüíá ôá âïçèçôéêÜ õðïóôõëþìáôá.

20.3.3.3  Öüñôéóç äïìéêþí óôïé÷åßùí ìåôÜ ðñüóöáôç áöáßñåóç ôùí
      îõëïôýðùí

Áðáéôåßôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ üôáí äåí ìðïñåß íá áðïöåõ÷èåß ç ÷ñÞóç ôùí
ðáôùìÜôùí êáôÜ ôéò ðñþôåò çìÝñåò ìåôÜ ôçí êáôáóêåõÞ Þ áöáßñåóç ôùí
îõëïôýðùí.

Äåí åðéôñÝðåôáé ìå êáíÝíá ôñüðï ç áðüññéøç, ç óõóóþñåõóç êáé ç áðüèåóç
ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí äéáöüñùí õëéêþí óå ðñïóöÜôùò êáôáóêåõáóìÝíá
ðáôþìáôá.

20.4 ÊÏÉÍÏÉ ×ÁËÕÂÅÓ ÃÉÁ ÙÐËÉÓÌÅÍÏ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁ

20.4.1  ÌåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç

Ç ìåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç ôùí ÷áëýâùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé Ýôóé þóôå íá
áðïöåýãïíôáé:

• ìç÷áíéêÝò âëÜâåò (ð.÷. åãêïðÝò) Þ ðëáóôéêÝò ðáñáìïñöþóåéò,

• èñáýóåéò óõãêïëëÞóåùí ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí óôïé÷åßùí Þ ðëåãìÜôùí,
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Ð.÷. ÷áëáñÝò ðëÜêåò óêïõñéÜò.

20.4.3  ÊÜìøç

ÐñÝðåé íá ãßíåôáé ïðôéêüò Ýëåã÷ïò ôçò ðïéüôçôáò ôçò êÜìøçò (áðïõóßá ñùãìþí,
áðïêïëëÞóåéò íåõñþóåùí êëð.).

ÓõíéóôÜôáé Ýëåã÷ïò áðü ôïí ðáñáãùãü, ôïõ üôé äåí ÷ñåéÜæåôáé íá åëáôôþíïíôáé
ïé ôá÷ýôçôåò êÜìøçò óå øõ÷ñü êáéñü.

Ç åîÝôáóç áõôÞ ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ôüóï ðåñéóóüôåñç ðñïóï÷Þ, üóï ìåãáëýôåñç
åßíáé ç äéÜñêåéá áðïèÞêåõóçò, üóï ðéï äéáâñùôéêÝò åßíáé ïé óõíèÞêåò ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò êáé üóï ðéï õøçëÞò ðïéüôçôáò åßíáé ï ÷Üëõâáò.

20.4.2  ÊïðÞ

Áõôü åßíáé éäéáßôåñá áðáñáßôçôï óå ðåñßðôùóç óõãêüëëçóçò ôùí Üêñùí.

20.4.4.1  ÃåíéêÜ

Ç ðëÝïí óõíçèéóìÝíç ìÝèïäïò óõãêüëëçóçò åßíáé ç óõãêüëëçóç ìå âïëôáúêü
ôüîï.

Ùò öÝñïíôåò èåùñïýíôáé üëïé ïé ïðëéóìïß åêôüò áðü åêåßíïõò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé
åéäéêÜ ãéá óôåñÝùóç.

Âë. Ðñüôõðá ÅËÏÔ 959 êáé 971 êáé Ê.Ô.×.



ÅÊÔÅËÅÓÇ ÔÙÍ ÅÑÃÁÓÉÙÍ

ÅËËÇÍÉÊÏÓ ÊÁÍÏÍÉÓÌÏÓ ÙÐËÉÓÌÅÍÏÕ ÓÊÕÑÏÄÅÌÁÔÏÓ 2000 413

2020202020

• ñõðÜíóåéò ðïõ âëÜðôïõí ôçí óõíÜöåéá,

• áðþëåéåò ôçò äõíáôüôçôáò ÷áñáêôçñéóìïý êáé ðéóôïðïßçóçò ôïõ åßäïõò
ôùí ÷áëýâùí,

• ìåéþóåéò äéáôïìþí ëüãù äéÜâñùóçò.

Ç ìåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç ôùí ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí êëùâþí êáé ðëåãìÜôùí
ïðëéóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé Ýôóé þóôå íá áðïöåýãåôáé, åêôüò ôùí Üëëùí, ç
áðáñÜäåêôç ðáñáìüñöùóç ôùí êëùâþí êáé ç ó÷åôéêÞ ìåôáôüðéóç ôùí ïðëéóìþí.

Ç êáôÜóôáóç ôçò åðéöÜíåéáò ôùí ïðëéóìþí ðñÝðåé íá åîåôÜæåôáé ðñéí áðü ôç
÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò ãéá íá åîáóöáëßæåôáé ç áðïõóßá âëáâåñþí áëëïéþóåùí.

20.4.2  ÊïðÞ

Ç êïðÞ ðñÝðåé íá ãßíåôáé, êáôÜ ðñïôßìçóç, ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá.

Óå ðåñßðôùóç ñÜâäùí øõ÷ñÞò åîÝëáóçò ìå óõóôñïöÞ (óôñÝøç) ðñÝðåé íá
áöáéñïýíôáé ôá ìç óõíåóôñáììÝíá Üêñá, áí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ìç÷áíéêÝò
éäéüôçôåò ôùí Üêñùí ôùí ñÜâäùí.

20.4.3  ÊÜìøç

Ç êÜìøç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá, ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, ÷ùñßò
áðüôïìåò êéíÞóåéò êáé ìå ôçí âïÞèåéá ôýìðáíùí, Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßæåôáé
óôáèåñÞ áêôßíá êáìðõëüôçôáò ãéá ôï êáìðôüìåíï ôìÞìá. Áðáãïñåýåôáé ôï ßóéùìá
ñÜâäùí ðïõ Ý÷ïõí êáìöèåß Þ ç ðñïèÝñìáíóç ìå öëüãá ïîõãüíïõ. Åîáéñïýíôáé
ïé ÷Üëõâåò ðïõ ìðïñïýí áðïäåäåéãìÝíá íá êáìöèïýí ÷ùñßò óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ
ôùí éäéïôÞôùí ôïõò.

20.4.4  ÓõãêïëëÞóåéò ñÜâäùí

20.4.4.1  ÃåíéêÜ

Ïé äéáôÜîåéò áõôÝò éó÷ýïõí ãéá ôéò óõãêïëëÞóåéò öåñüíôùí ïðëéóìþí åßôå óôï
åñãïóôÜóéï, åßôå óôï óõíåñãåßï, åßôå óôï åñãïôÜîéï. Äåí éó÷ýïõí ãéá ôéò
óõãêïëëÞóåéò ðëåãìÜôùí êáé Üëëùí ðñïúüíôùí ðïõ Ý÷ïõí ðñïôõðïðïéçèåß êáé
åãêñéèåß ùò óõãêïëëçìÝíá óôïé÷åßá.

ÊáôÜ ôç óõãêüëëçóç ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ôá ìÝôñá áóöáëåßáò êáé íá ãßíïíôáé
åéäéêïß Ýëåã÷ïé.

Áðáãïñåýåôáé ç óõãêüëëçóç ìå öëüãá ïîõãüíïõ Þ ìå óöõñçëÜôçóç.

20.4.4.2  ÓõãêïëëÞóåéò ìå óõíå÷Þ ñáöÞ

Ïé óõãêïëëÞóåéò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí éêáíïðïéçôéêÞ áíôï÷Þ êáé ïëêéìüôçôá.
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20.4.4.5  ÁðáéôÞóåéò éêáíüôçôáò

Ïé óõíèÞêåò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá óùóôÞ óõãêüëëçóç ðëçñïýíôáé êáíïíéêÜ óå
Ýíá åñãïóôÜóéï Þ óõíåñãåßï, êáé ìüíï êáô’ åîáßñåóç óå Ýíá åñãïôÜîéï.

20.4.5.2  Åíþóåéò ìå óõãêüëëçóç

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ð.÷. óå óõãêïëëÞóåéò êáìðýëùí ñÜâäùí, ìðïñåß íá
åßíáé áíáãêáßá ç ðñïçãïýìåíç åêôÝëåóç ðåéñáìáôéêþí åñåõíþí.

20.4.5.3  Ìç÷áíéêÝò åíþóåéò

Ïé ìç÷áíéêÝò åíþóåéò ìåôáîý äýï ñÜâäùí ïðëéóìïý ìðïñïýí íá ãßíïõí ìå
áñìïêëåßäåò êï÷ëéùôÝò, óõãêïëëçôÝò Þ ðëçñïýìåíåò ìå ëéùìÝíï ìÝôáëëï,
êïíßáìá Þ êüëëåò.
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Áõôü ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìüíï ìå ìÝèïäï óõãêüëëçóçò êáôÜëëçëç ãéá ôïí ôýðï
ôïõ ïðëéóìïý êáé ôçí õðüøç Ýíùóç.

20.4.4.3  ÓçìåéáêÝò óõãêïëëÞóåéò

Ùò óçìåéáêÝò óõãêïëëÞóåéò íïïýíôáé åäþ ïé ðñïóùñéíÝò óõãêïëëÞóåéò ñÜâäùí
ïðëéóìïý ãéá ôçí ìåôáöïñÜ êáé ôïðïèÝôçóç. Ïé óõãêïëëÞóåéò áõôÝò ðñÝðåé íá
Ý÷ïõí éêáíïðïéçôéêÞ áíôï÷Þ êáé ïëêéìüôçôá, üðùò ïé åíþóåéò ìå óõíå÷Þ ñáöÞ
(ðáñ. 20.4.4.2).

20.4.4.4  ÓõãêïëëÞóåéò ñÜâäùí ïðëéóìïý óå Üëëá ÷áëýâäéíá óôïé÷åßá

Ç ìåëÝôç, ç åêôÝëåóç êáé ï Ýëåã÷ïò áõôþí ôùí óõãêïëëÞóåùí ðñÝðåé íá óõìöùíåß
ìå ôéò ãåíéêÝò áðáéôÞóåéò óõãêïëëÞóåùí óå äïìéêÜ Ýñãá.

20.4.4.5  ÁðáéôÞóåéò éêáíüôçôáò

Ïé óõãêïëëÞóåéò ðñÝðåé íá åðéâëÝðïíôáé áðü ðñïóùðéêü åîïéêåéùìÝíï ìå ôéò
ìåèüäïõò êáé ôïõò Êáíïíéóìïýò óõãêüëëçóçò ïðëéóìþí.

Ïé óõãêïëëçôÝò ðñÝðåé íá áðïäåßîïõí ôçí éêáíüôçôÜ ôïõò ãéá óõãêüëëçóç õðü
ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò êáôáóêåõÞò.

20.4.5  Åíþóåéò

20.4.5.1  Åíþóåéò ìå õðåñêÜëõøç

Ôï ìÞêïò êáé ç èÝóç ôùí åíþóåùí ðñÝðåé íá óõìöùíïýí ìå ôçí ìåëÝôç.

20.4.5.2  Åíþóåéò ìå óõãêüëëçóç

Åíþóåéò ìå óõãêüëëçóç ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 20.4.4 êáé óôéò èÝóåéò ðïõ
ðñïâëÝðïíôáé óôçí ìåëÝôç.

Ïé óõãêïëëÞóåéò åðéôñÝðïíôáé, ãåíéêÜ, ìüíï óå åõèýãñáììá ôìÞìáôá ïðëéóìþí.

20.4.5.3  Ìç÷áíéêÝò åíþóåéò

Ôá åîáñôÞìáôá ìç÷áíéêþí åíþóåùí ðñÝðåé íá êáëýðôïíôáé ìå ôåý÷ç Ýãêñéóçò Þ
ìå äïêéìÝò.

Ïé ìç÷áíéêÝò åíþóåéò ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ
ðåñéÝ÷ïíôáé óôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò êáé ïé èÝóåéò ôïõò ðñÝðåé íá öáßíïíôáé óôá ó÷Ýäéá
ïðëéóìïý.
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20.4.6  Óõíáñìïëüãçóç êáé ôïðïèÝôçóç ôïõ ïðëéóìïý

Áí ïé ïðëéóìïß óõíáñìïëïãïýíôáé Ýîù áðü ôïí îõëüôõðï êáé åéäéêÜ óôï óõíåñãåßï,
åßíáé áíáãêáßá ç åîáóöÜëéóç ôçò áêáìøßáò ôïõ êëùâïý, Ýôóé þóôå íá ðëçñïýíôáé
êáôÜ ôçí ìåôáöïñÜ êáé ôïðïèÝôçóç ïé óõíèÞêåò ôçò ðáñ. á.

20.5.1  ÌåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç

ÐñÝðåé íá áðïöåýãåôáé:

• êÜèå ÷çìéêÞ, çëåêôñï÷çìéêÞ Þ âéïëïãéêÞ åðéññïÞ ðïõ ìðïñåß íá
äéáâñþóåé ôïõò ôÝíïíôåò,

• êÜèå âëÜâç, ñùãìÞ Þ ðáñáìüñöùóç ôùí óùëÞíùí,

• êÜèå ñýðáíóç ðïõ ìðïñåß íá åðçñåÜóåé ôçí áíôï÷Þ óå äéÜñêåéá Þ ôçí
óõíÜöåéá,

• êÜèå ðáñáìüñöùóç ôùí ôåíüíôùí ðïõ äåí ðñïâëÝðåôáé óôá ó÷Ýäéá.
ÐáñáìïñöùìÝíïé ôÝíïíôåò ðñÝðåé íá áðïññßðôïíôáé (áðáãïñåýåôáé ôï
ßóéùìá).

• êÜèå èÝñìáíóç áðü öëüãá Þ åêôïîåõìÝíá óôïé÷åßá (ð.÷. «óôáãüíåò»
êáôÜ ôçí çëåêôñïóõãêüëëçóç).

Äåí ðñÝðåé:

• íá ðñïêáëïýí ïñáôÝò Þ óçìáíôéêÝò áóõíÝ÷åéåò óôçí åðéöÜíåéá, ïýôå
íá ðáñåìðïäßæïõí ôçí óùóôÞ äéÜóôñùóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò,

• íá ðáñåìðïäßæïõí åíäå÷üìåíç åðåîåñãáóßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò,

• íá åðçñåÜæïõí äõóìåíþò ôçí áíôéäéáâñùôéêÞ ðñïóôáóßá ôùí ïðëéóìþí.
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20.4.6  Óõíáñìïëüãçóç êáé ôïðïèÝôçóç ôïõ ïðëéóìïý

á) Ç óõíáñìïëüãçóç ôïõ ïðëéóìïý (êáèïëéêÞ Þ ìåñéêÞ) óôï åñãïôÜîéï Þ óôï
óõíåñãåßï ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåé:

• ôçí äéáôÞñçóç ôçò èÝóçò ôùí ïðëéóìþí êáôÜ ôçí ìåôáöïñÜ, ôçí
ôïðïèÝôçóç êáé ôçí óêõñïäÝôçóç ìÝóá óôá üñéá ôùí êáôáóêåõáóôéêþí
áíï÷þí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ áðáéôåßôáé ãéá ôéò áðïóôÜóåéò áðü ôéò
ðáñåéÝò.

• ôçí åõ÷Ýñåéá äéÜóôñùóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

â) Ç óõíáñìïëüãçóç ôïõ ïðëéóìïý ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí óôåñÝùóÞ ôïõ.

Ç óôåñÝùóç ìå óõãêüëëçóç õðüêåéôáé óôéò ßäéåò êáôáóêåõáóôéêÝò
áðáéôÞóåéò ðïõ áöïñïýí êáé ôéò åíþóåéò ìå óõãêüëëçóç.

Ôá óôçñßãìáôá êáé ôá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôÞñçóç ôùí
áðïóôÜóåùí ðñÝðåé íá åßíáé êáôÜëëçëá êáé óå éêáíü áñéèìü, þóôå íá
éêáíïðïéïýíôáé ïé óõíèÞêåò ôçò ðáñ.á. ÅðéðëÝïí, äåí ðñÝðåé íá
ðáñåìðïäßæïõí ôçí äéÜóôñùóç ïýôå íá áðïôåëïýí áäýíáôï óçìåßï, üóïí
áöïñÜ ôçí áíôï÷Þ óå äéÜñêåéá êáé åéäéêÜ ôçí åðéññïÞ ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

Ôá óôçñßãìáôá êáé ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá (áðïóôÜôåò) ðñÝðåé:

• íá ðåñéâÜëëïíôáé éêáíïðïéçôéêÜ áðü óêõñüäåìá,

• íá åßíáé áäñáíÞ ùò ðñïò ôá ðåñéâÜëëïíôáé õëéêÜ,

• íá ðáñïõóéÜæïõí áíï÷Ýò óõìâéâáóôÝò ìå åêåßíåò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá
ôïõò ïðëéóìïýò,

• íá óõìðåñéöÝñïíôáé éêáíïðïéçôéêÜ üóïí áöïñÜ ôéò èåñìïêñáóéáêÝò
åðéññïÝò.

20.5 ÔÅÍÏÍÔÅÓ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇÓ

20.5.1  ÌåôáöïñÜ êáé áðïèÞêåõóç

Ïé ôÝíïíôåò ðñïÝíôáóçò, ïé óùëÞíåò, ïé áãêõñþóåéò êáé ïé óýíäåóìïé (ð.÷.
áñìïêëåßäåò) ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé êáôÜ ôçí ìåôáöïñÜ, ôïí ÷åéñéóìü êáé
ôçí áðïèÞêåõóç. Ç áðïèÞêåõóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ðñïóôáóßá áðü ôç âñï÷Þ,
ôçí õãñáóßá ôïõ åäÜöïõò êáé ôéò áôìïóöáéñéêÝò óõíèÞêåò áí åßíáé äéáâñùôéêÝò.

Ç óõãêüëëçóç êïíôÜ óå ôÝíïíôåò ðñïÝíôáóçò áðáãïñåýåôáé, åêôüò áí Ý÷ïõí
ëçöèåß åéäéêÜ ìÝôñá.

Ç êáôÜóôáóç ôùí åðéöáíåéþí ôùí ôåíüíôùí êáé ç óôåãáíüôçôá ôùí óùëÞíùí ðñÝðåé
íá åëÝã÷åôáé ðñéí áðü ôçí ÷ñÞóç ôïõò, þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç áðïõóßá
åðéâëáâþí áëëïéþóåùí.
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ÐñÝðåé íá áðïöåýãåôáé êÜèå âëÜâç ôçò õäáôïóôåãáíüôçôáò ôùí óùëÞíùí.

Óå ðåñßðôùóç èáëÜóóéáò ìåôáöïñÜò, ïé ôÝíïíôåò ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé ìå
êáôÜëëçëç óõóêåõáóßá.

20.5.2  ÊïðÞ

ÐñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøç ôá áðáñáßôçôá ãéá ôçí ôÜíõóç ôùí ïðëéóìþí
ðñüóèåôá ìÞêç.

Äåí óõíéóôÜôáé êïðÞ ìå öëüãá ïîõãüíïõ. ÊïðÞ ôåíüíôùí ðïõ Ý÷ïõí ôáíõèåß ðñÝðåé
íá áðïöåýãåôáé.

20.5.3  ÊÜìøç

Ç êÜìøç åðéôñÝðåôáé ìüíï õðü ôïõò üñïõò ðñïêáèïñéóìÝíçò äéáäéêáóßáò.

ÐñÝðåé íá åëåã÷èåß üôé ç ðñáãìáôïðïéïýìåíç áêôßíá êáìðõëüôçôáò åßíáé
ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå ôçí åëÜ÷éóôç åðéôñåðüìåíç ðïõ êáèïñßæåôáé óôá ôåý÷ç
Ýãêñéóçò.

20.5.5  Óõíáñìïëüãçóç êáé ôïðïèÝôçóç ôùí ôåíüíôùí

Áí ïé ôÝíïíôåò Ý÷ïõí ñõðáíèåß ðñÝðåé íá åîåôáóèïýí ðñïóåêôéêÜ.

ÐñÝðåé íá ôçñåßôáé ç ÷Üñáîç ôùí óùëÞíùí êáé ôùí ôåíüíôùí, ç ïðïßá ðñïâëÝðåôáé
áðü ôçí ìåëÝôç, þóôå íá ðåñéïñßæïíôáé óôï åëÜ÷éóôï ïé áðþëåéåò ðñïÝíôáóçò
ëüãù ôñéâÞò êáé íá éó÷ýïõí ïé ôÜóåéò ðïõ Ý÷ïõí ëçöèåß õðüøç óôïõò
õðïëïãéóìïýò.
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20.5.2  ÊïðÞ

Ç êïðÞ ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá Þ ìå öëüãá ïîõãüíïõ. Óôçí ôåëåõôáßá
ðåñßðôùóç ç êïðÞ ðñÝðåé íá ãßíåôáé óå áðüóôáóç ìåãáëýôåñç áðü 20 Ýùò 30mm
áðü ìéá áãêýñùóç.

20.5.3  ÊÜìøç

Ç êÜìøç åðéôñÝðåôáé áí ãßíåôáé ìüíï ìå ìç÷áíéêÜ ìÝóá, ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá,
÷ùñßò áðüôïìåò êéíÞóåéò, ìå ôçí âïÞèåéá ôýìðáíùí, Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßæåôáé
óôáèåñÞ áêôßíá êáìðõëüôçôáò ãéá ôï ôìÞìá ðïõ êÜìðôåôáé. Ç äéÜìåôñïò ôïõ
ôõìðÜíïõ äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí åëÜ÷éóôç åðéôñåðüìåíç, ðïõ
êáèïñßæåôáé óôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò.

Áðáãïñåýåôáé ç áíáäßðëùóç.

ÊïíôÜ óôéò áãêõñþóåéò, óôïõò óõíäÝóìïõò, óôá ðñïåôïéìáóìÝíá Üêñá ôùí
ôåíüíôùí (åëéêþóåéò, âïëâïß, íåõñþóåéò) êáé óôï åóùôåñéêü ôùí óõóêåõþí ôÜíõóçò
êáé áãêýñùóçò, ïé ôÝíïíôåò ðñÝðåé íá åßíáé åõèýãñáììïé, óå ìÞêïò ðïõ åßíáé
óõíÜñôçóç ôïõ ôýðïõ ôïõ ôÝíïíôá êáé ôçò ìåèüäïõ ðñïÝíôáóçò.

20.5.4  Åíþóåéò, áãêõñþóåéò êáé óýíäåóìïé

Ïé äéáôÜîåéò ãéá ôéò åíþóåéò, ôéò áãêõñþóåéò êáé ôïõò óõíäÝóìïõò ôùí ôåíüíôùí
ðñÝðåé íá óõìöùíïýí ìå ôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò (ðáñ. 19.3).

20.5.5  Óõíáñìïëüãçóç êáé ôïðïèÝôçóç ôùí ôåíüíôùí

Äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç ôåíüíôùí ðïõ Ý÷ïõí õðïóôåß âëÜâåò.

Ç óõíáñìïëüãçóç êáé ç ôïðïèÝôçóç óôï åñãïôÜîéï, Þ óôï óõíåñãåßï ãßíåôáé
óýìöùíá ìå ôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò êáé óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò ðïõ áöïñïýí:

• ôçí åðéêÜëõøç óêõñïäÝìáôïò êáé ôçí áðüóôáóç ôåíüíôùí,

• ôçí äéáôÞñçóç ôçò èÝóçò ôùí ôåíüíôùí, ôùí óõíäÝóìùí êáé ôùí
áãêõñþóåùí, ìÝóá óôá üñéá ôùí êáôáóêåõáóôéêþí áíï÷þí,

• ôçí åõ÷Ýñåéá äéÜóôñùóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò.

Ç óõíáñìïëüãçóç ôùí ôåíüíôùí ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí óôåñÝùóÞ ôïõò. Ôá
óôçñßãìáôá êáé ôá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôÞñçóç ôùí áðïóôÜóåùí
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Ç óõãêüëëçóç ìðïñåß íá åðéôñáðåß üôáí ãéá ðåñßâëçìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
÷áëýâäéíïé óùëÞíåò.

20.5.6  ÓùëÞíåò

Ï ôýðïò ôùí óùëÞíùí Ý÷åé åðßäñáóç óôéò áðþëåéåò ôçò ðñïÝíôáóçò.

Ïé óùëÞíåò ìðïñïýí íá áíôéêáôáóôáèïýí áðü äéüäïõò äéáìïñöùìÝíåò óôï
óêõñüäåìá.

Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôçí ÷Üñáîç êáé óôçí õäáôïóôåãáíüôçôá
óùëÞíùí, ïé ïðïßïé ôïðïèåôïýíôáé ðïëý êïíôÜ ï Ýíáò óôïí Üëëï, Þ óùëÞíùí óå
ðñïêáôáóêåõáóìÝíá óðïíäõëùôÜ óôïé÷åßá. ÅéäéêÜ ðñÝðåé íá ëçöèïýí ìÝôñá,
þóôå íá åîáóöáëéóèåß üôé ôï óêõñüäåìá, ôï êïíßáìá Þ/êáé ïðïéáäÞðïôå êüëëá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò óõíäÝóåéò (âë. ðáñ. 20.7.3) äåí äéáðåñíÜ ôïõò óùëÞíåò
(ð.÷. ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá êÜëõììá óôéò êïëëçôÝò óõíäÝóåéò).
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ðñÝðåé íá ðëçñïýí ôïõò üñïõò ôçò ðáñ. 20.4.6 êáé íá äéáôÜóóïíôáé óå éêáíü
áñéèìü, þóôå íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ðáñáðÜíù áðáéôÞóåéò.

Áðáãïñåýåôáé íá ãßíåé ìå óõãêüëëçóç óôåñÝùóç óùëÞíùí ðïõ Þäç ðåñéÝ÷ïõí
ôÝíïíôåò.

20.5.6  ÓùëÞíåò

á) Ïé ôýðïé ôùí óùëÞíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñÝðåé íá óõìöùíïýí ìå ôéò
ðáñáäï÷Ýò ôçò ìåëÝôçò.

Ïé óùëÞíåò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí êáíïíéêÞ ÷Üñáîç êáé éêáíü áñéèìü óçìåßùí
óôÞñéîçò þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç ôÞñçóç ôùí áíï÷þí óå ü,ôé áöïñÜ ôçí
áêñéâÞ ôïðïèÝôçóÞ ôïõò.

â) Ïé óùëÞíåò ðñÝðåé íá åßíáé óôåãáíïß ùò ðñïò ôï íùðü óêõñüäåìá. ÐñÝðåé
íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí óôåãáíüôçôá ôùí óõíäÝóåùí ôùí
óùëÞíùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óêõñïäÝôçóçò.

Óå ðåñßðôùóç ðïõ óôçí ìåëÝôç ðñïâëÝðåôáé óýíäåóç ìåôáîý ôåíüíôùí êáé
óêõñïäÝìáôïò, ïé óùëÞíåò ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæïõí êáëÞ óõíÜöåéá ìå ôï
óêõñüäåìá.

Óçìåßá åîáãùãÞò áÝñá ðñÝðåé íá ðñïâëÝðïíôáé óå üëá ôá Üêñá êáé ôá õøçëÜ
óçìåßá ôçò ÷Üñáîçò.

Ðñüóèåôá óçìåßá åîáãùãÞò áÝñá ðñÝðåé íá ðñïâëÝðïíôáé ãéá ôïõò ôÝíïíôåò
ðïõ Ý÷ïõí ìåãÜëï ìÞêïò.

20.5.7 Ðñïåôïéìáóßá êáé ðñïóôáóßá ôùí óùëÞíùí ðñéí áðü ôçí
 ôóéìåíôÝíåóç

Ïé óùëÞíåò ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé, ìÝ÷ñéò üôïõ ãßíïõí ôóéìåíôåíÝóåéò, áðü
ôçí åéó÷þñçóç îÝíùí ïõóéþí ðïõ èá ìðïñïýóáí íá åðçñåÜóïõí ôçí åêôÝëåóç
êáé ðïéüôçôá ôùí ôóéìåíôåíÝóåùí.

Óå ðåñéüäïõò ðáãåôïý ðñÝðåé íá åìðïäßæåôáé ç åéó÷þñçóç íåñïý ãéá íá
áðïöåýãåôáé äéÜóðáóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò áðü ôïí ó÷çìáôéóìü ðÜãïõ.
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20.6.1.1  Ïäçãßåò ãéá ôï åñãïôÜîéï Þ ôï åñãïóôÜóéï

Áí ïé ôÝíïíôåò êüâïíôáé õðü ôÜóç ðñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç óôçí ìåëÝôç ç
ðñïêýðôïõóá áýîçóç ôïõ ìÞêïõò ìåôáâßâáóçò ôçò ðñïÝíôáóçò.

Ï Ýëåã÷ïò ôçò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò ìðïñåß íá ãßíåé ìå Ýììåóåò ìåèüäïõò
Þ ìå äïêéìÝò óå áíôéðñïóùðåõôéêÜ äïêßìéá óêõñïäÝìáôïò, ëáìâÜíïíôáò õðüøç
ôéò óõíèÞêåò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáôÜ ôçí óêëÞñõíóç.
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20.6 ÅÉÄÉÊÏÉ ÊÁÍÏÍÅÓ ÃÉÁ ÔÇÍ ÐÑÏÅÍÔÁÓÇ

20.6.1  ÐñïÝíôáóç ðñéí áðü ôçí Ýã÷õóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

20.6.1.1  Ïäçãßåò ãéá ôï åñãïôÜîéï Þ ôï åñãïóôÜóéï

Óôï åñãïôÜîéï Þ ôï åñãïóôÜóéï ðñÝðåé íá ôçñåßôáé çìåñïëüãéï ðïõ íá êáèïñßæåé:

• ôá óôïé÷åßá ðïõ èá ðñïåíôáèïýí êáé ôïí åîïðëéóìü ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéçèåß,

• ôçí óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá èá ðñïåíôáèïýí ôá óôïé÷åßá,

• ôçí ìÝãéóôç ðßåóç Þ äýíáìç óôïõò ãñýëïõò,

• ôçí ðßåóç Þ ôçí äýíáìç óôïõò ãñýëïõò óôï ôÝëïò ôçò äéáäéêáóßáò ôçò
ðñïÝíôáóçò êáé ôéò áêñáßåò ôéìÝò ôùí åðéìçêýíóåùí,

• ôéò ïëéóèÞóåéò ôùí ôåíüíôùí ðïõ äåí ðñÝðåé íá îåðåñáóôïýí,

• ôçí óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá ðñÝðåé íá áðåëåõèåñùèïýí ïé ôÝíïíôåò. «ÏëéêÞ»
áðåëåõèÝñùóç, äçëáäÞ ôáõôü÷ñïíç áðåëåõèÝñùóç üëùí ôùí ôåíüíôùí,
åßíáé ðÜíôá ç êáëýôåñç ëýóç,

• ôçí áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðïõ áðáéôåßôáé êáôÜ ôçí ðñïÝíôáóç. Ç
ôéìÞ áõôÞ ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ðñéí áðü ôçí åðéâïëÞ ôçò ðñïÝíôáóçò.

20.6.1.2  Ðñüóèåôåò ïäçãßåò

ÅéäéêÞ ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôçí ôÝëåéá êáèáñüôçôá áãêõñþóåùí
åðáíá÷ñçóéìïðïéïýìåíïõ ôýðïõ.

Áãêõñþóåéò ìå âëÜâåò ðñÝðåé íá áíôéêáèßóôáíôáé.

Áí ïé ôÝíïíôåò, üôáí ôïðïèåôïýíôáé, äåí åßíáé ôÝëåéá åõèýãñáììïé, äçëáäÞ
ðáñïõóéÜæïõí ôïðéêÝò áðïêëßóåéò, ôüôå ç ÷ñÞóç ôïõò ðñÝðåé íá áéôéïëïãåßôáé
áðü êáôÜëëçëá ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá Þ íá êáëýðôåôáé áðü ôåý÷ç Ýãêñéóçò.

20.6.2  ÐñïÝíôáóç ìåôÜ ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

20.6.2.1  Ïäçãßåò ãéá ôï åñãïôÜîéï

Ðñéí áðü ïðïéáäÞðïôå åñãáóßá ôÜíõóçò ðñÝðåé íá Ý÷åé ðáñáëçöèåß áðü ôï
åñãïôÜîéï Ýããñáöï ðïõ íá êáèïñßæåé:

• ôçí ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ìÝèïäï ðñïÝíôáóçò,

• ôá óôïé÷åßá ðïõ èá ðñïåíôáèïýí êáé ôïí åîïðëéóìü ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéçèåß,

• ôçí áðáéôïýìåíç áíôï÷Þ óêõñïäÝìáôïò êáôÜ ôçí Ýíáñîç ôçò
ðñïÝíôáóçò,
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20.6.2.2  ÅêôÝëåóç ôçò ðñïÝíôáóçò

Áí êáé ôá ðñïâëÞìáôá áõôÜ äåí åîåôÜæïíôáé óå áõôüí ôïí Êáíïíéóìü,
õðåíèõìßæåôáé üôé ç áóöÜëåéá ôïõ ðñïóùðéêïý êáôÜ ôéò åñãáóßåò åðéâïëÞò
ðñïÝíôáóçò åðéâÜëëåé åéäéêÜ ðñïëçðôéêÜ ìÝôñá.

¼ôáí ç ôñéâÞ åßíáé ìåãÜëç (ð.÷. óå êáìðýëïõò ôÝíïíôåò) ìðïñïýí íá åìöáíéóèïýí
óçìáíôéêÝò ôÜóåéò óôïí ÷Üëõâá, áí äåí åëÝã÷ïíôáé ôáõôü÷ñïíá óôïí ãñýëï êáé ç
äýíáìç êáé ç åðéìÞêõíóç.

ÐñÝðåé íá æçôïýíôáé ïäçãßåò, åßôå áðü ôïí ìåëåôçôÞ, åßôå áðü ôïí êÜôï÷ï ôïõ
ðñïíïìßïõ åêìåôÜëëåõóçò ôçò ìåèüäïõ.

20.6.3.1  ÃåíéêÜ

Óôçí ðñïÝíôáóç ðïõ åðéâÜëëåôáé ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò,
ïé ôÝíïíôåò  ðñÝðåé íá ïëéóèáßíïõí åëåýèåñá ìÝóá óôïí óùëÞíá, þóôå íá åßíáé
äõíáôÞ ç ôÜíõóÞ ôïõò. Ïé ôÝíïíôåò ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü ôçí äéÜâñùóç
êáé ìåôÜ áðü ôçí ôÜíõóç íá åîáóöáëßæåôáé åíäå÷ïìÝíùò ìéá ìç÷áíéêÞ óýíäåóç
áíÜìåóá óôïõò ôÝíïíôåò êáé ôï óêõñüäåìá.
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• ôçí ìÝãéóôç ðßåóç Þ ôçí äýíáìç óôïõò ãñýëïõò,

• ôçí ïëßóèçóç ôùí ôåíüíôùí, áí ÷ñåéÜæåôáé,

• ôçí åðéìÞêõíóç ðïõ ðñÝðåé íá ðñáãìáôïðïéçèåß, óå áíôéóôïé÷ßá ìå ôçí
ðßåóç Þ ôçí äýíáìç ôùí ãñýëùí êáé ôá áðïäåêôÜ üñéá äéáêýìáíóçò ôçò
åðéìÞêõíóçò áõôÞò,

• ôçí óåéñÜ ôùí äéáäï÷éêþí öÜóåùí ðñïÝíôáóçò êáé áöáßñåóçò
éêñéùìÜôùí, áí ðñïâëÝðïíôáé ôÝôïéåò öÜóåéò,

• ôéò åíäå÷üìåíåò äïêéìÝò ðïõ ðñÝðåé íá åêôåëåóèïýí (ð.÷. äïêéìÝò
ôñéâÞò),

• ôçí óåéñÜ ôÜíõóçò ôùí ôåíüíôùí êáé ôá Üêñá áðü üðïõ ðñÝðåé íá
åðéâëçèåß ç ôÜíõóç.

20.6.2.2  ÅêôÝëåóç ôçò ðñïÝíôáóçò

Ç ôÜíõóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé óýìöùíá ìå ðñïêáèïñéóìÝíï ðñüãñáììá êáé áðü
ðñïóùðéêü êáôÜëëçëá åêðáéäåõìÝíï ãéá ôçí åñãáóßá áõôÞ.

ÃåíéêÜ áðáéôåßôáé ôáõôü÷ñïíç ìÝôñçóç äýíáìçò êáé åðéìÞêõíóçò. Óôéò ðåñéðôþóåéò
ðïõ ç äýíáìç óôïí ãñýëï äåí ìðïñåß íá ìåôñçèåß áðåõèåßáò, ç ðñïÝíôáóç ðñÝðåé
íá öèÜíåé ôçí ôåëéêÞ ôçò ôéìÞ óôáäéáêÜ, ìå åíäéÜìåóåò ìåôñÞóåéò. Ïé ìåôñÞóåéò
êáôá÷ùñïýíôáé óôï äåëôßï ðñïÝíôáóçò. Ïé åðéìçêýíóåéò äéáâÜæïíôáé ìå áêñßâåéá
÷éëéïóôïý (mm).

Ç ðñïÝíôáóç óõìðëçñþíåôáé üôáí ç äýíáìç óôïí ãñýëï êáé ç áíôßóôïé÷ç
åðéìÞêõíóç ãßíïõí ßóåò ìå ôéò áðáéôïýìåíåò ôéìÝò, ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôéò
åðéôñåðüìåíåò áíï÷Ýò.

Áí ðáñïõóéáóôïýí áíùìáëßåò, åßôå óôçí ó÷Ýóç ìåôáîý åðéìçêýíóåùí ðïõ
ðáñáôçñÞèçêáí êáé äõíÜìåùí ðïõ åöáñìüóôçêáí, åßôå óôçí ôéìÞ ôçò ïëßóèçóçò
ôùí ôåíüíôùí óôéò áãêõñþóåéò, ðñÝðåé íá ëçöèïýí êáôÜëëçëá ìÝôñá. Ôá Üêñá
ôùí ôåíüíôùí äåí ðñÝðåé íá êïðïýí ðñéí åðéâåâáéùèåß üôé ç äýíáìç ðñïÝíôáóçò
ðïõ åðéôåý÷èçêå åßíáé áðïäåêôÞ.

20.6.3  Ðñïóôáóßá ôåíüíôùí êáé áãêõñþóåùí óå ðåñßðôùóç ðñïÝíôáóçò
  ìåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò

20.6.3.1  ÃåíéêÜ

Ç åñãáóßá ðñïóôáóßáò ôùí ôåíüíôùí ðïõ Ý÷ïõí åíôáèåß êáé âñßóêïíôáé ìÝóá óå
óùëÞíåò (Þ äéüäïõò äéáìïñöùìÝíåò óôï óêõñüäåìá) ðåñéëáìâÜíåé ôçí ðëÞñùóç
ìå êáôÜëëçëï õëéêü üëùí ôùí êåíþí ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï åóùôåñéêü ôùí óùëÞíùí,
áíÜìåóá óôïõò ôÝíïíôåò êáé ôïõò óùëÞíåò, êáé áíÜìåóá óôïõò ßäéïõò ôïõò
ôÝíïíôåò.

á) Óå ðåñßðôùóç ðïõ áðáéôåßôáé ìç÷áíéêÞ óýíäåóç ìåôáîý ôåíüíôùí êáé
óêõñïäÝìáôïò, ïé óùëÞíåò ðñÝðåé íá óõíäÝïíôáé êáôÜëëçëá ìå ôï óêõñüäåìá
êáé ôï ðñïóôáôåõôéêü õëéêü íá ðáñïõóéÜæåé éêáíïðïéçôéêÞ ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ.
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Ç ìåìâñÜíç ìðïñåß íá åßíáé áðü ëßðïò Þ ãñÜóï.

Ç ðñïóôáóßá åöáñìüæåôáé óôï åñãïóôÜóéï (êáé ïé ôÝíïíôåò ðáñáäßíïíôáé óôï
åñãïôÜîéï ðñïóôáôåõìÝíïé êáé ìÝóá óôïõò óùëÞíåò) Þ óôï åñãïôÜîéï. Ç äéÜôáîç
áõôÞ åðéôñÝðåé ðåñéïäéêü Ýëåã÷ï ôçò äýíáìçò ðñïÝíôáóçò.

20.6.3.2  ÐñïóùñéíÞ ðñïóôáóßá

Ç êáèõóôÝñçóç ìðïñåß íá ðñïâëÝðåôáé áðü ôï ðñüãñáììá êáôáóêåõÞò Þ íá
ðñïêýøåé áðü áðñüâëåðôç äéáêïðÞ ôçò ðñïüäïõ ôùí åñãáóéþí.
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ÊáíïíéêÜ ôï ðñïóôáôåõôéêü õëéêü åßíáé ôóéìåíôÝíåìá ðïõ åéóÜãåôáé:

• åßôå áíÜìåóá óôïõò ôÝíïíôåò êáé ôïí óùëÞíá, ïðüôå ç óýíäåóç
åîáóöáëßæåôáé áðü ôçí óõíÜöåéá ìåôáîý ôåíüíôùí êáé óêëçñõìÝíïõ
ôóéìåíôåíÝìáôïò,

• åßôå áíÜìåóá óôïõò ôÝíïíôåò, ðïõ Ý÷ïõí êáëõöèåß ìå ðñïóôáôåõôéêÞ
ìåìâñÜíç êáé ôïí óùëÞíá, áí ç ìïñöÞ êáé ìüíï ôùí ôåíüíôùí
åîáóöáëßæåé ôçí ìç÷áíéêÞ óýíäåóç.

â) Óå ðåñßðôùóç ðïõ äåí áðáéôåßôáé ìç÷áíéêÞ óýíäåóç, ôï
ðñïóôáôåõôéêü õëéêü ìðïñåß íá åßíáé ìéá ëéðáíôéêÞ ïõóßá ðïõ äåí
ðñÝðåé íá åðçñåÜæåôáé áðü ôïí ÷ñüíï Þ íá Ý÷åé äõóìåíÞ åðßäñáóç
óôïõò ôÝíïíôåò.

ã) Ïé áãêõñþóåéò êáé ïé óõíäÝóåéò ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü ôçí
äéÜâñùóç.

ÃåíéêÜ ïé áãêõñþóåéò êáëýðôïíôáé ìå óêõñüäåìá Þ êïíßáìá (óöñÜãéóìá).

20.6.3.2  ÐñïóùñéíÞ ðñïóôáóßá

Áí ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìåôáîý ôÜíõóçò êáé ôóéìåíôÝíåóçò åßíáé ìåãáëýôåñï
áðü ôï ìÝãéóôï áðïäåêôü, áðáéôåßôáé ðñïóùñéíÞ ðñïóôáóßá ôùí ôáíõóìÝíùí
ôåíüíôùí.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç óõíÜöåéá ìåôáîý ôÝíïíôá êáé ôóéìåíôÝíåóçò åßíáé
áðáñáßôçôç, ôï õëéêü ôçò ðñïóùñéíÞò ðñïóôáóßáò èá ðñÝðåé íá óõìâéâÜæåôáé ìå
ôçí áðáßôçóç áõôÞ.

Ôï õëéêü ðñïóùñéíÞò ðñïóôáóßáò äåí ðñÝðåé íá åðçñåÜæåé äõóìåíþò ôïí ÷Üëõâá
ðñïÝíôáóçò Þ ôï ôóéìåíôÝíåìá.

20.6.3.3  Ðñïóôáóßá ìå ôóéìåíôÝíåóç óôï åñãïôÜîéï

20.6.3.3á  ÅêôÝëåóç ôçò ôóéìåíôÝíåóçò

Ç ôóéìåíôÝíåóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé þóôå íá ãåìßæïõí ïìïéüìïñöá üëá ôá
êåíÜ ðïõ õðÜñ÷ïõí ãýñù áðü ôïõò ôÝíïíôåò ìÝóá óôïõò óùëÞíåò. Ç
ôóéìåíôÝíåóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé êáôÜ ôñüðï óõíå÷Þ êáé ÷ùñßò äéáêïðÞ,
áñ÷ßæïíôáò áðü ôï ðéï ÷áìçëü óçìåßï ÷Üñáîçò, ìå åîáßñåóç âÝâáéá ôïí
äïêéìáóôéêü Ýëåã÷ï ðïõ ãßíåôáé ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ôùí åñãáóéþí.

Ç ôóéìåíôÝíåóç áñ÷ßæåé ìüíï áöïý åëåã÷èïýí üëåò ïé áðáñáßôçôåò
ðñïûðïèÝóåéò êáëÞò åêôÝëåóçò, äçëáäÞ:

• êáôÜëëçëï ðñïóùðéêü óå åðáñêÞ áñéèìü,

• êáôÜëëçëïò åîïðëéóìüò, óå êáëÞ êáôÜóôáóç êáé Ýôïéìïò ãéá ëåéôïõñãßá,

• õëéêÜ óõãêåíôñùìÝíá êïíôÜ óôï ÷þñï åñãáóßáò,
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20.6.3.3â  ÔóéìåíôÝíåóç

ÓõíÞèç ðñüóèåôá: åðéâñáäõíôéêÜ, ðëáóôéêïðïéçôéêÜ Þ ñåõóôïðïéçôéêÜ,
ðñüóìéêôá äéüãêùóçò.

ÓõíÞèçò ôå÷íéêÞ: ôóéìåíôÝíåìá ÷ùñßò Üììï.

Ï ëüãïò íåñïý / ôóéìÝíôïõ, ï ïðïßïò åðçñåÜæåé ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôá
ôçò ðñïóôáóßáò ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé, ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßæåôáé áðü ìåëÝôç
óýíèåóçò.

20.6.3.3ã  ÓöñÜãéóìá

Óå ðåñßðôùóç êáìðýëùí ôåíüíôùí áðáéôïýíôáé åéäéêÜ ìÝôñá åîáóöÜëéóçò
ôçò õäáôïóôåãáíüôçôáò ôùí óöñáãéóìÜôùí.
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• ìüíéìç ðáñï÷Þ íåñïý õðü ðßåóç êáé ðåðéåóìÝíïõ áÝñá,

• áåñáãùãïß ðñïåôïéìáóìÝíïé êáé ìå êáôÜëëçëç óÞìáíóç,

• åêôÝëåóç äïêéìÞò êáôáëëçëüôçôáò áí áðáéôåßôáé.

20.6.3.3â  ÔóéìåíôÝíåóç

Ôá êýñéá óçìåßá ðïõ ðñÝðåé íá êáèïñßæïíôáé êáé íá åëÝã÷ïíôáé ðñéí áðü
ôçí ôóéìåíôÝíåóç åßíáé:

• ôýðïò ôóéìÝíôïõ êáé ðñïóèÝôùí (åíäå÷ïìÝíùò ôï åßäïò êáé ç áíáëïãßá
Üììïõ),

• ìÝãéóôç ðåñéåêôéêüôçôá óå âëáâåñÝò ïõóßåò, êõñßùò ÷ëùñéüíôá, èåééêÜ
Þ íéôñéêÜ Üëáôá,

• ëüãïò íåñïý / ôóéìÝíôïõ,

• ñåõóôüôçôá (óôçí åßóïäï êáé óôçí Ýîïäï),

• áðþëåéá íåñïý,

• èëéðôéêÞ áíôï÷Þ ôóéìåíôåíÝìáôïò,

• èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò,

• ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ôï ôóéìåíôÝíåìá åßíáé åñãÜóéìï,

• êáèïñéóìüò êáé áñéèìüò äïêéìþí åëÝã÷ïõ (åéäéêÜ êáèïñéóìüò ôçò
ìåèüäïõ äåéãìáôïëçøßáò),

• ðßåóç ôóéìåíôÝíåóçò (ìÝãéóôç åðéôñåðüìåíç),

• åéäéêÜ ðñïëçðôéêÜ ìÝôñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí ÷Üñáîç ôùí ôåíüíôùí (ôÝíïíôåò
ìåãÜëïõ ìÞêïõò, êáôáêüñõöïé ôÝíïíôåò),

• ðëýóéìï ôåíüíôùí, áí ÷ñåéÜæåôáé,

• ìÝôñá Ýíáíôé ðáãåôïý.

20.6.3.3ã  ÓöñÜãéóìá

ÌåôÜ áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ ôóéìåíôåíÝìáôïò, üëá ôá áíïßãìáôá, ôá
óùëçíÜêéá êáé ïé áåñáãùãïß ðñÝðåé íá óöñáãßæïíôáé åñìçôéêÜ ãéá íá
åìðïäßæåôáé ç äéåßóäõóç íåñïý, áíôéðçêôéêþí êáé Üëëùí âëáâåñþí ïõóéþí.

20.6.4  ÅéäéêÝò ìÝèïäïé

Ãéá åéäéêÝò ìåèüäïõò (ð.÷. ðñïÝíôáóç ìå ðåñéÝëéîç) ïé ðáñáðÜíù êáíüíåò
éó÷ýïõí áðü ãåíéêÞ Üðïøç ìüíï. ÐñÝðåé íá áêïëïõèïýíôáé ïé ïäçãßåò ðïõ
äßíïíôáé óôá ôåý÷ç Ýãêñéóçò.
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Ôï ÊåöÜëáéï áõôü äåí åîåôÜæåé ôçí óõìâáôéêÞ Þ íïìéêÞ Üðïøç ôçò ðáñáëáâÞò
åíüò Ýñãïõ êáé åéäéêüôåñá ôéò óõíÝðåéåò áðü áðáñÜäåêôç åêôÝëåóç åíüò ìÝñïõò
ôïõ Ýñãïõ (ðïéíéêÞ ñÞôñá, áðüññéøç) Þ ôïí êáôáìåñéóìü åõèõíþí.

21.1.1  Ïñéóìïß

Ï Ýëåã÷ïò ðáñáãùãÞò êáé óõììüñöùóçò ìðïñåß íá óõìðåñéëáìâÜíåé êïéíÝò
åíÝñãåéåò Þ ÷ùñéóôÝò åíÝñãåéåò Þ óõíäõáóìÝíåò åíÝñãåéåò.

Óôïí Ýëåã÷ï óõììüñöùóçò ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ïðïéáäÞðïôå áîéüðéóôç
äïêéìÞ, óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí äïêéìþí ôïõ åëÝã÷ïõ ðáñáãùãÞò, ìå ôçí
ðñïûðüèåóç üôé áõôü èá Ý÷åé óõìöùíçèåß áðü ðñéí.
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Óôï ÊåöÜëáéï áõôü ïñßæïíôáé ïé áðáéôïýìåíïé Ýëåã÷ïé ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò
êáôáëëçëüôçôáò ôçò êáôáóêåõÞò, áðü ôçí Üðïøç ìüíï ôçò áíôï÷Þò, ôçò
ëåéôïõñãéêüôçôáò êáé ôçò áíèåêôéêüôçôáò óå äéÜñêåéá.

21.1 ÃÅÍÉÊÁ

21.1.1  Ïñéóìïß

Ðïéïôéêüò Ýëåã÷ïò: ï ðïéïôéêüò Ýëåã÷ïò ðåñéëáìâÜíåé óõíäõáóìü åíåñãåéþí êáé
áðïöÜóåùí ðïõ ëáìâÜíïíôáé óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò. Åðßóçò
ðåñéëáìâÜíåé åëÝã÷ïõò ðïõ åîáóöáëßæïõí ôçí éêáíïðïßçóç ôùí áðïöÜóåùí.

Ï ðïéïôéêüò Ýëåã÷ïò áðïôåëåßôáé áðü äýï äéáöïñåôéêÜ áëëÜ áëëçëïåîáñôþìåíá
ìÝñç, ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðáñáãùãÞò êáé ôïí Ýëåã÷ï óõììüñöùóçò.

¸ëåã÷ïò ðáñáãùãÞò: ðåñéëáìâÜíåé óõíäõáóìü åíåñãåéþí êáé áðïöÜóåùí ðïõ
ëáìâÜíïíôáé êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ðáñáãùãÞò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí åñãáóéþí
ðáñáãùãÞò êáé ãéá ôçí åîáóöÜëéóç ôçò éêáíïðïßçóçò ôùí üñùí ôùí
ðñïäéáãñáöþí.

¸ëåã÷ïò óõììüñöùóçò: óõìðåñéëáìâÜíåé óõíäõáóìü åíåñãåéþí êáé áðïöÜóåùí
óýìöùíá ìå ðñïóõìöùíçìÝíïõò êáíüíåò, ãéá Ýëåã÷ï ôçò óõììüñöùóçò ôïõ
ðñïúüíôïò ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò.

Êáíüíåò óõììüñöùóçò: ïìÜäá êáíüíùí ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé:

• ôïí êáèïñéóìü ôïõ ìåãÝèïõò ôïõ äåßãìáôïò ðïõ èá åîåôáóèåß,

• ôçí óõ÷íüôçôá ôçò äåéãìáôïëçøßáò,

• ôá êñéôÞñéá áðïäï÷Þò.

Óõììüñöùóç / Ìç óõììüñöùóç: ó÷åôßæåôáé ìå ìéá ðñþôç áðüöáóç. Ç
óõììüñöùóç ïäçãåß óå áðïäï÷Þ åíþ ç ìç óõììüñöùóç ïäçãåß óå ïñéóìÝíåò
Üëëåò åíÝñãåéåò.

Áðïäï÷Þ / Áðüññéøç: ó÷åôßæåôáé ìå ôçí ôåëéêÞ áðüöáóç.

Ç ìç óõììüñöùóç ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå áðïäï÷Þ Þ áðüññéøç.

21.1.2  ÅíÝñãåéåò ðïéïôéêïý åëÝã÷ïõ

Ï ðïéïôéêüò Ýëåã÷ïò ðåñéëáìâÜíåé ôïõò áêüëïõèïõò óõóôçìáôéêïýò åëÝã÷ïõò
ôùí õëéêþí, ôùí ìåèüäùí êáôáóêåõÞò êáé ôùí ôåëåéùìÝíùí ðñïúüíôùí:

á) ¸ëåã÷ïé ìå ôçí âïÞèåéá ïñãÜíùí ìÝôñçóçò:

• äïêéìÝò ôùí õëéêþí ãéá ôçí ðáñáëáâÞ ôïõò,

• Ýëåã÷ïé äéáóôÜóåùí îõëïôýðïõ, ïðëéóìþí, ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí
óôïé÷åßùí ê.á.



434 ÅÊÙÓ 2000  - Ó×ÏËÉÁ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 21

21.2.1.2  Áîéïðéóôßá ôçò ìåëÝôçò

Ç áîéïðéóôßá ôçò ìåëÝôçò áöïñÜ êõñßùò:

• ôá öïñôßá êáé ôéò ìåèüäïõò õðïëïãéóìïý êáé ôá ðñïóïìïéþìáôá,

• ôéò êáôáóêåõáóôéêÝò áíï÷Ýò, ïé ïðïßåò ðñÝðåé íá õðïäåéêíýïíôáé,

• ôïõò õðïëïãéóìïýò, ïé ïðïßïé ðñÝðåé íá åßíáé áêñéâåßò. Ôá áðïôåëÝóìáôá
ôùí õðïëïãéóìþí ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ìåôáöåñèåß óùóôÜ óôá ó÷Ýäéá êáé
óôá ôå÷íéêÜ êåßìåíá.

21.2.1.3  Áîéïðéóôßá ôçò åðéëïãÞò õëéêþí êáé óõóôáôéêþí

Ïé áðáéôÞóåéò áöïñïýí ôçí áíôï÷Þ, ôçí óýíèåóç, ôçí óõíåêôéêüôçôá, ôçí
õäáôïóôåãáíüôçôá, ôçí áíôï÷Þ óå ðáãåôü, óå äéÜâñùóç ê.á.
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â) Åðéèåþñçóç

• áíáãíþñéóç ôùí õëéêþí,

• åîÝôáóç ôùí ðéóôïðïéçôéêþí óõììüñöùóçò,

• Ýëåã÷ïò ôçò áíôéóôïé÷ßáò ôùí ìåôñÞóåùí ðñïò ôçí ÷ñçóéìïðïéïýìåíç
ìåèïäïëïãßá,

• Ýëåã÷ïò ôçò êáôáëëçëüôçôáò ôïõ åîïðëéóìïý êáé ôçò åîåéäßêåõóçò ôïõ
ðñïóùðéêïý,

• Ýëåã÷ïò îõëïôýðùí, ïðëéóìþí, äéÜóôñùóçò óêõñïäÝìáôïò ê.á..

21.2 ÅËÅÃ×ÏÓ ÐÁÑÁÃÙÃÇÓ

21.2.1  Ðñïêáôáñêôéêïß Ýëåã÷ïé

21.2.1.1  ÃåíéêÜ

Ï óêïðüò ôùí ðñïêáôáñêôéêþí åëÝã÷ùí, ðïõ ãßíïíôáé ðñéí áñ÷ßóïõí ïé åñãáóßåò
ðáñáãùãÞò, åßíáé ï Ýëåã÷ïò ôçò äõíáôüôçôáò íá êáôáóêåõáóèåß ôï ðñïâëåðüìåíï
áðü ôçí ìåëÝôç Ýñãï, ìå ôá äéáôéèÝìåíá õëéêÜ, ôïí õðÜñ÷ïíôá åîïðëéóìü êáé ôéò
ðñïâëåðüìåíåò êáé äéáèÝóéìåò ìåèüäïõò êáôáóêåõÞò.

21.2.1.2  Áîéïðéóôßá ôçò ìåëÝôçò

Ç ìåëÝôç ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ðñéí áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò ùò ðñïò ôçí áîéïðéóôßá
êáé ôï óõìâéâáóôü ôùí ó÷åäßùí êáé ôùí ôåõ÷þí.

Ôï óýíïëï ôùí ó÷åäßùí êáé êåéìÝíùí ðñÝðåé íá åßíáé ðëÞñåò.

Ç ìåëÝôç ðñÝðåé íá êáëýðôåé üëåò ôéò öÜóåéò êáôáóêåõÞò êáé ÷ñÞóçò ôïõ Ýñãïõ.

Ï õðåýèõíïò ãéá ôçí êáôáóêåõÞ äåí ðñÝðåé óå êáìßá ðåñßðôùóç íá ôñïðïðïéÞóåé
ôçí ìåëÝôç ìå äéêÞ ôïõ ðñùôïâïõëßá.

21.2.1.3  Áîéïðéóôßá ôçò åðéëïãÞò õëéêþí êáé óõóôáôéêþí

Ç ðïéüôçôá êáé ôï óõìâéâáóôü ôùí õëéêþí êáé ôùí óõóôáôéêþí ôùí óêõñïäåìÜôùí,
êïíéáìÜôùí êëð. ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ìå ðñïêáôáñêôéêÝò äïêéìÝò.

Ãéá ôïí óêïðü áõôü, ðñéí áñ÷ßóåé ç ðáñáãùãÞ óêõñïäÝìáôïò, ðñÝðåé íá åëåã÷èåß
ôï üôé ïé ðñïôåéíüìåíåò áíáëïãßåò ìßîçò êáé ôá ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ éêáíïðïéïýí
ôéò ðñïäéáãñáöÝò ãéá ôï íùðü êáé ãéá ôï óêëçñõìÝíï óêõñüäåìá, ëáìâÜíïíôáò
õðüøç ôéò óõíèÞêåò ðïõ èá õðÜñ÷ïõí êáôÜ ôï óôÜäéï ôçò ðëÞñïõò ðáñáãùãÞò.
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21.2.1.4  Áîéïðéóôßá ôùí ìåèüäùí êáé ìÝóùí êáôáóêåõÞò

Ç ðáñÜãñáöïò áõôÞ áöïñÜ åéäéêÜ ôçí óêõñïäÝôçóç, ôçí èåñìéêÞ åðåîåñãáóßá,
ôçí ðñïÝíôáóç, ôçí óõíáñìïëüãçóç ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí óôïé÷åßùí, ôçí
ôóéìåíôÝíåóç, ôï ðñüãñáììá êáôáóêåõÞò ê.á.

ÍÝåò êáôáóêåõáóôéêÝò ìÝèïäïé áðáéôïýí ðåéñáìáôéêÞ äéêáéïëüãçóç.

21.2.2.1  ÃåíéêÜ

Ôá õëéêÜ êáé óõóôáôéêÜ ìðïñåß:

• íá åßíáé ôõðïðïéçìÝíá Þ íá êáëýðôïíôáé áðü ôåý÷ç Ýãêñéóçò, åßôå

• íá Ý÷ïõí ðáñáããåëèåß ìå âÜóç åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò.

21.2.2.3  ¸ëåã÷ïò ðñéí áðü ôçí ÷ñÞóç

21.2.2.2á  ÕëéêÜ

Ï ïðôéêüò Ýëåã÷ïò åßíáé ðÜíôá áðáñáßôçôïò.

Ôá Ýããñáöá ðïõ ðéóôïðïéïýí ôçí óõììüñöùóç ôïõ õëéêïý ìå ôéò
ðñïäéáãñáöÝò ìðïñïýí íá Ý÷ïõí ìïñöÞ åðéóôïëÞò, äåëôßïõ Þ óÞìáíóçò
ðÜíù óôçí óõóêåõáóßá Þ óôï ßäéï ôï ðñïúüí.

Ïé óõíèÞêåò áðïèÞêåõóçò äåí ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ðñïêáëÝóåé áðáñÜäåêôç ñýðáíóç
ôùí áäñáíþí, äéÜâñùóç ôïõ ÷Üëõâá êáé åéäéêÜ ôïõ ÷Üëõâá ðñïÝíôáóçò,
õðåñâïëéêÞ ðáñáìüñöùóç ôùí ðñïêáôáóêåõáóìÝíùí óôïé÷åßùí Þ êáôáóôñïöÞ
óçìÜíóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá ôçí óùóôÞ ôïðïèÝôçóç ôùí óôïé÷åßùí.
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21.2.1.4  Áîéïðéóôßá ôùí ìåèüäùí êáé ìÝóùí êáôáóêåõÞò

Ï åîïðëéóìüò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ïé ìÝèïäïé êáôáóêåõÞò ðïõ ðñïôåßíïíôáé
ðñÝðåé íá êáèïñéóèïýí åðáêñéâþò êáé íá åëåã÷èïýí ðñéí áñ÷ßóåé ç êáôáóêåõÞ.
Ãéá ôïí óêïðü áõôü ìðïñïýí åíäå÷ïìÝíùò íá ãßíïõí êáé äïêéìÝò.

21.2.2  ¸ëåã÷ïò õëéêþí êáé óõóôáôéêþí

21.2.2.1  ÃåíéêÜ

Èåùñåßôáé ùò äåäïìÝíï üôé óôï åñãïóôÜóéï ï Ýëåã÷ïò ôùí õëéêþí êáé óõóôáôéêþí
ãßíåôáé áðü ôïí ðáñáãùãü.

Óôï åñãïôÜîéï ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé êáôÜ ôçí ðáñáëáâÞ üôé ôá õëéêÜ êáé óõóôáôéêÜ
ðïõ ðáñáëáìâÜíïíôáé óõìöùíïýí ìå ôçí ðáñáããåëßá.

21.2.2.2  Åðéèåþñçóç óå ðåñßðôùóç ðáñáëáâÞò óôï åñãïôÜîéï

21.2.2.2á  ÕëéêÜ

Ç åðéèåþñçóç ôùí õëéêþí áöïñÜ ôïí ÷áñáêôçñéóìü ôïõò êáé ôçí óõìöùíßá
ôïõò ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôùí ôåõ÷þí Ýãêñéóçò Þ ìå ôéò áðáéôÞóåéò áõôïý
ôïõ Êáíïíéóìïý.

¼ëá ôá õëéêÜ ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðñÝðåé íá óõíïäåýïíôáé áðü
ðéóôïðïéçôéêÜ óõììüñöùóçò, ôá ïðïßá íá äåß÷íïõí üôé ç ðïéüôçôá êáé ç
ìÝèïäïò ðáñáãùãÞò ôïõ õëéêïý óõìöùíåß ìå ôç ó÷åôéêÞ åãêñéôéêÞ
áðüöáóç.

21.2.2.2â  ¸ôïéìï óêõñüäåìá

Éó÷ýïõí ïé äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò (Ê.Ô.Ó.).

21.2.2.2ã   ÌåôáëëéêÜ óôïé÷åßá

Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðïéüôçôáò ôùí ìåôáëëéêþí óôïé÷åßùí ãßíåôáé óõíÞèùò ìå
âÜóç ôéò åããõÞóåéò ðïõ óõíïäåýïõí ôçí ðáñÜäïóÞ ôïõò óôï åñãïôÜîéï
êáé áñãüôåñá ìå ôïí ïðôéêü Ýëåã÷ï ôçò êáôÜóôáóÞò ôïõò ðñéí ôïðïèåôçèïýí
óôï Ýñãï.

21.2.2.3  ¸ëåã÷ïò ðñéí áðü ôçí ÷ñÞóç

Ðñéí áðü ïðïéáäÞðïôå ÷ñÞóç õëéêþí êáé óõóôáôéêþí óôï Ýñãï ðñÝðåé:

á) íá åëÝã÷åôáé üôé äåí Ý÷ïõí õðïóôåß áðü ôüôå ðïõ Ýãéíå ç ðáñáëáâÞ ôïõò
óôï åñãïôÜîéï Þ óôï åñãïóôÜóéï, ôÝôïéåò æçìéÝò ðïõ íá ôá êÜíïõí
áêáôÜëëçëá ãéá ÷ñÞóç,
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ÐñÝðåé ð.÷. íá åëÝã÷åôáé ç óõìâéâáóôüôçôá  äéáöüñùí ðñïóèÝôùí üôáí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôáõôü÷ñïíá.

21.2.3  Åðéèåþñçóç ðñéí áðü ôçí óêõñïäÝôçóç

Ç åðéèåþñçóç ôùí îõëïôýðùí êáé éêñéùìÜôùí áöïñÜ ôçí óõììüñöùóÞ ôïõò ìå
ôçí ìåëÝôç, êáèþò êáé ôçí êáëÞ åêôÝëåóÞ ôïõò. Ï Ýëåã÷ïò åîáñôÜôáé áðü ôçí
óðïõäáéüôçôá ôïõ Ýñãïõ. Ç åðéèåþñçóç ðñÝðåé íá ãßíåôáé ëåðôïìåñþò óôá
óïâáñÜ êáé äýóêïëá Ýñãá êáé óôéò ëåðôÝò êáôáóêåõÝò, åíþ ìðïñåß íá ðåñéïñéóèåß
óå ïðôéêü Ýëåã÷ï óå Ýíá ìåãÜëï áñéèìü áðü óõíÞèç ïéêïäïìéêÜ Ýñãá.

Áí ðñïâëÝðïíôáé óõãêïëëÞóåéò áõôÝò ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé.
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â) åíäå÷ïìÝíùò, íá åëÝã÷åôáé ç áìïéâáßá óõìâéâáóôüôçôÜ ôïõò,

ã) åíäå÷ïìÝíùò, íá åëÝã÷åôáé ç ðïéüôçôá ôïõ íåñïý.

21.2.3  Åðéèåþñçóç ðñéí áðü ôçí óêõñïäÝôçóç

Ç åðéèåþñçóç áõôÞ ðñÝðåé íá áöïñÜ:

• ôçí óôåñåüôçôá ôùí îõëïôýðùí êáé éêñéùìÜôùí,

• ôçí óõìöùíßá ôùí äéáóôÜóåùí ôùí îõëïôýðùí ìå ôá êáôáóêåõáóôéêÜ
ó÷Ýäéá,

• ôçí êáèáñüôçôá ôùí îõëïôýðùí êáé ôùí åðéöáíåéþí äéáêïðÞò
óêõñïäÝôçóçò,

• ôçí ïìïéüìïñöç åðéêÜëõøç ôùí êáëïõðéþí ìå ðñïúüíôá ðïõ
äéåõêïëýíïõí ôï îåêáëïýðùìá,

• ôçí óôåãáíüôçôá ôùí áñìþí ìåôáîý ôùí óôïé÷åßùí ôùí îõëïôýðùí,

• ôçí åðéöáíåéáêÞ êáôÜóôáóç ôùí ïðëéóìþí êáé ôùí ôåíüíôùí ðñïÝíôáóçò,

• ôçí èÝóç êáé äéÜìåôñï ôùí ïðëéóìþí (êáé ôùí ôåíüíôùí), ôçí óôåñÝùóÞ
ôïõò, ôçí ðïéüôçôá ôùí óõíäÝóåùí ôïõò êáé ôçí êáôÜóôáóç ôùí óùëÞíùí,

• ôçí êáíïíéêüôçôá ôùí êáìðõëþí ôùí ôåíüíôùí ìÝóá óôïõò óùëÞíåò,

• ôçí êáôÜóôáóç ôùí áãêõñþóåùí, ôçí èÝóç ôïõò êáé ôçí óôåñÝùóÞ ôïõò,

• ôçí ðáñïõóßá óôï åñãïôÜîéï ôïõ åîïðëéóìïý ðïõ åíäå÷ïìÝíùò
áðáéôåßôáé ãéá ñýèìéóç ôïõ îõëïôýðïõ,

• ôçí ðáñïõóßá óôï åñãïôÜîéï åîïðëéóìïý ãéá ôç óõíôÞñçóç ôïõ
óêõñïäÝìáôïò,

• ðñïâëÝøåéò ãéá ðñïóôáóßá áðü ôïí Þëéï, äõíáôü áÝñá, âñï÷Þ, Þ øõ÷ñü
êáéñü.

21.2.4  ¸ëåã÷ïò áíÜìéîçò, ìåôáöïñÜò, äéÜóôñùóçò êáé óõìðýêíùóçò ôïõ
  óêõñïäÝìáôïò

Éó÷ýïõí ïé áíôßóôïé÷åò äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò
(Ê.Ô.Ó.).

21.2.5  ¸ëåã÷ïé óõíôÞñçóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Éó÷ýïõí ïé áíôßóôïé÷åò äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò
(Ê.Ô.Ó.).
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21.2.6  ¸ëåã÷ïé êáôÜ ôçí ðñïÝíôáóç (ðñïÝíôáóç ðñéí êáé ìåôÜ áðü ôçí
   óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò)

Åìðüäéá ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò ðñïÝíôáóçò ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí: ï
ðåñéïñéóìüò ôïõ ÷þñïõ ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôïí ãñýëï êáé ïé ðáñåìðïäßóåéò ôçò
ðáñáìüñöùóçò ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ ðñïåíôåßíåôáé ð.÷. áðü ôïõò îõëüôõðïõò.

Áí ïé åðéìçêýíóåéò ãéá äåäïìÝíç äýíáìç áðïêëßíïõí óçìáíôéêÜ áðü ôéò
áíáìåíüìåíåò, ðñÝðåé íá ãßíïõí ìåôñÞóåéò ôçò ôñéâÞò ôùí ôåíüíôùí ìÝóá óôïõò
óùëÞíåò.

Óå áõôÝò ôéò åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò ìðïñåß íá áðáéôçèïýí äïêéìÝò åóùôåñéêÞò ôñéâÞò
óôïõò ãñýëïõò.

ËáìâÜíïíôáò õðüøç êáé ôçí äéáâñùóéìüôçôá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò, ðñÝðåé íá
åëÝã÷åôáé üôé ïé ôÝíïíôåò äåí Ý÷ïõí ðáñáìåßíåé ìÝóá óôïõò óùëÞíåò ÷ùñßò
ðñïóôáóßá ãéá ðïëý ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.
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21.2.6  ¸ëåã÷ïé êáôÜ ôçí ðñïÝíôáóç (ðñïÝíôáóç ðñéí êáé ìåôÜ áðü ôçí
   óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò)

Ïé ÷Üëõâåò ðñïÝíôáóçò ðñÝðåé íá åðéèåùñïýíôáé ðñéí ÷ñçóéìïðïéçèïýí, ìå óêïðü
íá áðïêáëõöèïýí (êáé íá áðïêáôáóôáèïýí) ïé âëÜâåò ôéò ïðïßåò ìðïñåß íá Ý÷ïõí
õðïóôåß ìåôÜ ôçí ðáñáëáâÞ ôïõò óôï åñãïôÜîéï.

Ç áêñßâåéá ôùí óõóêåõþí (ðéåóüìåôñá, äõíáìüìåôñá, ìçêõíóéüìåôñá) ðñÝðåé
íá åëÝã÷åôáé ðñéí áðü ôçí ðñþôç ÷ñÞóç ôïõò êáé óôç óõíÝ÷åéá, ôïõëÜ÷éóôïí ìßá
öïñÜ ôïí ìÞíá.

Ôá óöÜëìáôá âáèìïíüìçóçò äåí ðñÝðåé íá îåðåñíïýí ôï 3% óôçí óôÜèìç ôçò
äýíáìçò ðñïÝíôáóçò.

Ðñéí áðü ôçí ôÜíõóç ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé êáé íá åîáóöáëßæåôáé ç äõíáôüôçôá
óùóôÞò åöáñìïãÞò ôçò. ÐñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ç óùóôÞ åöáñìïãÞ ôùí ïäçãéþí
ðïõ äßíïíôáé óôéò ðáñ. 20.6.1.1 êáé 20.6.2.1.

Ïé ìåôñÞóåéò ðïõ ãßíïíôáé óå êÜèå óôÜäéï ðñïÝíôáóçò (ðéÝóåéò óôïõò ãñýëïõò,
åðéìçêýíóåéò, ïëéóèÞóåéò óôéò áãêõñþóåéò) ðñÝðåé íá óçìåéþíïíôáé óôï äåëôßï
ðñïÝíôáóçò.

Ï ÷ñüíïò áíÜìåóá óôçí åðéâïëÞ ôçò ðñïÝíôáóçò êáé ôçí ïñéóôéêÞ ðñïóôáóßá
ôùí ôåíüíôùí ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé êáé íá óçìåéþíåôáé.

21.2.7  ¸ëåã÷ïò ôùí ìÝôñùí ðñïóôáóßáò ôùí ôåíüíôùí (ðñïÝíôáóç ìåôÜ
   áðü ôçí óêëÞñõíóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò)

Ðñéí áðü ôçí ôóéìåíôÝíåóç ðñÝðåé íá åëåã÷èåß üôé Ý÷ïõí åöáñìïóèåß ïé üñïé ôùí
ðáñ. 20.6.3.2 êáé 20.6.3.3.

ÊáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò ôóéìåíôÝíåóçò ðñÝðåé áðáñáéôÞôùò íá åëÝã÷åôáé ç ðßåóç,
ç åëåýèåñç ñïÞ ôïõ åíÝìáôïò áðü ôá áêñïöýóéá, ç äéáññïÞ åíÝìáôïò, ç
ðïóüôçôá ôïõ åéóáãüìåíïõ åíÝìáôïò êáé íá ëáìâÜíïíôáé äïêßìéá ãéá ôïí Ýëåã÷ï
ôïõ éîþäïõò êáé ôçò áðþëåéáò íåñïý êáé -áí áðáéôåßôáé- ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò áíôï÷Þò.

ÌåôÜ áðü ôçí ôóéìåíôÝíåóç ðñÝðåé íá åëåã÷èåß ôï óöñÜãéóìá ôùí áãêõñþóåùí.

21.2.8  Çìåñïëüãéï åñãáóéþí

Óôá åñãïôÜîéá ðïõ ôçñåßôáé çìåñïëüãéï åñãáóéþí, ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷ïíôáé ïé
ðáñáêÜôù ðëçñïöïñßåò:

• ìåôñÞóåéò èåñìïêñáóßáò êáé õãñáóßáò áÝñïò,

• óýíèåóç ôïõ óêõñïäÝìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé (ôýðïò ôóéìÝíôïõ êáé
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21.3.4  ¸ëåã÷ïò ôçò ôåëåéùìÝíçò êáôáóêåõÞò

Ãéá äåîáìåíÝò ìðïñïýí íá áðáéôçèïýí äïêéìÝò öüñôéóçò, óå óõíäõáóìü ìå
ìåôñÞóåéò äéáññïþí.

Ãéá ãÝöõñåò ìðïñïýí íá áðáéôçèïýí äïêéìáóôéêÝò öïñôßóåéò

.
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áäñáíþí),

• áðïäï÷Þ õëéêþí êáé óõóôáôéêþí,

• åðéèåùñÞóåéò êáé Ýëåã÷ïé ôïðïèÝôçóçò ôùí ïðëéóìþí êáé ôùí ôåíüíôùí,

• çìåñïìçíßåò óêõñïäÝôçóçò êáé áöáßñåóçò îõëïôýðùí,

• áðïôåëÝóìáôá äïêéìþí êáé ìåôñÞóåùí,

• èåñìïêñáóßá ôïõ óêõñïäÝìáôïò (üôáí ç óêõñïäÝôçóç ãßíåôáé ìå ðïëý
øõ÷ñü Þ æåóôü êáéñü),

• ðåñéãñáöÞ óõìâÜíôùí.

21.3 ÅËÅÃ×ÏÓ ÓÕÌÌÏÑÖÙÓÇÓ

21.3.1  ÃåíéêÜ

Ïé Ýëåã÷ïé óõììüñöùóçò åðéôñÝðïõí ôçí ëÞøç áðüöáóçò óõììüñöùóçò Þ ìç-
óõììüñöùóçò.

21.3.2  ÕëéêÜ êáé óõóôáôéêÜ

Ï Ýëåã÷ïò óõììüñöùóçò ôùí õëéêþí êáé óõóôáôéêþí áöïñÜ êáíïíéêÜ ôçí
åãêõñüôçôá ôùí åëÝã÷ùí ðïõ Ýãéíáí óýìöùíá ìå ôçí ðáñ. 21.2.2.

21.3.3  ¸ëåã÷ïò óõììüñöùóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò

Ç ðáñÜãñáöïò áõôÞ áöïñÜ ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðïéüôçôáò ôïõ óêõñïäÝìáôïò óôçí
êáôÜóôáóç ðïõ âñßóêåôáé áìÝóùò ðñéí áðü ôçí ÷ñÞóç ôïõ. Ï Ýëåã÷ïò áõôüò
ãßíåôáé ìå óêïðü ôçí áðïäï÷Þ ôïõ.

Ôá èÝìáôá ôá ó÷åôéêÜ ìå:

• ìåèüäïõò ðñïäéáãñáöÞò êáé äïêéìþí åëÝã÷ïõ óêõñïäÝìáôïò,

• ìåèüäïõò äåéãìáôïëçøßáò,

• åêôßìçóç ôçò áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò,

• áîéïðéóôßá ôùí ðñïôýðùí äïêéìþí áíôï÷Þò

äéÝðïíôáé áðü ôéò áíôßóôïé÷åò äéáôÜîåéò ôïõ Êáíïíéóìïý Ôå÷íïëïãßáò
ÓêõñïäÝìáôïò.

21.3.4  ¸ëåã÷ïò ôçò ôåëåéùìÝíçò êáôáóêåõÞò

Ï Ýëåã÷ïò áõôüò óõíßóôáôáé óôçí ïðôéêÞ åðéèåþñçóç êáé óôïí Ýëåã÷ï äéáóôÜóåùí.

ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò êáé ôçí ðñïâëåðüìåíç ÷ñÞóç ôçò êáôáóêåõÞò ßóùò
áðáéôçèïýí ðñüóèåôïé Ýëåã÷ïé.
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21.4.2  ÌÝôñá ðïõ ëáìâÜíïíôáé óå ðåñßðôùóç ìç óõììüñöùóçò

Ïé áìöéâïëßåò áõôÝò ìðïñïýí íá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü óöÜëìáôá óêõñïäÝôçóçò,
óöÜëìáôá ôïðïèÝôçóçò ïðëéóìþí, ìç áðïäåêôÜ áðïôåëÝóìáôá äïêéìþí
óõììüñöùóçò.

Ç óåéñÜ ôùí ìÝôñùí ðïõ èá ëçöèïýí Ý÷ïõí ùò óêïðü ôçí äéåñåýíçóç üëùí ôùí
äõíáôïôÞôùí ðïõ ðñïóöÝñïíôáé, ðñéí áðïññéöèåß ôï óêõñüäåìá.

Åßíáé óçìáíôéêü íá õðïìíçóèåß ç äéáöïñÜ ðïõ õðÜñ÷åé áíÜìåóá óôçí óõìâáôéêÞ
áíôï÷Þ, ç ïðïßá ìåôñéÝôáé ìå óõìâáôéêÜ äïêßìéá, ôá ïðïßá ðáñáóêåõÜæïíôáé,
óõíôçñïýíôáé êáé äïêéìÜæïíôáé ìå âÜóç ðñüôõðåò óõíèÞêåò êáé óôçí ðñáãìáôéêÞ
áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôçò êáôáóêåõÞò.

Ùò ãíùóôüí, ç óõìâáôéêÞ áíôï÷Þ áðïôåëåß ôçí âÜóç ôùí õðïëïãéóìþí.

Óå áðïäåêôÝò êáôáóêåõÝò, êáôáóêåõáóìÝíåò ìå ôïõò êáíüíåò ôçò ôå÷íéêÞò, ç
èëéðôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò åßíáé, ãåíéêÜ, êáôÜ óõóôçìáôéêü ôñüðï
ìéêñüôåñç áðü áõôÞ ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé ìå âÜóç ôéò ðñüôõðåò äïêéìÝò. Ï ëüãïò
ôùí èëéðôéêþí áíôï÷þí ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôçò êáôáóêåõÞò (ðñáãìáôéêÞ åðß ôüðïõ
áíôï÷Þ) êáé ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôùí óõìâáôéêþí äïêéìßùí ôïõ ðïéïôéêïý åëÝã÷ïõ
åîáñôÜôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò êáé ìðïñåß íá êõìáßíåôáé áðü 0.90 ãéá
÷áìçëÞò ðïéüôçôáò óêõñïäÝìáôá ìÝ÷ñé 0.80 ãéá õøçëÞò ðïéüôçôáò óêõñïäÝìáôá.
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21.4 ÓÕÌÌÏÑÖÙÓÇ ÔÇÓ ÊÁÔÁÓÊÅÕÇÓ

21.4.1  ÃåíéêÜ

Ç áðïäï÷Þ ôçò êáôáóêåõÞò ðåñéëáìâÜíåé ÷ùñéóôÝò áðïöÜóåéò ãéá êÜèå ôìÞìá
ôïõ Ýñãïõ (áíôßóôïé÷ï ôùí ðáñôßäùí óêõñïäÝìáôïò) ðïõ õðüêåéôáé óå Ýëåã÷ï
êáé áðïäï÷Þ, êáé ìéá ãåíéêÞ áðüöáóç ãéá ôçí óõìðåñéöïñÜ ôïõ Ýñãïõ ùò óõíüëïõ.

21.4.2  ÌÝôñá ðïõ ëáìâÜíïíôáé óå ðåñßðôùóç ìç óõììüñöùóçò

Áí ç åðéèåþñçóç Þ ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äïêéìþí äçìéïõñãïýí áìöéâïëßåò ãéá
ôçí ðïéüôçôá ôïõ Ýñãïõ, ðñÝðåé íá ãßíåôáé åéäéêüò Ýëåã÷ïò. Áõôüò ðåñéëáìâÜíåé
ôïí Ýëåã÷ï ôçò áîéïðéóôßáò ôùí óôïé÷åßùí ðïõ Ý÷ïõí ëçöèåß êáé ôçí åêôßìçóç ôçò
ðñáãìáôéêÞò áíôï÷Þò êáé óõìðåñéöïñÜò ôçò êáôáóêåõÞò, ìå ðéèáíÞ ðñïóöõãÞ
óå áêñéâÝóôåñåò ìåèüäïõò õðïëïãéóìïý.

Åðßóçò ìðïñåß íá ãßíåé êáé ðåéñáìáôéêüò Ýëåã÷ïò ôçò êáôáóêåõÞò.

Áí ôåëéêÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äïêéìþí åëÝã÷ïõ ôïõ óêõñïäÝìáôïò äåí åßíáé
éêáíïðïéçôéêÜ, ðñÝðåé íá áêïëïõèïýíôáé ïé åíÝñãåéåò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí
Êáíïíéóìü Ôå÷íïëïãßáò ÓêõñïäÝìáôïò.

21.4.3  Óôïé÷åßá ôïõ Ýñãïõ

ÊáôÜ ôçí ðáñáëáâÞ ôïõ Ýñãïõ äéáâéâÜæïíôáé óôïí êýñéï ôïõ Ýñãïõ üëá ôá
Ýããñáöá, ôá ó÷Ýäéá êáé Üëëá óôïé÷åßá ðïõ áöïñïýí ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ Ýñãïõ,
üðùò áõôÞ ðñáãìáôéêÜ åêôåëÝóèçêå.
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22.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ãéá åíçìÝñùóç åêåßíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí Ýíá Ýñãï ìðïñåß íá åßíáé óêüðéìï íá
ôïðïèåôïýíôáé óå êáôÜëëçëåò èÝóåéò ôùí êôéñßùí Þ Üëëùí êáôáóêåõþí ðéíáêßäåò,
ïé ïðïßåò íá äåß÷íïõí ôá ìÝãéóôá åðéôñåðüìåíá öïñôßá (Þ êáé Üëëåò äñÜóåéò).

ÐñÝðåé íá åðéóýñåôáé ç ðñïóï÷Þ åêåßíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí Ýíá Ýñãï óôéò
êáôáóôÜóåéò ïé ïðïßåò ìðïñïýí íá ïäçãÞóïõí óå áðáñÜäåêôïõò êéíäýíïõò êáôÜ
ôçí äéÜñêåéá ôçò ÷ñÞóçò ôïõ (ð.÷. áëëáãÞ ÷ñÞóçò ìéáò êáôïéêßáò, åîáéñåôéêÜ
âáñåéÜ êõêëïöïñßá ðÜíù áðü ãÝöõñá êëð.).

22.2 ÅÐÉÈÅÙÑÇÓÇ

Óôéò óõíçèéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò (ìÝóç äéáâñùôéêüôçôá ðåñéâÜëëïíôïò êáé ìÝóç
÷ñÞóç), êáôÜëëçëá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ìåôáîý åðéèåùñÞóåùí åßíáé:

• ãéá êáôïéêßåò 10 ÷ñüíéá,

• ãéá âéïìç÷áíéêÜ êôßñéá 5 Ýùò 10 ÷ñüíéá,

• ãéá ïäéêÝò ãÝöõñåò 1 Ýùò 4 ÷ñüíéá,

• ãéá óéäçñ/êÝò ãÝöõñåò 1 Ýùò 2 ÷ñüíéá,

• ãéá ôå÷íéêÜ Ýñãá 5 ÷ñüíéá.

22.3 ÊÑÉÔÇÑÉÁ ÅÐÅÌÂÁÓÅÙÍ

Ç èÝóç, ôï åýñïò êáé ôï âÜèïò  êáèþò êáé ç åîÝëéîç ôùí ñùãìþí óôçí ßäéá ôçí
êáôáóêåõÞ Þ óå ðáñáêåßìåíá Þ öåñüìåíá óôïé÷åßá åðéôñÝðïõí, ãåíéêÜ, íá
áðïöáóéóôåß êáôÜ ðüóï ç åðÝìâáóç åßíáé áíáãêáßá ãéá íá äéáôçñçèåß ç öÝñïõóá
éêáíüôçôá Þ íá äéáöõëá÷èåß ç áíôï÷Þ óå äéÜñêåéá.

Ùò ðáñÜäåéãìá ìðïñïýí íá áíáöåñèïýí: ìåãÜëåò ñùãìÝò ðïõ óõíäõÜæïíôáé ìå
ðåñéâÜëëïí ìÝôñéá Þ ëßãï äéáâñùôéêü êáé ïðëéóìïýò åõáßóèçôïõò óå äéÜâñùóç,
äéáãþíéåò ñùãìÝò óå èëéâüìåíá óôïé÷åßá, ïé ïðïßåò ìðïñåß íá äåß÷íïõí ôï
åíäå÷üìåíï øáèõñÞò èñáýóçò.

22.4 ÅÐÉÓÊÅÕÅÓ / ÅÍÉÓ×ÕÓÅÉÓ

Ïé åðéóêåõÝò ìðïñïýí íá ðåñéëáìâÜíïõí áðïêáôÜóôáóç ñùãìþí êáé åêôéíÜîåùí
Þ êáé áíôéêáôÜóôáóç ôùí âëáììÝíùí óôïé÷åßùí ôçò êáôáóêåõÞò, ìå óêïðü ôçí
åîáóöÜëéóç áíôï÷Þò, ëåéôïõñãéêüôçôáò êáé áíèåêôéêüôçôáò. Óå ìåñéêÝò
ðåñéðôþóåéò ìðïñåß íá áíôéìåôùðéóèåß êáé ôï åíäå÷üìåíï åíßó÷õóçò öåñüíôùí
óôïé÷åßùí (ð.÷. ìå ðñïóèÞêç ïðëéóìþí êáé óêõñïäÝìáôïò Þ åîùôåñéêÞ ðñïÝíôáóç).

22.5 ÌÅËÅÔÇ ÊÁÉ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÅÐÅÌÂÁÓÅÙÍ

Ç ôå÷íïëïãßá åðåìâÜóåùò ðåñéëáìâÜíåé óõ÷íÜ íÝåò ôå÷íéêÝò êáé ìåèüäïõò óå
óõíäõáóìü êáé ìå íÝá õëéêÜ.
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22.1 ÃÅÍÉÊÁ

Ïé êáôáóêåõÝò ðñÝðåé íá óõíôçñïýíôáé Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç áíôï÷Þ êáé
ç ëåéôïõñãéêüôçôá ðïõ áíáìÝíåôáé áðü áõôÝò êáé ãéá ôçí ïðïßá ìåëåôÞèçêáí.
¼ôáí, ðáñüëá áõôÜ, äéáðéóôùèïýí öèïñÝò êáé âëÜâåò óå âáèìü ôÝôïéï ðïõ ç
÷ñÞóç ôïõ Ýñãïõ íá óõíåðÜãåôáé êéíäýíïõò, ðñÝðåé íá ãßíïíôáé åðéóêåõÝò Þ êáé
åíéó÷ýóåéò.

Ïé äéáôÜîåéò êáé óõóôÜóåéò ôïõ Êåöáëáßïõ áõôïý áöïñïýí ìüíï Ýñãá ðïõ
ó÷åäéÜóèçêáí êáé êáôáóêåõÜóèçêáí ìå ôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü.

22.2 ÅÐÉÈÅÙÑÇÓÇ

Ïé åðéèåùñÞóåéò Ý÷ïõí óêïðü íá áíé÷íåýóïõí ôçí åíäå÷üìåíç åìöÜíéóç öèïñþí
êáé âëáâþí, óôçí äéÜñêåéá ôçò æùÞò ôïõ Ýñãïõ. ¸ñãá ìåãÜëçò óçìáóßáò ðïõ
âñßóêïíôáé óå åéäéêü ðåñéâÜëëïí, ðñÝðåé íá åðéèåùñïýíôáé ôáêôéêÜ, êáé áí åßíáé
áðáñáßôçôï ìå åéäéêÜ üñãáíá åëÝã÷ïõ ðïõ èá Ý÷ïõí åíóùìáôùèåß êáôÜ ôçí
êáôáóêåõÞ.

22.3 ÊÑÉÔÇÑÉÁ ÅÐÅÌÂÁÓÅÙÍ

ÁëëáãÝò ÷ñþìáôïò, äéÜññçîç - åêôßíáîç ôïõ óêõñïäÝìáôïò, äéáññïÝò, óêïõñéÜ
êëð. áðü ôç ìéá, êáé ñùãìÝò Þ õðåñâïëéêÝò ðáñáìïñöþóåéò áðü ôçí Üëëç,
ìðïñïýí íá åßíáé åíäåßîåéò óïâáñÞò âëÜâçò.

22.4 ÅÐÉÓÊÅÕÅÓ / ÅÍÉÓ×ÕÓÅÉÓ

ÊáìéÜ ïñéóôéêÞ åðÝìâáóç äåí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ðñéí áíáêáëõöèåß ç áéôßá ôçò
âëÜâçò êáé ðñéí åîïõäåôåñùèåß (êáôÜ ôï äõíáôüí) ìå êáôÜëëçëï ôñüðï.

22.5 ÌÅËÅÔÇ ÊÁÉ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ÅÐÅÌÂÁÓÅÙÍ

Ç ìåëÝôç êáé ôï ðñüãñáììá åðéóêåõþí êáé åíéó÷ýóåùí ðñÝðåé íá êáëýðôïíôáé
êáé áðü äïêéìÝò áí ÷ñåéáóôåß.

Áí õðÜñ÷ïõí õðüíïéåò óïâáñÞò âëÜâçò åßíáé áíáãêáßá ç óõíäñïìÞ
åìðåéñïãíþìïíá ãéá íá áíáëõèåß ç áéôßá, íá áðïôéìçèïýí ïé âëÜâåò êáé íá äïèïýí
ïäçãßåò ãéá ôçí åðÝìâáóç, áí ÷ñåéÜæåôáé.
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Ç êáôáóêåõÞ ìåôÜ ôéò åðéóêåõÝò / åíéó÷ýóåéò ìðïñåß íá ìç óõìðåñéöÝñåôáé ðÜíôïôå
óáí ìïíïëéèéêÞ êáé ãéá áõôü ôïí ëüãï áðáéôïýíôáé åéäéêïß Ýëåã÷ïé.
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ÐñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé üôé ç êáôáóêåõÞ ìåôÜ ôéò åðéóêåõÝò / åíéó÷ýóåéò ðáñÝ÷åé
áíôï÷Þ ôïõëÜ÷éóôïí ßóç ìå ôçí áíôï÷Þ ðïõ áðáéôåßôáé óôéò íÝåò êáôáóêåõÝò, ðïõ
ìåëåôþíôáé êáé êáôáóêåõÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôïí ðáñüíôá Êáíïíéóìü, åíþ
ðáñáëëÞëùò ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé êáé ôá êñéôÞñéá ëåéôïõñãéêüôçôáò êáé
áíèåêôéêüôçôáò.
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ÐÑÏÂÏËÏÉÐÑÏÂÏËÏÉÐÑÏÂÏËÏÉÐÑÏÂÏËÏÉÐÑÏÂÏËÏÉ
ÊÁÉÊÁÉÊÁÉÊÁÉÊÁÉ

ÕØÉÊÏÑÌÅÓÕØÉÊÏÑÌÅÓÕØÉÊÏÑÌÅÓÕØÉÊÏÑÌÅÓÕØÉÊÏÑÌÅÓ
ÄÏÊÏÉÄÏÊÏÉÄÏÊÏÉÄÏÊÏÉÄÏÊÏÉ
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ÁÁÁÁÁÁ.1 ÃÅÍÉÊÁ

Áõôïß ïé ôýðïé äïìéêþí óôïé÷åßùí åðéôñÝðåôáé íá áíáëýïíôáé êáé íá ó÷åäéÜæïíôáé
óýìöùíá ìå ôéò áñ÷Ýò ôùí ìåèüäùí ðëáóôéêÞò áíÜëõóçò êáé èëéðôÞñùí-
åëêõóôÞñùí õðü ôéò áêüëïõèåò ðñïûðïèÝóåéò:

1) Ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá åðéôñÝðåôáé íá åîéäáíéêåýïíôáé ùò óôáôéêþò ïñéóìÝíá
äéêôõþìáôá óõíôéèÝìåíá áðü åõèýãñáììïõò éäåáôïýò èëéðôÞñåò (ðïõ
ìåôáöÝñïõí ôéò äõíÜìåéò óýíèëéøçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò) êáé åëêõóôÞñåò
(ôïõò ïðëéóìïýò). Ïé äõíÜìåéò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ äéêôõþìáôïò
ðñïóäéïñßæïíôáé áðü ôçí åîÝôáóç ôçò éóïññïðßáò. Ôïðïèåôåßôáé ìåôÜ
åðáñêÞò ïðëéóìüò ãéá íá ìåôáöÝñåé ôïí åöåëêõóìü ôùí åëêõóôÞñùí êáé
ãßíåôáé Ýëåã÷ïò ãéá íá åîáóöáëéóôåß üôé ïé ôÜóåéò óýíèëéøçò ôùí èëéðôÞñùí
äåí åßíáé õðåñâïëéêÝò. Êáôüðéí ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé ïé áðáéôÞóåéò ôçò
äéÜôáîçò ôùí ïðëéóìþí, ìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí áãêýñùóç üëùí ôùí
ïðëéóìþí êáé óôéò ôïðéêÝò áíáðôõóóüìåíåò ôÜóåéò åî’ áéôßáò
óõãêåíôñùìÝíùí äõíÜìåùí.

2) Ãéá íá åîáóöáëéóôåß ìéá êáôÜ ðñïóÝããéóç óõìâáôüôçôá, ç èÝóç êáé ï
ðñïóáíáôïëéóìüò ôùí èëéðôÞñùí êáé ôùí åëêõóôÞñùí ðñÝðåé íá
áðåéêïíßæïõí ôçí êáôáíïìÞ ôùí åóùôåñéêþí äõíÜìåùí ðïõ ðñïêýðôïõí
áðü ìéá åëáóôéêÞ áíÜëõóç ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ.

3) êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ôùí ôÜóåùí ôïõ óêõñïäÝìáôïò ôùí èëéðôÞñùí, ðñÝðåé íá
ëáìâÜíåôáé õðüøç ìéá ðéèáíÞ ìåßùóç ôçò áíôï÷Þò åî’ áéôßáò åãêÜñóéùí
ôÜóåùí åöåëêõóìïý Þ ñçãìÜôùóçò Þ åðßäñáóçò ôçò äéÜôìçóçò. Ç ìÝóç
ôÜóç óýíèëéøçò ó÷åäéáóìïý ôùí èëéðôÞñùí åðéôñÝðåôáé íá ëáìâÜíåôáé ùò

cdfv ⋅ . Óå ðåñßðôùóç áðïõóßáò Üëëùí äåäïìÝíùí, ç ôéìÞ ôïõ v åðéôñÝðåôáé
íá ëáìâÜíåôáé ßóç ìå 0.60 óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ åíüò ðåñéèùñßïõ ãéá ôéò
öïñôßóåéò ìáêñÜò äéáñêåßáò. Õøçëüôåñåò ôéìÝò ôïõ v (áêüìç êáé 1v > )
ðñÝðåé íá áéôéïëïãïýíôáé ìå âÜóç ìéá ôñéáîïíéêÞ êáôÜóôáóç ôÜóåùí
óýíèëéøçò, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé åßíáé äõíáôüí íá áðïäåé÷èåß üôé ç
åðéðñüóèåôç åãêÜñóéá óýíèëéøç ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß óôçí ðñÜîç.

4) Ç ôÜóç ó÷åäéáóìïý ôùí åëêõóôÞñùí ðåñéïñßæåôáé óå ydf .

5) Íá ôçñïýíôáé ïé ó÷åôéêÝò êáôáóêåõáóôéêÝò äéáôÜîåéò.

Á.2 ÂÑÁ×ÅÉÓ ÐÑÏÂÏËÏÉ

1) Ïé âñá÷åßò ðñüâïëïé ìå ccc hah4.0 ≤≤⋅  (Ó÷Þìá Á.1) åðéôñÝðåôáé íá
ó÷åäéÜæïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç åíüò áðëïý ðñïóïìïéþìáôïò èëéðôÞñá êáé
åëêõóôÞñá.

2) Ãéá ðåñéóóüôåñï õøßêïñìïõò âñá÷åßò ðñïâüëïõò ( cc h4.0a ⋅< ),
åðéôñÝðåôáé íá åîåôÜæïíôáé Üëëá åðáñêÞ ðñïóïìïéþìáôá èëéðôÞñùí êáé
åëêõóôÞñùí.
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ÁÁÁÁÁ3) Âñá÷åßò ðñüâïëïé ãéá ôïõò ïðïßïõò cc ha > åðéôñÝðåôáé íá ó÷åäéÜæïíôáé
ùò äïêïß-ðñüâïëïé.

4) Ï âñá÷ýò ðñüâïëïò ðñÝðåé íá ó÷åäéÜæåôáé ãéá ôçí êáôáêüñõöç äýíáìç

vF  êáé ìéá ïñéæüíôéá äýíáìç vc F2.0H ⋅≥  ðïõ äñá óôçí ðåñéï÷Þ ôçò
óôÞñéîçò, åêôüò åÜí õðÜñ÷åé åéäéêÞ ðñüâëåøç ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôùí
ïñéæüíôéùí äõíÜìåùí óôç óôÞñéîç Þ äßäåôáé Üëëç áéôéïëüãçóç.

5) Ôï óõíïëéêü õøïò ( ch ) ôïõ âñá÷Ýùò ðñïâüëïõ ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßæåôáé
áðü èåùñÞóåéò ôçò äéÜôìçóçò (âëÝðå Êåö. 11).

6) ÐñÝðåé íá åîåôÜæïíôáé ïé ôïðéêÝò åðéäñÜóåéò åî’ áéôßáò ôïõ õðïôåèÝíôïò
óõóôÞìáôïò èëéðôÞñá êáé åëêõóôÞñá óôï óõíïëéêü ó÷åäéáóìü ôïõ
óôçñßæïíôïò ìÝëïõò.

                                                vF
                                      ca

                                                            cH

                                                                    ch

ελκυστήρας

θλ
ιπ
τή
ρα
ς

Ó÷Þìá Á.1: ÐáñÜäåéãìá âñá÷Ýùò ðñïâüëïõ, ìå ðñïóïìïßùìá
èëéðôÞñá-åëêõóôÞñá.

ÐñÝðåé åðßóçò íá éêáíïðïéïýíôáé ïé áêüëïõèåò êáôáóêåõáóôéêÝò äéáôÜîåéò:

1) Ï ïðëéóìüò ðïõ áíôéóôïé÷åß, óôïí åëêõóôÞñá ðïõ èåùñÞèçêå óôï
ðñïóïìïßùìá ãéá ôç äéáóôáóéïëüãçóç, ðñÝðåé íá áãêõñþíåôáé ðëÞñùò
ðÝñáí áðü ôïí êüìâï êÜôù áðü ôçí ðëÜêá öüñôéóçò, ìå ÷ñÞóç áíáâïëÝùí
Þ ìç÷áíéêþí óôïé÷åßùí, åêôüò åÜí äéáôßèåôáé ìÞêïò net,bl  ìåôáîý ôïõ êüìâïõ
êáé ôïõ ðÝñáôïò ôïõ êïíôïý ðñïâüëïõ. Ôï ìÞêïò net,bl  ðñÝðåé íá ìåôñÜôáé
áðü ôï óçìåßï üðïõ ïé èëéðôéêÝò ôÜóåéò áëëÜæïõí äéåýèõíóç.

2) Óå êïíôïýò ðñïâüëïõò ìå ýøïò mm300hc ≥ , üôáí ç äéáôïìÞ ôùí êõñßùí
ïñéæüíôéùí åëêõóôÞñùí sA  åßíáé ôÝôïéá þóôå:
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ÁÁÁÁÁydcdcs f/fA4.0A ⋅≥

(üðïõ cA  óõìâïëßæåé ôçí åðéöÜíåéá óêõñïäÝìáôïò óôç äéáôïìÞ ðáñåéÜò
ôïõ êïíôïý ðñïâüëïõ ìå ôï õðïóôýëùìá), ôüôå ðñÝðåé íá äéáôßèåíôáé
êëåéóôïß óõíäåôÞñåò ìå óõíïëéêÞ äéáôïìÞ ôïõëÜ÷éóôïí sA4.0 ⋅  êáé
êáôáíïìÞ óôï óýíïëï ôïõ óôáôéêïý ýøïõò d, ãéá ôçí áíÜëçøç ôùí ôÜóåùí
äéÜññçîçò óôï èëéðôÞñá óêõñïäÝìáôïò. Ïé óõíäåôÞñåò áõôïß ìðïñïýí íá
ôïðïèåôïýíôáé åßôå ïñéæüíôéïé êáé êÜèåôïé (ó÷Þìá Á.2) åßôå êåêëéìÝíïé (ó÷Þìá
Á.3).

                                                vF
                                   sA                    φουρκέτα

                                                            cH

                                   Συνδετήρες

Ó÷Þìá Á.2: Ïðëéóìüò êïíôïý ðñïâüëïõ ìå ïñéæüíôéïõò óõíäåôÞñåò.

                                                vF
                                    sA                   φουρκέτα

                                                             cH

                                                       Συνδετήρες

Ó÷Þìá Á.3: Ïðëéóìüò êïíôïý ðñïâüëïõ ìå êåêëéìÝíïõò óõíäåôÞñåò.
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ÁÁÁÁÁ3) Íá äéáôßèåôáé êáé êáôáêüñõöïò ïðëéóìüò ìüñöùóçò ôùí ðáñåéþí ôïõ
ðñïâüëïõ, ðïõ ðåñéâÜëëåôáé áðü ôïõò óõíäåôÞñåò.

Á.3 ÕØÉÊÏÑÌÅÓ ÄÏÊÏÉ

1) Ïé õøßêïñìåò äïêïß õðü óõãêåíôñùìÝíï öïñôßï åðéôñÝðåôáé íá ó÷åäéÜæïíôáé
ìå ôç ÷ñÞóç áðëïý ðñïóïìïéþìáôïò èëéðôÞñá êáé åëêõóôÞñá.

2) Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ð.÷. ìéêñüôåñïé ëüãïé ýøïõò ðñïò Üíïéãìá,
êáôáíåìçìÝíá öïñôßá, ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò óõãêåíôñùìÝíá öïñôßá,
åðéôñÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñïóïìïéþìáôá ðïõ óõíäõÜæïõí ôç
ëåéôïõñãßá èëéðôÞñá êáé åëêõóôÞñá ìå ôç ëåéôïõñãßá äéêôõþìáôïò.

3) Ïé óõíå÷åßò õøßêïñìåò äïêïß åßíáé åõáßóèçôåò Ýíáíôé äéáöïñéêþí
êáèéæÞóåùí. ÐñÝðåé êáôÜ óõíÝðåéá íá åîåôÜæåôáé ìéá ðåñéï÷Þ ôéìþí ôùí
áíôéäñÜóåùí ôùí óôçñßîåùí ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ðéèáíÝò êáèéæÞóåéò.

ÐñÝðåé åðßóçò íá éêáíïðïéïýíôáé êáé ïé áêüëïõèåò êáôáóêåõáóôéêÝò äéáôÜîåéò.

1) Ïé ïðëéóìïß ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôïõò åëêõóôÞñåò ðïõ èåùñÞèçêáí óôï
ðñïóïìïßùìá ãéá ôç äéáóôáóéïëüãçóç ðñÝðåé íá áãêõñþíïíôáé ðëÞñùò
ðÝñáí áðü ôïõò êüìâïõò, ìå êÜìøç ôùí ñÜâäùí Þ ìå ÷ñÞóç áíáâïëÝùí Þ
ìç÷áíéêþí óôïé÷åßùí, åêôüò åÜí äéáôßèåôáé åðáñêÝò ìÞêïò ìåôáîý ôïõ
êüìâïõ êáé ôïõ ðÝñáôïò ôçò äïêïý ðïõ íá åðéôñÝðåé ìÞêïò áãêýñùóçò

net,bl .

2) Ïé õøßêïñìåò äïêïß ðñÝðåé êáíïíéêÜ íá äéáèÝôïõí êáôáíåìçìÝíïõò
ïðëéóìïýò êïíôÜ óôéò äýï ðëåõñéêÝò åðéöÜíåéåò (óõíäåäåìÝíïõò ìå
åãêÜñóéïõò óõíäÝóìïõò), ï êáèÝíáò áðü ôïõò ïðïßïõò ðñÝðåé íá åßíáé
éóïäýíáìïò ìå ïñèïãùíéêü ðëÝãìá ìå ðïóïóôü ïðëéóìïý 0.15% êáé óôéò
äýï äéåõèýíóåéò.
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ÂÂÂÂÂ

Â.1 ÁÓÕÌÌÅÔÑÏ ÓÕÓÔÇÌÁ

( )




>ην⋅
≤ην⋅η⋅+

≤⋅Η
3,6.0
3,1.02.0

K/N
y

y
I ................. Óôñåðôïêáìðôéêüò ëõãéóìüò êáôÜ É-É

( )




>ην⋅
≤ην⋅η⋅+

≤⋅Η
3,6.0
3,1.02.0

K/N
x

x
II ...... Óôñåðôïêáìðôéêüò ëõãéóìüò êáôÜ ÉÉ-ÉÉ

üðïõ: I, II åßíáé ïé êýñéïé Üîïíåò åëáóôéêüôçôáò ôïé÷ùìÜôùí

Â.2 ÓÕÌÌÅÔÑÉÊÏ ÙÓ ÐÑÏÓ ÄÕÏ ÁÎÏÍÅÓ ÓÕÓÔÇÌÁ

I – I: Ôßèåôáé 1y =ν ...............................................Ìåôáöïñéêüò ëõãéóìüò

II – II: Ôßèåôáé 1x =ν ...............................................Ìåôáöïñéêüò ëõãéóìüò

III – III:




η⋅
η⋅+

≤
6,0
1,02,0

K/NHr IIIB ......................Óôñåðôéêüò ëõãéóìüò

Â.3 ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÓ ÔÙÍ ÓÕÍÔÅËÅÓÔÙÍ xv  ÊÁÉ yv  ÓÕÓÔÇÌÁÔÏÓ

ÔÏÉ×ÙÌÁÔÙÍ

Óôç ãåíéêÞ ðåñßðôùóç ôõ÷üíôïò óõóôÞìáôïò ôïé÷ùìÜôùí ôá äéáäï÷éêÜ âÞìáôá
õðïëïãéóìïý åßíáé ôá áêüëïõèá:

Â.3.1   Ìçôñþï äõóêáìøßáò

ÊÜèå êáôáêüñõöï óôïé÷åßï (i) ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï êÝíôñï âÜñïõò iG , áðü ôï
åëáóôéêü êÝíôñï iK  êáé áðü ôïõò êýñéïõò Üîïíåò áäñÜíåéáò ( ii  , ηξ ) ôçò äéáôïìÞò
ôïõ. Ïé ñïðÝò áäñÜíåéáò ùò ðñïò ôïõò Üîïíåò áõôïýò êáé ç óôñåâëùôéêÞ áäñÜíåéá
ùò ðñïò ôï óçìåßï iK  ãñÜöïíôáé áíôßóôïé÷á ii I ,I ηξ  êáé iIκ . Óôï ôõ÷üí ãåíéêü
óýóôçìá áíáöïñÜò xyzO  ôï ìçôñþï äõóêáìøßáò ôïõ óõóôÞìáôïò ãñÜöåôáé
(Ó÷Þìá. Â.1):
















=

zzzyzx

yzyyyx

xzxyxx

KKK
KKK
KKK

K
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ÂÂÂÂÂ

üðïõ:

( ) ∑∑ ⋅=αηµ⋅+ασυν⋅⋅= ξη
i

yi
i

i
2

ii
2

ixx IEIIEK

( )∑ ∑⋅=ασυν⋅+αηµ⋅⋅= ξη
i i

xii
2

ii
2

iyy IEIIEK

( )∑ ⋅⋅⋅−⋅+⋅+⋅= κ
i

xyiiixi
2
iyi

2
iizz Iyx2IxIyIEK

( )∑ ∑⋅=συνα⋅ηµα⋅−⋅== ξη
i i

xyiiiiiyxxy IEIIEKK

( )∑ ⋅+⋅−⋅==
i

xyiiyiizxxz IxIyEKK

( )∑ ⋅+⋅−⋅==
i

xiixyiizyyz IxIyEKK

E = ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò.

Â.3.2   Åëáóôéêü êÝíôñï - Êýñéïé Üîïíåò

Ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ åëáóôéêïý êÝíôñïõ Ê ôïõ óõóôÞìáôïò äßäïíôáé áðü ôéò
ó÷Ýóåéò:

2
xyyyxx

zxxyzyxx

KKK

KKKK
x

−⋅

⋅−⋅
=κ ,

2
xyyyxx

zxyyzyyx

KKK

KKKK
y

−⋅

⋅−⋅
=κ

êáé ï ðñïóáíáôïëéóìüò ôùí êýñéùí áîüíùí åëáóôéêüôçôáò (É, ÉÉ) êáèïñßæåôáé áðü
ôçí ãùíßá κω  ôçò ó÷Ýóçò (Ó÷Þìá Â.1):

yyxx

xy

KK
K2

2
−

⋅
=ωεϕ κ

Ç ïîåßá ãùíßá κω  ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç (èåôéêÞ Þ áñíçôéêÞ)
êáèïñßæåé ôçí èÝóç ôïõ Üîïíá É áí yyxx KK >  Þ ôïõ Üîïíá ÉÉ áí  yyxx KK < .
Óôï óýóôçìá áíáöïñÜò ôùí êýñéùí áîüíùí åëáóôéêüôçôáò (É,ÉÉ,III) èá Ý÷ïõìå ôéò
ìåôáöïñéêÝò äõóêáìøßåò ôïõ óõóôÞìáôïò:
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Ó÷Þìá Â.1: Óýóôçìá ôïé÷ùìÜôùí
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Ïé êýñéïé Üîïíåò (É, ÉÉ) èá Ý÷ïõí ôïí ßäéï ðñïóáíáôïëéóìü ìå ôïõò Üîïíåò ( ii  , ηξ )
êáé ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ åëáóôéêïý êÝíôñïõ Ê èá åßíáé:
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Ïé êýñéåò äõóêáìøßåò ôïõ óõóôÞìáôïò äßäïíôáé áðü ôéò ó÷Ýóåéò:
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Â.3.4   ÔéìÝò ôùí óõíôåëåóôþí xv  êáé yv

Èåùñïýìå ôï óýóôçìá áíáöïñÜò xyzB  ìå áñ÷Þ Â ôï êÝíôñï ôùí áîïíéêþí
äõíÜìåùí iN  üëùí ôùí êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí óôç âÜóç ôïõò êáé Üîïíåò (x, y)
ðáñÜëëçëïõò ðñïò ôïõò êýñéïõò Üîïíåò åëáóôéêüôçôáò (É, ÉÉ) (Ó÷Þìá Â.2). Áí
åßíáé xe  êáé ye  ïé åêêåíôñüôçôåò ôïõ åëáóôéêïý êÝíôñïõ Ê ùò ðñïò ôï ðáñáðÜíù
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Ó÷Þìá Â.2: Êåíôñïâáñéêü óýóôçìá áíáöïñÜò
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Ã.1 ÓÕÌÂÏËÁ

rA ÄéáôïìÞ ïðëéóìïý ìÝóá óôç æþíç åíåñãïý åðéññïÞò

ctA Åìâáäüí äéáôïìÞò ôçò æþíçò åíåñãïý åðéññïÞò

sE ÌÝôñï åëáóôéêüôçôáò ÷Üëõâá

kmmax W,W,W ÌÝãéóôï áíåêôü, ìÝóï êáé ÷áñáêôçñéóôéêü åýñïò
åãêÜñóéáò ñùãìÞò, áíôéóôïß÷ùò

s , rms Áðüóôáóç ñÜâäùí ïðëéóìïý, ìÝóç áðüóôáóç ìåôáîý
äéáäï÷éêþí åãêÜñóéùí ñùãìþí

∅ ÄéÜìåôñïò ïðëéóìïý

minc,c ÐñáãìáôéêÞ êáé åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç ïðëéóìïý
áíôéóôïß÷ùò

21 K,K ÓõíôåëåóôÞò ãéá óõíèÞêåò óõíÜöåéáò, óõíôåëåóôÞò
ãéá óõíèÞêåò öüñôéóçò

ζβ, ÓõíôåëåóôÝò

srs ,σσ ÌÝóç ôÜóç ïðëéóìïý, ôÜóç ïðëéóìïý êáôÜ ôç
ñçãìÜôùóç

smε ÌÝóç áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç ñÜâäùí ïðëéóìïý

δ,t ÓõíôåëåóôÞò êáôáíïìÞò, äéáóðïñÜ

rρ Ðïóïóôü ïðëéóìïý ìÝóá óôç æþíç åíåñãïý åðéññïÞò

Ã.2 ÃÅÍÉÊÁ

Óôï ÐáñÜñôçìá áõôü äßíïíôáé âáóéêÝò áñ÷Ýò êáé ìéá áðëïðïéçìÝíç äéáäéêáóßá
õðïëïãéóìïý ôçò ñçãìáôþóåùò (áðüóôáóç êáé åýñïò – Üíïéãìá ñùãìþí), êõñßùò
ãéá êáìðôüìåíá óôïé÷åßá, üðùò ðëÜêåò, äïêïß êáé ðëáßóéá.

Ç ñçãìÜôùóç ôùí óôïé÷åßùí áðü óêõñüäåìá, ôüóï ðñïåíôåôáìÝíï üóï, êõñßùò,
êáé ïðëéóìÝíï, åðçñåÜæåôáé áðü ðëÞèïò ðáñáìÝôñùí, ìå áõîçìÝíåò
áâåâáéüôçôåò.

Ó÷åôéêÜ, êáé üóïí áöïñÜ ôçí óõìðåñéöïñÜ ôïõ óêõñïäÝìáôïò õðü åöåëêõóìü,
õðåíèõìßæåôáé üôé ôï åýñïò äéáêýìáíóçò ôçò áíôï÷Þò åßíáé ±30% åíþ ç êñßóéìç
áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç Ý÷åé ôéìÞ +0,02 (Ýùò 0,04)%, äçëáäÞ ðïëý ìéêñÞ, Ýôóé
þóôå êáé ìüíï ç óõóôïëÞ îÞñáíóçò èá ìðïñïýóå íá ïäçãÞóåé óå ñçãìÜôùóç.
ÅðéðëÝïí, õðÜñ÷åé ìåãÜëç åõáéóèçóßá êáé Ýíáíôé ôùí ðñáãìáôéêþí óõíèçêþí ð.÷.
óõíôÞñçóçò ôïõ óêõñïäÝìáôïò Þ êáé öüñôéóçò.

Êáé, âåâáßùò, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óêõñïäÝìáôïò õðü åöåëêõóìü åðçñåÜæïõí
áìÝóùò ôçí óõíÜöåéá ôùí ñÜâäùí ôïõ óéäçñïðëéóìïý (êáé åðïìÝíùò êáé ôéò
óõíèÞêåò áãêýñùóçò êáé ôçí áíáðôõóóüìåíç ôÜóç), ðÝñáí Üëëùí ðáñáìÝôñùí
åðéññïÞò, üðùò ïé óõíèÞêåò óõíÜöåéáò, ç åðéêÜëõøç, ç äéÜìåôñïò êáé ç
åíäå÷üìåíç «óõìöüñçóç» ôùí ïðëéóìþí êëð.

¸ôóé, ôá ðñáãìáôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ñçãìáôþóåùò ìðïñåß íá äéáöÝñïõí
óçìáíôéêÜ áðü ôéò õðïëïãéæüìåíåò ìÝóåò ôéìÝò, åéäéêÜ áí ôá äñþíôá åíôáôéêÜ
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ìåãÝèç Ý÷ïõí ôéìÝò ðáñáðëÞóéåò áõôþí ôçò ñçãìÜôùóçò. Ãé’ áõôü ôá ó÷åôéêÜ
áðïôåëÝóìáôá ïðïéïõäÞðïôå õðïëïãéóìïý åßíáé óõìâáôéêÜ êáé ðñÝðåé íá
èåùñïýíôáé ùò ðéèáíÝò åêôéìÞôñéåò êáé ìüíï.

ÔÝëïò, ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé éäéáßôåñåò ðåñéðôþóåéò üðùò ð.÷. ç ñçãìÜôùóç
áðü äéÜôìçóç Þ äéÜôñçóç Þ óôñÝøç, äåí êáëýðôïíôáé áð’ áõôü ôï ÐáñÜñôçìá.

Ã.3 ÁÑ×ÅÓ

Ç ìÝèïäïò ðïõ èá áêïëïõèçèåß ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ñçãìáôþóåùò ðñÝðåé
íá ðñïóïìïéÜæåé åðáñêþò ôçí ðñáãìáôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ óôïé÷åßïõ ìå áêñßâåéá
áíôßóôïé÷ç ôùí óôü÷ùí ôïõ ó÷åäéáóìïý.

Õðåíèõìßæåôáé üôé ãéá ñçãìáôùìÝíá óôïé÷åßá äåí éó÷ýåé ç áñ÷Þ ôçò åðáëëçëßáò.

Óå óõíÞèç êôßñéá áñêåß ãåíéêþò ï Ýëåã÷ïò ôçò ñçãìÜôùóçò ãéá ôïõò âáóéêïýò
óõíäõáóìïýò ëåéôïõñãéêüôçôáò, êáé ìÜëéóôá ìüíï ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò
(óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý 1ψ ), ëáìâÜíïíôáò âåâáßùò êáôáëëÞëùò õðüøç êáé
ôéò åðéññïÝò ôùí åììÝóùí äñÜóåùí (åðéâáëëüìåíùí êáé ðáñåìðïäéæüìåíùí
ðáñáìïñöþóåùí).

Åðßóçò, õðåíèõìßæåôáé üôé ãéá ôçí èåùñïýìåíç åãêÜñóéá (êÜèåôç ðñïò ôéò ñÜâäïõò
«êýñéïõ» ïðëéóìïý) êáé ü÷é äéáìÞêç («ðáñÜëëçëç») ñçãìÜôùóç, áñêåß ï Ýëåã÷ïò
ôïõ áíïßãìáôïò – åýñïõò ôùí ñùãìþí ãéá ôï ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá êáé ï Ýëåã÷ïò
ôùí ôÜóåùí ôïõ óêõñïäÝìáôïò ãéá ôï ðñïåíôåôáìÝíï óêõñüäåìá, êáèþò êáé ç
áðáñáßôçôç ðñüâëåøç êáôÜëëçëïõ åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý (ßóùò êáé åðéäåñìéêïý Þ
ïðëéóìïý êïñìïý).

Ï Ýëåã÷ïò – ðåñéïñéóìüò ôçò ñçãìÜôùóçò êáé, êõñßùò, ôïõ áíïßãìáôïò – åýñïõò
ôùí ñùãìþí ó÷åôßæåôáé ìå ôéò áðáéôÞóåéò åìöáíßóåùò (ü÷é óõíáßóèçìá
äõóáñÝóêåéáò êáé áíáóöÜëåéáò – öüâïõ), ÷ñçóôéêüôçôáò, ëåéôïõñãéêüôçôáò êáé
áíèåêôéêüôçôáò, éäéáéôÝñùò ãéá «åõáßóèçôïõò» ÷Üëõâåò.

Ùò åõáßóèçôïé ÷Üëõâåò èåùñïýíôáé ïé ÷Üëõâåò ðñïåíôÜóåùò, ïé ÷Üëõâåò øõ÷ñÞò
êáôåñãáóßáò Þ óêëÞñõíóçò ìå âáöÞ, êáèþò êáé êÜèå ñÜâäïò ìå ðïëý ìéêñÞ
äéÜìåôñï ∅ < 5mm.

Ãéá ìç åõáßóèçôïõò ÷Üëõâåò, êáé áíáëüãùò ôçò êáôçãïñßáò óõíèçêþí
ðåñéâÜëëïíôïò (ãéá ôçí ïðïßá êáèïñßæåôáé êáé åëÜ÷éóôç åðéêÜëõøç),
ðñïäéáãñÜöåôáé êáé ìÝãéóôï áíåêôü Üíïéãìá – åýñïò åãêÜñóéáò ñùãìÞò, ùò åîÞò:

Κατηγορία συνθηκών 
περιβάλλοντος 

Μέγιστο ανεκτό άνοιγµα – εύρος εγκάρσιας ρωγµής 

maxW  σε mm 

1 0.3 – 0.4 

2 0.2 

3, 4 0.1 
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Ãéá åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò, ï Êýñéïò ôïõ Ýñãïõ ìðïñåß íá èÝôåé éäéáßôåñåò áðáéôÞóåéò
ãéá Ýëåã÷ï – ðåñéïñéóìü ôçò ñçãìÜôùóçò.

Ã.4 ÌÅÈÏÄÏÓ

á) Ãéá ôïí Ýëåã÷ï – ðåñéïñéóìü ôçò ñçãìÜôùóçò ðñÝðåé íá åêôéìçèåß ôï ðéèáíü
ìÝãéóôï Üíïéãìá – åýñïò åãêÜñóéáò ñùãìÞò kW  (÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ)
ðïõ ïöåßëåé íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï áíåêôü üñéï, áíáëüãùò
ôçò êáôçãïñßáò óõíèçêþí ðåñéâÜëëïíôïò (âë. ðáñ. Ã.3):

.maxk WW ≤

â) Ôï ðéèáíü ìÝãéóôï Üíïéãìá ñùãìÞò, äçë. ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ãéá
ðéèáíüôçôá õðåñóêåëéóìïý 5%, ìðïñåß íá åêôéìçèåß áðü ôï áíôßóôïé÷ï
ðéèáíü ìÝóï Üíïéãìá ñùãìÞò, õðïèÝôïíôáò êáíïíéêÞ êáôáíïìÞ Gauss êáé
äéáóðïñÜ ðåñß ôçí ìÝóç ôéìÞ ôçò ôÜîåùò ôïõ 45%, ùò åîÞò:

( ) mmk W75.1t1WW ≅⋅δ+≅ ,

üðïõ:

δ ç äéáóðïñÜ, áíçãìÝíç ôõðéêÞ áðüêëéóç
( )450.0W/s m ≅=δ ,

t ï óõíôåëåóôÞò êáôáíïìÞò, ãéá p=2.05% ( )645.1t ≅ .

ã) Ôï ðéèáíü ìÝóï Üíïéãìá – åýñïò åãêÜñóéáò ñùãìÞò, óôçí åîùôåñéêÞ ðáñåéÜ
– ðëÝïí åöåëêõüìåíç ßíá ôïõ óôïé÷åßïõ, ìðïñåß íá åêôéìçèåß áðü ôçí ìÝóç
áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí ñùãìþí mrs  êáé ôçí ìÝóç áíçãìÝíç
ðáñáìüñöùóç ôùí ñÜâäùí ôïõ óéäçñïðëéóìïý smε  áíÜìåóá óå äýï
äéáäï÷éêÝò ñùãìÝò, óôç óôÜèìç ôïõ êÝíôñïõ âÜñïõò ôïõ ïðëéóìïý:

smmrm sW ε⋅≅

Óå ðåñéðôþóåéò üðïõ ç ðñáãìáôïðïéïýìåíç åðéêÜëõøç ôïõ «êýñéïõ»
ïðëéóìïý c åßíáé óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñç áðü ôçí åðéôñåðüìåíç åëÜ÷éóôç
ôéìÞ minc , ôüôåò ç ôéìÞ mW  ðñÝðåé íá ðïëëáðëáóéáóôåß åðß ôïí ëüãï

5.1c/c min ≤ .

ä) Ç ìÝóç áðüóôáóç ìåôáîý äéáäï÷éêþí åãêÜñóéùí ñùãìþí ìðïñåß íá
åêôéìçèåß áðü ôçí ó÷Ýóç:

ct

r
r

r
21rm A

A,KKs =ρ
ρ
∅⋅⋅≅ ãéá ãñáììéêÜ óôïé÷åßá
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 ++

ρ
∅⋅⋅≅

10
sc2KKs

r
21rm ãéá ðëÜêåò

(üðïõ ôï çìé-åìðåéñéêü óõìðëÞñùìá ãéá ðëÜêåò ìðïñåß áðëïðïéçôéêÜ íá
áíôéêáôáóôáèåß êáé áðü ôçí ôéìÞ 50mm).

üðïõ:

1K óõíôåëåóôÞò, ãéá ôéò óõíèÞêåò óõíÜöåéáò:

4.0K1 =  ãéá ñÜâäïõò ìå íåõñþóåéò

8.0K1 =  ãéá ñÜâäïõò ëåßåò

2K óõíôåëåóôÞò, ãéá ôéò óõíèÞêåò öüñôéóçò:

8/1K2 =  ãéá êáèáñÞ êÜìøç

4/1K2 =  ãéá êáèáñü åöåëêõóìü

s,∅ ç äéÜìåôñïò êáé ç áðüóôáóç, áíôéóôïß÷ùò, ôùí ñÜâäùí
óéäçñïðëéóìïý (óå mm, ìå ∅≤ 15s ).

c ç åðéêÜëõøÞ ôïõò (óå mm)

rr ,A ρ ç äéáôïìÞ êáé ôï ðïóïóôü, áíôéóôïß÷ùò, ôïõ ïðëéóìïý,
ìÝóá óôç æþíç åíåñãïý åðéññïÞò

ctA ôï åìâáäüí ôçí äéáôïìÞò ôçò æþíçò åíåñãïý åðéññïÞò
ôïõ åöåëêõüìåíïõ ïðëéóìïý, ðïõ áðëïðïéçôéêÜ, êáé ãéá
ü÷é éäéáßôåñá ëåðôÜ óôïé÷åßá ìéêñïý ðÜ÷ïõò, ìðïñåß íá
èåùñçèåß ùò ôåôñÜãùíï ðëåõñÜò b ≤ 15? ãýñù áðü ôï
êÝíôñï êÜèå ñÜâäïõ, ëáìâÜíïíôáò âåâáßùò õðüøç ôçí
ðñáãìáôéêÞ åðéêÜëõøç êáé áðüóôáóç ìåôáîý ñÜâäùí
(ìå s ≤ 15∅).

å) Ç ìÝóç áíçãìÝíç ðáñáìüñöùóç ôùí ñÜâäùí ôïõ óéäçñïðëéóìïý áíÜìåóá
óå äýï äéáäï÷éêÝò åãêÜñóéåò ñùãìÝò ìðïñåß íá åêôéìçèåß áðü ôçí ó÷Ýóç:

2

s

sr

s

s
sm 1,

E 





σ
σ⋅β−=ζζ⋅σ≅ε

üðïõ:

sσ ç ìÝóç ôÜóç ôïõ ïðëéóìïý, ãéá «ãõìíÝò» ñÜâäïõò (÷ùñßò
óêõñüäåìá)

ζ ï óõíôåëåóôÞò âáñýôçôáò – êáôáíïìÞò, ðïõ åêöñÜæåé
ôçí «áíáêïýöéóç» ðïõ ïöåßëåôáé óôçí óõíÜöåéá êáé óôçí
óõìâïëÞ ôïõ åöåëêõüìåíïõ óêõñïäÝìáôïò (óå äéáôïìÝò
áíÜìåóá óôéò ñùãìÝò) óôçí áíÜëçøç åöåëêõóôéêþí
ôÜóåùí.
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Ãéá ôïõò óõíôåëåóôÝò â êáé æ, êáèþò êáé ãéá ôéò ôÜóåéò sσ  êáé srσ  âë.
åêôåíÞ áíáöïñÜ óôï åðüìåíï ÐáñÜñôçìá Ä.

óô) Óå êÜèå ðåñßðôùóç, êáé ðÝñáí ôïõ åëÝã÷ïõ – ðåñéïñéóìïý ôïõ áíïßãìáôïò
– åýñïõò ôùí åãêÜñóéùí ñùãìþí, åðéâÜëëåôáé êáé ç äéÜôáîç êáôÜëëçëïõ
åëÜ÷éóôïõ ïðëéóìïý, ßóùò êáé åðéäåñìéêïý Þ ïðëéóìïý êïñìïý (ãéá
õøßêïñìåò äïêïýò).
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Ä.1 ÓÕÌÂÏËÁ

ef,cE Åíåñãü ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò óêõñïäÝìáôïò

III K,K,K Áêáìøßá, áêáìøßá óôáäßïõ I, Þ óôáäßïõ II
áíôéóôïß÷ùò

crcr N,M ÑïðÞ êÜìøçò, áîïíéêÞ äýíáìç êáôÜ ôç ñçãìÜôùóç

serser N,M Äñþóá ñïðÞ êÜìøçò, áîïíéêÞ äýíáìç
(ëåéôïõñãéêüôçôáò)

III a,a,a Ðáñáìüñöùóç, êáìðõëüôçôá êëð, ãåíéêþò,
óôáäßïõ É, óôáäßïõ ÉÉ, áíôéóôïß÷ùò

d Óôáôéêü ýøïò

21 ,ββ ÓõíôåëåóôÞò, ãéá óõíèÞêåò óõíÜöåéáò Þ öüñôéóçò,
áíôéóôïß÷ùò

ζ ÓõíôåëåóôÞò âáñýôçôáò-êáôáíïìÞò

ξ Ìåéùôéêüò óõíôåëåóôÞò

srs ,σσ ÔÜóç ïðëéóìïý, ôÜóç ïðëéóìïý êáôÜ ôç
ñçãìÜôùóç

Ä.2 ÃÅÍÉÊÁ

Óôï ÐáñÜñôçìá áõôü äßíïíôáé âáóéêÝò áñ÷Ýò êáé ìéá áðëïðïéçìÝíç äéáäéêáóßá
õðïëïãéóìïý ôùí êÜèå åßäïõò ðáñáìïñöþóåùí, ìåôáêéíÞóåùí (ìåôáôïðßóåùí
êáé âåëþí êÜìøåùò) êáé ãùíéáêþí ðáñáìïñöþóåùí Þ óôñïöþí, êõñßùò ãéá
êáìðôüìåíá óôïé÷åßá, üðùò ðëÜêåò, äïêïß êáé ðëáßóéá.

Ïé ðáñáìïñöþóåéò ôùí óôïé÷åßùí áðü ïðëéóìÝíï (Þ êáé áðü ðñïåíôåôáìÝíï)
óêõñüäåìá åðçñåÜæïíôáé áðü ðëÞèïò ðáñáìÝôñùí, ìå áõîçìÝíåò áâåâáéüôçôåò,
üðùò:

• Ôá ìç÷áíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí õëéêþí êáé êõñßùò ôïõ óêõñïäÝìáôïò
(ó÷åôéêþò, õðåíèõìßæåôáé ôï êáôÜ ± 30% åýñïò äéáêýìáíóçò ôçò
åöåëêõóôéêÞò áíôï÷Þò êáé ôïõ ìÝôñïõ åëáóôéêüôçôáò)

• Ïé óõíèÞêåò óôÞñéîçò
(ð.÷. áñèñþóåéò Þ ðáêôþóåéò, ðëÞñåéò Þ ìåñéêÝò)

• Ïé óõíèÞêåò öüñôéóçò
(ð.÷. Üìåóåò Þ Ýììåóåò äñÜóåéò, ÷áñáêôÞñáò, êëð.)

¸ôóé, ïé ôéìÝò ôùí ðñáãìáôéêþí ðáñáìïñöþóåùí ìðïñåß íá äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ
áðü ôéò õðïëïãéæüìåíåò ìÝóåò ôéìÝò, åéäéêÜ áí ôá äñþíôá åíôáôéêÜ ìåãÝèç Ý÷ïõí
ôéìÝò ðáñáðëÞóéåò áõôþí ôçò ñçãìÜôùóçò. Ãé’ áõôü, äåí óõíéóôÜôáé ç ÷ñÞóç
õðåñâïëéêÜ ëåðôïìåñþí ìåèüäùí åêôéìÞóåùò ôùí ðáñáìïñöùóéáêþí ìåãåèþí,
åíþ ôá ó÷åôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ïðïéïõäÞðïôå õðïëïãéóìïý åßíáé óõìâáôéêÜ êáé
ðñÝðåé íá èåùñïýíôáé ùò ðéèáíÝò åêôéìÞôñéåò ôùí áíôßóôïé÷ùí ðáñáìïñöþóåùí.

ÔÝëïò, ðñÝðåé íá ôïíéóèåß üôé éäéáßôåñåò ðåñéðôþóåéò üðùò ïé ðáñáìïñöþóåéò
áðü Üëëåò áéôßåò ðëçí ôçò áðëÞò Þ óýíèåôçò êÜìøçò (ð.÷. äéáôìçôéêÝò Þ
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óôñåðôéêÝò Þ ëüãù äéáöïñéêÞò ÷ñüíéáò óõìðåñéöïñÜò êáôáêüñõöùí óôïé÷åßùí
õøçëþí êôéñßùí), äåí êáëýðôïíôáé áðü áõôü ôï ÐáñÜñôçìá.

Ä.3 ÁÑ×ÅÓ

Ç ìÝèïäïò ðïõ èá áêïëïõèçèåß ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðáñáìïñöþóåùí ðñÝðåé
íá ðñïóïìïéÜæåé åðáñêþò ôçí ðñáãìáôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ äïìÞìáôïò ìå
áêñßâåéá áíôßóôïé÷ç ôùí óôü÷ùí ôïõ ó÷åäéáóìïý.

Éäéáßôåñç óçìáóßá Ý÷åé ç åêôßìçóç ôïõ êéíäýíïõ ñçãìÜôùóçò ãéá ôçí õðüøç äñÜóç
(Þ êáé Üëëåò, ßóùò ðñïçãïýìåíåò), ïðüôå äåí éó÷ýåé ç áñ÷Þ ôçò åðáëëçëßáò ãéá
ôçí åêôßìçóç ôùí ðáñáìïñöþóåùí.

Óå óõíÞèç êôßñéá áñêåß ãåíéêþò ï Ýëåã÷ïò ôùí âåëþí êÜìøçò ãéá ôïõò âáóéêïýò
óõíäõáóìïýò ëåéôïõñãéêüôçôáò:

• Åßôå ôïõò âñá÷õ÷ñüíéïõò (óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý 1ψ ), ãéá ôï óýíïëï
ôùí öïñôßùí, áí êñéôÞñéï åßíáé ç åìöÜíéóç Þ êáé ç ÷ñçóôéêüôçôá,

• Åßôå ôïõò ìáêñï÷ñüíéïõò (óõíôåëåóôÝò óõíäõáóìïý 2ψ ), ìüíï ãéá ôá
ðñüóèåôá öïñôßá, áí êñéôÞñéï åßíáé ç áðïöõãÞ âëÜâçò ôùí
äéá÷ùñéóôéêþí óôïé÷åßùí Þ êáé ôùí êÜèå åßäïõò ôåëåéùìÜôùí.

Ãåíéêþò, ôá âÝëç êÜìøçò õðïëïãßæïíôáé ìå êáôÜëëçëåò ìåèüäïõò (áêüìç êáé
áðëïðïéçôéêÝò, ìå áðïäåêôü âáèìü ðñïóÝããéóçò), ìå âÜóç ôçí ìåôáâëçôÞ êáôÜ
ìÞêïò ôùí óôïé÷åßùí ïëéêÞ êáìðõëüôçôá óå ÷ñüíï t, äçë. ôï «Üèñïéóìá» ôçò
êáìðõëüôçôáò ëüãù ôùí óõíÞèùí ìç÷áíéêþí äñÜóåùí – öïñôßùí êáé ôçò
êáìðõëüôçôáò ëüãù ôçò ÷ñüíéáò óõìðåñéöïñÜò ôïõ óêõñïäÝìáôïò (óõóôïëÞ
êáé åñðõóìüò), üðïõ áíÜëïãá ìå ôçí ðåñßðôùóç ç êáìðõëüôçôá ó÷åôßæåôáé ìå ôï
óôÜäéï I, Þ II, Þ ìå êÜðïéï åíäéÜìåóï óôÜäéï (âë. ðáñ. Ä.4).

ÅðéðëÝïí, êáé áí áðáéôåßôáé, ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç êáé Üëëåò Ýììåóåò äñÜóåéò,
üðùò ïé èåñìïêñáóéáêÝò äéáöïñÝò Þ êáé ïé ìåôáâïëÝò óõíèçêþí óôçñßîåùí,
êáèþò êáé ç «áíáêïýöéóç» ëüãù ôçò óõìâïëÞò ôïõ åöåëêõüìåíïõ óêõñïäÝìáôïò
ìåôáîý äéáäï÷éêþí ñùãìþí.

Ãéá åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò, ï Êýñéïò ôïõ Ýñãïõ ìðïñåß íá èÝôåé éäéáßôåñåò áðáéôÞóåéò
ãéá Ýëåã÷ï – ðåñéïñéóìü ôùí ðáñáìïñöþóåùí.

Ä.4 ÌÅÈÏÄÏÓ

á) Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðáñáìïñöþóåùí èåùñïýíôáé äýï áêñáßåò
êáôáóôÜóåéò:

• Ç êáôÜóôáóç ÷ùñßò ñùãìÝò (óôÜäéï I), üðïõ ôï óêõñüäåìá êáé ïé ñÜâäïé
óéäçñïðëéóìïý äñïõí ìáæß êáé ïéïíåß åëáóôéêÜ, ôüóï õðü åöåëêõóìü
üóï êáé õðü èëßøç, êáé

• Ç êáôÜóôáóç ìå ñùãìÝò (óôÜäéï II), ðëÞñåéò êáé áíáðôõãìÝíåò /
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óôáèåñïðïéçìÝíåò, üðïõ áãíïåßôáé ç óõììåôï÷Þ ôïõ åöåëêõüìåíïõ
óêõñïäÝìáôïò (êõñßùò ãéá ôéò áíôï÷Ýò).

â) Óôïé÷åßá ãéá ôá ïðïßá, óå ïðïéáäÞðïôå ðåñéï÷Þ ôïõò, äåí áíáìÝíïíôáé
åíôáôéêÜ ìåãÝèç ôÝôïéá ðïõ íá óõíåðÜãïíôáé õðÝñâáóç ôçò åöåëêõóôéêÞò
áíôï÷Þò ôïõ óêõñïäÝìáôïò, èá èåùñïýíôáé ìç ñçãìáôùìÝíá.

Óôïé÷åßá ðïõ áíáìÝíåôáé íá ñçãìáôùèïýí, èá óõìðåñéöÝñïíôáé óå êÜðïéï
åíäéÜìåóï óôÜäéï, ìåôáîý ôçò ìç ñçãìáôùìÝíçò êáôÜóôáóçò êáé ôçò
ðëÞñùò ñçãìáôùìÝíçò êáôÜóôáóçò, õðü ãåíéêåõìÝíç ñçãìÜôùóç.

ã) Ãéá óôïé÷åßá ðïõ õðüêåéíôáé êõñßùò óå åöåëêõóìü Þ êÜìøç, áðëÞ Þ êáé
óýíèåôç, áëëÜ ÷ùñßò óçìáíôéêÝò áîïíéêÝò äõíÜìåéò, ç óõìðåñéöïñÜ ôïõò
ìðïñåß íá ðñïóåããéóèåß ìå âÜóç ôçí ó÷Ýóç:

III aa)1(a ζ+ζ−=

üðïõ:

a ç èåùñïýìåíç ðáñÜìåôñïò, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé ð.÷. ç ðáñáìüñöùóç
(âÝëïò Þ óôñïöÞ), Þ ç êáìðõëüôçôá.

Ia ç ôéìÞ ôçò õðüøç ðáñáìÝôñïõ ãéá ôçí êáôÜóôáóç ÷ùñßò ñùãìÝò

IIa ç ôéìÞ ôçò õðüøç ðáñáìÝôñïõ ãéá ôçí êáôÜóôáóç ìå ðëÞñåéò ñùãìÝò

ζ ï óõíôåëåóôÞò âáñýôçôáò – êáôáíïìÞò, ðïõ åêöñÜæåé ôçí
“áíáêïýöéóç” ôçò óõíïëéêÞò (ìÝóçò) ðáñáìüñöùóçò ôùí ñÜâäùí
óéäçñïðëéóìïý áíÜìåóá óå äýï äéáäï÷éêÝò ñùãìÝò êáé äßíåôáé áðü
ôéò ó÷Ýóåéò:

0=ζ ãéá srs σ<σ

2

s

sr1 





σ
σ⋅β−=ζ ãéá srs σ≥σ

21ββ=β

1β óõíôåëåóôÞò, ãéá ôéò óõíèÞêåò óõíÜöåéáò:

0.11 =β  ãéá ñÜâäïõò ìå íåõñþóåéò

5.01 =β  ãéá ñÜâäïõò ëåßåò

2β óõíôåëåóôÞò, ãéá ôéò óõíèÞêåò öüñôéóçò:

0.12 =β  ãéá ìåìïíùìÝíç êáé âñá÷õ÷ñüíéá öüñôéóç
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5.02 =β  ãéá åðáíáëáìâáíüìåíç Þ ìáêñï÷ñüíéá öüñôéóç

sσ ç ôÜóç ôùí ñÜâäùí óéäçñïðëéóìïý óôçí ñçãìáôùìÝíç äéáôïìÞ, õðü
ôïí ó÷åôéêü óõíäõáóìü öïñôßóåùò (ëåéôïõñãéêüôçôáò).

srσ ç ôÜóç ôùí ñÜâäùí óéäçñïðëéóìïý óôçí ñçãìáôùìÝíç äéáôïìÞ, üôáí
ðñùôïåìöáíßæåôáé ç ñçãìÜôùóç (áñ÷éêÞ ãåíéÜ ñùãìþí).

Óçìåéþóåéò

(i) Ãåíéêþò, ãéá ãñáììéêÞ óõíÜñôçóç ìåôáîý ôÜóåùò êáé åíôÜóåùò, ç
ó÷Ýóç ( )ssr /σσ  ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü ôçí ó÷Ýóç:

( )sercr M/M , ãéá êÜìøç – áðëÞ Þ óýíèåôç

( )sercr N/N , ãéá êáèáñü åöåëêõóìü (åëêõóôÞñåò),

üðïõ: serM  êáé serN  åßíáé ôá ó÷åôéêÜ åíôáôéêÜ ìåãÝèç
(ëåéôïõñãéêüôçôáò).

(ii) Ç ôéìÞ crM  ìðïñåß ðñïóåããéóôéêÜ íá åêôéìçèåß áðü ôçí ó÷Ýóç ( serN :
áñíçôéêÞ ôéìÞ ãéá èëßøç):







−⋅≅

c

ser
ctccr A
N

fWM

Ç ôéìÞ crN  ìðïñåß ðñïóåããéóôéêÜ íá åêôéìçèåß áðü ôçí ó÷Ýóç (ãéá
êáèáñü åöåëêõóìü):

ctccr fAN ⋅≅

(iii) Ôá ãåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ cA  (åìâáäüí äéáôïìÞò) êáé cW
(ñïðÞ áíôßóôáóçò ôçò ðëÝïí åöåëêõüìåíçò ßíáò ùò ðñïò ôïí
ïõäÝôåñï Üîïíá) ìðïñïýí íá åêôéìçèïýí ÷ùñßò ôçí ýðáñîç
ïðëéóìþí.

(iv) Ãåíéêþò, ãéá ôçí åöåëêõóôéêÞ áíôï÷Þ ôïõ óêõñïäÝìáôïò ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ç ôéìÞ ctmf .

ä) Åñðõóìüò.

Ç åðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý ìðïñåß  íá ëçöèåß õðüøç åßôå ìÝóù ðñüóèåôçò
êáìðõëüôçôáò ( )ccr/1 , ëáìâÜíïíôáò õðüøç êáôÜëëçëï ìåéùôéêü
óõíôåëåóôÞ ðïõ åêöñÜæåé ôïí ñüëï ôçò ðáñïõóßáò ôïõ ïðëéóìïý óôçí
åëÜôôùóç ôïõ åñðõóìïý ôïõ óêõñïäÝìáôïò, (ð.÷. ( ) ( )0cc r/1r/1 ⋅ϕ⋅ξ≅ ,
åßôå – áðëïýóôåñá – ìÝóù ìåéùìÝíçò «åíåñãÞò» äõóêáìøßáò,
÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá «åíåñãü» ìÝôñï åëáóôéêüôçôáò ãéá ôï óêõñüäåìá,
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ùò åîÞò:

( ))1/EE cmef,c ϕ+≅ ,

üðïõ ϕ  ï ó÷åôéêüò óõíôåëåóôÞò åñðõóìïý.

ÉóïäõíÜìùò, êáé ãéá óõíÞèåéò ðåñéðôþóåéò (óõíÞèç êôßñéá, óõíÞèç öïñôßá,
ãñáììéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý åñðõóôéêþí ðáñáìïñöþóåùí êáé åíôÜóåùò,
áìåëçôÝá åðéññïÞ Üëëùí åììÝóùí äñÜóåùí – êõñßùò óõóôïëÞò êáé
èåñìïêñáóßáò), ç åðéññïÞ ôïõ åñðõóìïý ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ùò åîÞò:

( )ϕ+≅ 1aa 0t ,

üðïõ:

ta ð.÷. ôï âÝëïò êÜìøçò ãéá ÷ñüíï t = t

0a ð.÷. ôï âÝëïò êÜìøçò ãéá ÷ñüíï t = 0

å) ÓõóôïëÞ.

Ç åðéññïÞ ôçò óõóôïëÞò ìðïñåß íá ëçöèåß õðüøç ìÝóù ðñüóèåôçò
êáìðõëüôçôáò ( )csr/1 , ùò åîÞò:

( ) d/r/1 cscs ε⋅ξ≅ ,

üðïõ:

d ôï óôáôéêü ýøïò

csε ç óõóôïëÞ îÞñáíóçò

ξ ï ìåéùôéêüò óõíôåëåóôÞò, ãéá ôçí ðáñïõóßá ôïõ ïðëéóìïý, ùò
åîÞò:

5.01
'

≥





ρ
ρ−≅ξ

óô) Èåñìïêñáóßá.

• Ðñüóèåôç êáìðõëüôçôá ãéá ïìïéüìïñöç áýîçóç êáôÜ Ô (êáè’ ýøïò
ïëüêëçñçò ôçò äéáôïìÞò):

( ) d/Tr/1 T ⋅ξ−≅

• Ðñüóèåôç êáìðõëüôçôá ãéá äéáöïñéêÞ áýîçóç êáôÜ T∆  ìåôáîý
èëéâüìåíïõ êáé åöåëêõüìåíïõ ðÝëìáôïò:

( ) d/Tr/1 TT ∆⋅α−≅∆

æ) Ìå âÜóç ôçí áêñéâÝóôåñç äéáäéêáóßá, õðïëïãßæïíôáé ïé ïëéêÝò êáìðõëüôçôåò
óå áñêåôÝò ÷áñáêôçñéóôéêÝò äéáôïìÝò êáôÜ ìÞêïò ôïõ äïìéêïý óôïé÷åßïõ.
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